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QXJam  grata  , qua  de  Phyjica  £s? 
^Ajironomia  conjcripfit  yfummo  jure 
inter  primos  referendus  Mathe- 
maticos y JOHANNES  Keill  , fuere  Phi- 
lofophis  y varia  horum  fcriptorum  teftan- 
tur  editiones. 

Ke  hac  cateris  pojlponenda  foret  y 
fchedas  ab  alio  cum  anterioribus  editioni- 
bus coUatas  y £sf  juxta  hafce  correpas , 
ipfe  cum  cura  examinavi  y £sf  variis  y qua 
in  pracedentes  irrepferant , mendis  hanc 
editionem  purgavi . 

Laborem  hunc  in  me  fufcepi , cum  ope- 
rum utilitas  mihi  nota  effet  y perfua- 
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Jum  haberem  y Mathematici  curam  in 
edendis  talibus  /criptis  deftderari . 

Meam  autem  denegare  nolui  /criptis 
viri  y quo  mihi , dum  in  vivis  effet  y fami- 
liariter uti  y ^ htc^  in  Anglia  contigit . 

G.  J.  ’s  Gravesande. 


Dte  15.  Juln  1741* 

E I MT  I M A T U 

\ 

F.  Jo.  Dominicus  Liboni  Inquifitor  Generalis  J'» 
Officii  Mediolani. 

Francifcus  Curionus  Archipresbyter  S . Eufebii  pro 
Eminentiffimo  j '^everendiffimo'  D.  D.  Card' 
Arcbiepifcopo . 

Carlius  pro  Excellentiffimo  Senatu. 


/ 

' IN- 


Digitized  by  Google 


t 

i 

; 


INTRODUCTIO 

VER  AM  PHYSICAM' 

SEU 

LECTIONES  PHYSICiE 

Habitas  in  Schola  Naturalis  PhilofophuB  Academise 
OXONl£NSlS  An.  Dom.1700. 

Quibus  accsdunt  Theorematum  Huf^enianorum  de  Fi  Cmtr^ug» 

& Motu  Circulari  dtmenftratmus . 

• Anthwe 

JOANNE  KEILL,  M.  D. 

ARronomiae  Profefibre  Sariliano  R.S.  S. 


Digftized  by  Googie 


I 


■ 

* 

i 

»1  • 

• 

7 i ;:  r r.  'i  ' 

• • • * r * - . * . • . 

* -'i  ■'  •*  ^ 

.i  •■  ••  •'•- 

•„i  i * i •*  ■ ■ ' 

. ; .1. 

'J,  ■•  .^rJ  ‘i  - , ' y ' ••  , ■ 

/.:•  i.,1  ' ' . 

* *'  ■ 1 

•V.v.'^  i V:-  V •.•.>  ■ ■ ■ • ■ ; 

4 

' M • : 

■ r- 

^ -•  ' ' : ' 7 ■ ! ' • 

i 

’ ,*  • ■ . • '*■  • • 

1 

■ ' ; 

1 

N. 

1 

Digitized  by  Google 

KOBIUSSIMO  ET  HOUOT^ATISSIMO 

D-  d-xHOM^ 

,e  G M I T I , . 

P E N B R d C H I 

B T 

MONTGOMERI.E,  &c 

Nobiliflimi  Ordinis  Pferifcelidis  Equiti  ,,^ 
SUMMO'. 

CLASSIUM  BRlTANNICARUMi 

P R iS  F B C T O..  • ■ ' 


IBF,,  Vir  HonoratiflIme'j  exercitationes-' 
hafce  deftlnantem  mefitb  noie  deterreret 
Dignitatis  Tuae  fpleodor,  amplitudo 
nifi  illis  aditum  aperire  pr^feferret  ea  >> 
quam  Tu  foves^  & ornas,-  Pbilofophia.  Cum  enim- 
graviifimis  Reipublica;  negotiis  ingenua  literanun  (lu^ 
dia  admifeere  ibleas,  eum  ad  Te  haud  argre  fines  ao 


cedere,  qui  tantas  quidem  curas  Tuas  interpellare 
minime  audet,  hifce  tamen  aliquid  liberalis  obledFa- 
menti  offerre  magnopere  cupit . Hoc  enim  cum  paucis 
commune  habes,  ut  idem  & in  literisoptime  verfatus- 
fis>  & in  Republica  j idem  tam  philofophorum  fcho«> 
lis,^  quam  Regum  conciliis  praseffe  merearis^ 

Dum  itaque  in  idoneis  confiliis  adhibendis  quam 
lapiens  fis,  Regum  fapientiffimus^  in  foederibus  fan> 

> A A-  ciendis 


Digitized  by  Google 


PR  ^FATIO: 


UAMFIS  nunc  dierum  celebretur  Pbihfopbid'  Me^ 
cbanica  ^ & mfiptes  in  hoe  uvo  obtineat  fui  cul^ 
tores  ; in  plerifque  temen  pbyfieorum  fcripf.s 
vix  qutcquam  mechanice  preter  ipfius  nomen  in^ 
veniri  potefl  . In  cujus  locum  JubfUtuunt  pbile- 
fopbi  corpufculorum  qua  nunquam  vtdtrutu  figurat  ^ vias^ 
pOTOS  & interflitia  parttum  inteflinum  motum  , pugnas  & 
confiipus  Alkali  & Acidi  , & quid  boni  malive  exinde  ori- 
tur ita  adamujfim  narrant  , ut  nihil  in  bifioria  naturalf 


frater  fidem  de/idereiur  , quoties  materia  fubtilis  miracula 
Radicant  ; miracula  dico  j nam  illud  procuidubio  miraculi 
in/lar  e/i  quod  contra-  pofjim  notas  natura  leges  , fta- 
hilita  mechanica  principia  evenit ; qualia  futura  ejf  ent  omnia' 
naturce  pbanomena  y fi  er  materia  fubtili  &-  methodo  operan- 
di d Pbyfias  tradita  producerentur . ^ 

Ad  tpfam  naturam  explicandam  poiulata  adbibentyqua  nec  con- 
cedi poffant  y nec  tntelligi & qua  magis  implicata  funt , quam 
illa  ipfa  pheenomena,  quorum  caufas  invefUgant . Q^uod  fi  tpfis  fua 
concedantur  poflalata  , nen  tamen  exinde  orientur  ejfeSlus  ijli 
querum  rationes  & origines  fe  enudeaffe  gloriantur  . 

Ne  vero  quifquam  hoc  gratis  & malevole  d nobis  difhim  fufp  '> 

A.  J cetur 
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cefur  , Tbetriam  illam  , quam  ad  explicandam  afft^knem  cor~ 
forum  terreflrium  omnium  maxime  univerfaler»  condiderunt , 
examini  f objiciamus  ; Gravitatem  intelligo  , quam  ex  legibus 
mechanicis  fer  materia  fubtilis  actionem  f e deduxtjfe  maxime  ja^ 
Uitant . 

Cartefiam  gravitatem  ab  aiUont  materia  caleftis  oriri  volunt , 
qua  in  vortice  agitata  circa  terram  defertur,  & proinde,  quantum 
fojjit,  a terra  recedit,  & corpora  terreflria  minus  agitata  verfus 
terram  propellit . Vel , ut  clarius  Recentiores  mentem  fuam  expli- 
cant , cum  materia  atherea  continuos  circa  terram  gyros  perficiat , 
corporum  in  ctrculo  moventium  ritu , conatum  d centro  motus  rece- 
dendi habebit , adeoqut  corpora  terreflria  minorem  vim  habentia 
verfus  centrum  protrudet ; ut  aquawrfus  terram  gravitans  corpo- 
ra minoris  fro  mole  ponderis  demerfa  jfurfum,  feu  ad  circumferen- 
tiam pellit . 

Heec  utcunque  fpeciofa  prima  facie  videantur  ,fi  ad  examen  re- 
voces, omnibus  fere  naturee  legAus  adverfari  invenies,  Nam  pri- 
mo Car  tefianipoftulant  materiam  mtheream  circa  terram  m circulis 
deferri ; at  qua  ratione  motus  ifle  oriatur,  aut  quo  pa^o conferve- 
tur , aque  arduum  effet  exfonere  , ac  ipfius  gravitatis  rationem 
reddere : Qui  igitur  gravitatem  exinde  ortum  fufim  ducere  conten- 
dunt , ignotum  fer  ignotius  explicare  fufcipiunt ; prafertim  cum 
non  pauca  adduci  fojflnt  argumenta,  quibus  ifliufmodi  rotatto  peni- 
tus evertitur  . Verum  Cartefianis  concedamus  illud  poflulatum  , 
& videamus,  utrum  exinde  fequetur,quod  volunt  Pbanomenon.  Cum 
nece  fle  fit, ut  vorticis  terram  circumrotantis  velocitas  ad  terra  fu- 
ferficiem  fit  cequalts  ipfius  terrena  rotationis  velocitati  ( nam  fi 
major  e flet,  aliqua  motus  pars  in  terram  impenderetur  , quo  fieret 
ut  Ipfius  velocitas  femper  minueretur  & terra  augeretur,  donec  ad 
aqualitatem  pervenirent,  ) unde  ex  notis  Terra  magnitudine  & 
tempore  rotationis  , dabitur  fpatium  , quod  corpus  , urgente  vi 
centrifuga  materia  cttleflis  , percurrere  potefl  , in  dato  tempore  ; 
aquale  fcil.  arcus  interea  deferipti  quadrato  ad  circuli  diametrum 
applicato . Per  Lem.  2.  ad  demonflrat tones  Theorematum  Hu- 
geoii  de  Vi  Centrijuga  & Motu  Circulari  . Ex  quo  principio  fi 
calculus  ineatur  > inveniretur  fpatium,  tempore  unius  fcrupuli  fe- 
cundi 
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eundi  d corpore  vi  centrifuga  eet heris  agitato  percurrendum  , non 
excedere  pedem  dimidtum  ; Si  igitur  mechanice  produceretur  effe- 
rus gravitatis  , tempore  unius  ferttpuli  fecundi  gravta  non  ultra 
dimidium  pedem  defeenderent:  At  gravia  in  motu  fuo  deorfum  fe^ 
des  15  in  eo  tempore  percurrunt ; odeoque  fi  hoc  modo  ather  gravi- 
tatis caufa  effety  contra  mechetntcce  leges  ageret  > efficienda  ut  cor- 
pus per  pedes  15«  fcrupulo  fecundo  defeendat . . 

17/  hujus  objeiUonis  vim  fugiant  , fupponunt  materie  etherea 
vertiginem  vertigine  terra  multo  celeriorem  . Quod  licet  fieri  non 
poffit  y illud  tamen  fi  denao  iis  concedamus  , nec  inde  fequetur  me- 
chanica gravitatis  aiiio  . Nam  cum  materia  vorticis  femper  de- 
feratur in  eireults  equatori  parallelis y&  virium  centrif tegorum  di- 
re^hones  fecundum  lineas  in  planis  horum  circulorum  jacentes fem- 
fer  fianty  oportety  ut  corpora  omnia  in  bifee  planis  def  Cendant  y & 
ptrpendiculariter  ad  axem , non  ad  ipfam  terram  tendant.  Si  igi- 
tur materia  fubttlis  mechanice  ageret  y corpora  ad  axem  recla  pel- 
leret ; unde  cum  fecundum  bos  Tbeoriftas  ad  centrum  terre  ten- 
dere cogat  y efftSlum  d veris  mechanica  legibus  abhorrentem 
producit . 

Ut  hanc  difiicultotem  tollant  , ulterias  fupponunt  materiam 
etheream  non  in  circulis  aquatori  parallelis  y fed  ht  magnis  fphare 
circulis  deferri : At  quo  pallo  hoc  concipi  poffit  , plane  nefeio  ; 
cum  enim  quivis  circulus  maxanus  alios  Omnes  infinitos  bis  fecet  y 
oportet  ut  motus  particula  cujuJvis  tUt  aliis  infinitis  fecundum  di- 
ver  fas  vias  pergentibus  impediatur  , atque  tandem  motus  ejus  fi- 
flatur  y fi  primo  in  Omnes  partes  aqualis  impreffia  fuerit  motus 
quantitas  ; vel  ut  ultima  in  circulis  parallelis  omnis  deferatur  yfi 
major  fuit  ab  initio  motus  verfus  unam  partem  quam  aliam.  Quin 
& illud  etiam  queeri  potefl  , unde  fit  ut  materia  atberea  in  fuper- 
ficie  fpheera  extima  moveatur  ; cum  vim  centrifugam  habeat  y vi- 
detur ipfam  debere  inde  recedere  ; quid  igitur  efl  quod  ipfam  inhi- 
beat ? Dicunt  aha  corpora  ambientia  materiam  in  extima  fuperfi- 
tie  coar liare  & ejus  receffum  impedire  . Cum  autem  oporteat  ut 
materia  hac  alia  corfora  ipfam  ambientia  premat  , neceffe  eft,  ut 
motum  ipfis  communicet ; & hac  corpora  aliis  ipfa  ambientibus 
motum  pariter  impriment , atque  fic  in  infinitum  propagabitur  mo- 

A 4 tus 
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tus  materia  fuhtilis  , unde  neeeffe  efty  ut  celeritas  ipjius  paulatim 
languefiat . 

Alia  quam  plurima  difficultates  , mechanicas  bafce  gravitatis 
explicationes  urgent,  quarum  unam  ad  omnes  ifliufmodt  ipfius 
Theorias  fi  extendentem  libet  proponere.  Scilicet  ft  corpus  deorfum 
d materia  fubtili , quovis  modo  pellatur,  tis,qua  pellitur  neceffa- 
rio  er  it, ut  numerus  par  ficularum,  quibus  fimul  agentibus  verjus  ter- 
ram truditur:  Sed  numerus  particularum  eji  ut  corporis  fuperficies  \ 
quare  erit  vis  qud  corpus  deorfum  premitur  utejufdemfuperffeies, 
& non  ut  ipfius  quantitas  materia,  quod  experientia  contradicet , 
Nec  minus  cateras  plerafque  omnes  , quas  de  aliis  rebus  condunt 
hyfothefis,  Ji  ad  examen  reducantur,  nature  legibus  repugnantes 
inveniemus . 

Omnes  errares  ex  hoc  fonte  promanajfe  videntur  , quod  homines 
ignari  Geometria  philofopbari  au  fi  funt , & rerum  naturalium 
caufas  reddere . Quid  enim  aliud  prater  hallucinationes  ab  iis 
exfpe6landum  , qui-Geometriam  totius  fhyfica  fundamentum  ne- 
glexerunt; & ignotis  natura  viribus  per  Geometriam  tantum  efli- 
enandis,  ipfius  tamen  operationes  , methodo  regulis  mechanicis  mi-_ 
rume  congrua  explicare  funt  ' a^effi  } 

Inter  bujufmt^i  philofepbos  Cancfius  apnen  ducit,  qui  etiamf! 
■Geometra  fuerit  infignis  , ignavo  tamen  <7*  defidi  ut  placeret  pht- 
kfopbantium  populo  , nullum  Geometria  ufum  in  philofopbta  ad- 
hibuit : Et  quamvis  profiteatur  fi  omnia  mechanice  per  materiam 
& motum  explicaturum  , Pbilofophiam  tamen  excogitavit , qua 
d veris  Mechanica  legibus  tantum  ahhorret,qaantum  qua  longifff- 
me  . Illius  fi£la  nomina  dant , quicunque  reble  , hoc  eft  Geome- 
trice , philofipbandi  laborem  refugiunt:  Magna  equidem  turba  per 
orbem  terrarum  longe  latequt  diffufaefl . 

At  licet  tanta  pbilqfophantium  pars  umbram  pbilofopbia  , non 
ipfam  Jubliantiam  amplexa  fit ; non  tamen  defunt  ( nec  ut  /pero 
unquam  deerunt  ) qui  in  veris  natura  legibus  perferutandis , & 
rerum  caufis  per  principia  mechanica  exinde  invejiigandis , haud 
inanem  pojuerunt  operam . 

Inter  antiquos  phyficos  pracijpue  'eminuit  Divinus  Archime- 
des , qut  prater  illa  Geometrica  fua  monumenta  , Mechanica  iy 
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Statica  principia  duobus  libris  De  ;Equiponderantibus  & De 
Humido  Infidentibus  nobis  demonflrata  reliquit . Pqfl  hunc  per 
Itnp^am  annorum  feriem  delituit  mechanica  pbilofopbia  , nec  nifi 
paucis  quibufdam  accuratioris  ingenii  viris  exculta  eji  . Inter 
quos  Rogerus  Bacon  Oxonienfis  Hieronymus  Cardanus»i«< 

rit6  nomtnandi  funt . Tandem  fidi  initio  fecult  ultimo  elapfi , no- 
bilis ille  Lynceus  pbilofopbus  Galileus  , clave  Geometrica  rurfus 
referatis  natur/e  clauftris  , novam  condidit  de  Motu  /dentiam  j 
& methodum  monflravit  , qua  rerum  caufa  mecbanicte  fint  inda- 
ganda. Ejus  vefligiis  infiflentes  ^ in/igms  viri  Torriccllius 
Pafchalius  pbilojopbiam  novis  fpe^ationibus  adauxerunt  . Pojl- 

Jiuam  vero  a duobus  potent ifjimts  Regibus  , /ocietates  Londinen* 
is  & Parinenfis  ad  pbilofopbiam  excolendam  inftitatee  fuerint  , 
miris  inventis  ampliata  efl  rerum  ■ naturalium  /cientia , non  iis 
folum  qua  in  nuda  fpeculatione  verfantur  , fed  aliis  quamplu- 
rimis  qua  hominum  utilitatibus  inferviunt . Arduum  ejfet  ne- 
gotium inmmera  illa  reeenfere  beneficia , qua  ex  utriu/que  fo- 
cietatis  laboribus  humano  generi  provenerunt : Nec  facile  efl 
oflendere  , quantum  debebit  omnis  pofteritas  illuflris  Hugenii 
Geometricis  de  motu  Pendulorum  demonftrationibus  , aut  egregiis_ 
nobilis  Boylci  experimentis  ^ quibus  ille  admirandaplur ima  retegit^ 
natura  arcana  . Wallifii  Geometriam  de  Motu  ^ Opus  in  Juo gene- 
re perfebiiflimum  , grato  animo  revolvent  fert  nepotes  , Nou  ul- 
terius torquebunt  phtlefopbos  fluviorum  & ventorum  caufaabacu- 
tijjimo  Geometra  Halleio  in  Ailis  Phtlofopb.  tradita  , ante  ipfum 
fruflra  tentata . , 

: Ad  aliorum  erga  remptdlicam  philofophicam  merita  commento-^ 
randa  pergerem , nifi  ctrea  Ncvstonxpraclara  inventa  nonfubfifte- 
re  nefas  ducerem , cujus  fagacijfimum  ingenium  plura  &abflrufio- 
ra  patefecit  naturamyfteriaquamfperaremortalibus  fas  erat ; cum-^ 
que  illius  inventa  intra  anguflos  hujus  prafatiuncula  Imites  no» 
funt  coartanda  , fufficiat  hoc  folum  indtcajfe  ; quod  quacunque 
Patres  noflri  ab  omni  temporum  memoria  de  pbtlojophta  mechanica 
nobis  tradiderunt  f ea  ne  ad  decimam  eorum  ajjurgunt  partem  ^ qua 
proprio  Marte « per  fummam  in  Geometria  peritiam  , adinvenit 
Ncvvionus  . Quam  facile  autem  ad  rerum  a nobis  longe  diffito/- 
rum  affebUones  explicandas , Planetarum  Jctl.  motus  ipjorum- 

que 
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qtu  iniFqualitattt  , adbihtri  pofjint  principia  Mechanica  , n»- 
per  literato  0>  bi  innotuit  per  Elementa  Aflronomim  Fbyftcee  & 
Ceemetricce  a D.  Grcgorio  A'lronomice  Profejfore  Savtliana 
Edita  : Opiu  cum  Sole  Luna  duraturum . 

Cum  vero  taltt  fit  philofopbia  mecbanicee  /latus  , ut  nulla  alia 
ratione  quam  per  Geometriam  aditus  ad  ipfam  pateat  ; id  d 
me  efflazitahant  amici  mei,  ut  ipfius  principia  faciliora  d primis 
tantum  Geometria  Elementis  pendentia  , & qua  exinde  fluunt 
fhanomena  , Juventuti  Academica  exponenda  fufciperem  ; quod 
etiam  d me  non  iniquo  jure  po/lulavit  Vir  Clari/Jimns  & omni 
Uterorum  zjenere  ornatus  Dominus  Thomas  Millington  Eques 
Af.  D.  Phitofopbia  Naturalis  in  bac  Academia  Profe/for  Sid- 
kianus  , &.  Collegii  Medicorum  apud  Loadineofes  Prafes,  cum 
me  ad  munus  hoc  obeundum  in  fcholis  pubJieis  fuffecit . Illius 
, eonfilto  fequentes  in  Academia  leSliones  habui : in  quibus  'id 
fracipue  mibi  cure  fuit , at  difcenttum  conceptus  ie  generali- 
bus corporum  affe6lionibus  rite  & dtftinLle  formarentur  ; ab, 
ofcuris  enim  & folfis  de  rebus  ideis , omnes  in  rt  pbyfica  er^* 
rores  originem  ducunt ; ideoque  corporis  extenfionem  , folidita- 
tem  , & divifihilitatem  d pleraque  fatis  obfcure  traditas  , quan- 
tum potui , dilucide  expofui  : Deinde  motus  naturam  & proprie- 
tates , ab  omnibus  praterquam  quibufdam  pbilofophts  fatis  cla- 
re concipiendas  , explicui , & leges  natura  exinde  deduxi ; vim 
gravitatis  feu  pondera  corporum  quantitatibus  mAeria  in  iif- 
dem  proportwnalia  tjfe  , & principium  quo  per  machinas  magna 
pondera  elevantur,  oftendi  . Motus  deinde  leges  ,&  caufam  acce- 
lerationis gravium  ab  iifdem  pendentem  , & qua  proportione 
crefcunt,  vel  decrefcunt  fpotia  d gravibus  variis  temporum 
intervallis  percurfa  monjiravi . Htfce  fuccedunt  regula  congref- 
fuum  tam  in  corporibus  duris  quam  elajiicis,  & modus,  quo  iSlus 
magnitttdo  aflimanda  tft : Quibus  adjunxi  motuum  compo/ith- 
nes  & refcltuiones  , & alia  quadam  Theoremata  , quorum  haud 
exiguus  ejl  in  philo/opbta  u/us  x Et  ut  ulterius  videant  Philo- 
Jbphi , quoufque  fe  extendat  in  fcientio  rerum  naturalium  Geo- 
metria etiam  elementaris  ufut , pulcherrima  illa  Hugenii  Theo- 
remata de  Vi  Centrifuga  & Motu  Cuculari  ex  Elementis  de- 
moif/lravi, 
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LECTIO  I. 

De  Mefbodo  Tkt(ofopbaudi . 

Uiodoquidem  Muneris  Noflri  inHitutum  poHu' 
lat , ut  coram  i^bbis  , Academici , corporunLi 
naturas,  & affedliones  explicandas  fufeipiamus , 
neceCTarium  duximus  , priufquam  rem  ipfam 
aggrediamur  , quaedam  , de  Phyilcorum  fctSlis, 
principiis , & methodis  praefari ; eamque  rationi  exponere , 
quam  amplexuri  fumus  in  feientia  cor^ram  naturaUuin  in- 
veiliganda . 

Philofophorum  , qui  de  rebus  phy  ficis  fcripferunt , qua- 
tuor  prae  caeteris  genera  inclaruerunt . Primus  efl  eorum  , 
qui  rerum  naturas  per  numerorum  & figurarum  Geometrica^ 
rum  proprietates  illudrarunt,  dicam  > An  occularunt  ? Qua- 
les fdl.  fuere  Pythagorici  & Platonici , quippe  qui  dogma- 
ta fua  temere  in  profanum  vulgus  effundere  non  fuflinueruor, 
ideoque  larvis  & Hieroglypbicis  ex  Geometria  & Arithme- 
tica ^titis  Phyftcam  fuam  velarunt , nec  quifquam  eorum 
difcipulus  , nili  pofl  plures  exa<5los  probationis  annos,  ad  ve- 
ram Phylleam,  atque  arcanam  illorum  Philofophiam  perdi- 
fcendam  admiiTus  fuit . Qpamvis  hoc  modo  fua  Pbilofo- 
phiae  dignitas  confervata  fuerit ; pcfTime  tamen  nobis  horum 
Philofophorum  polleris  confuhum  efl  ; exinde  enim  adeo 
larvata, atque  tenebris  involuta  ad  noflras  pervenere  manus 
eorum  dogmata  , ut,  quales  fuerint  vetas  de  rebus,  atque  re- 
rum naiiiris  fententiz  , parum  condet : quantumvis  autem 
obfcuram  accepimus  hujus  fcClas  Philofopniam  , certius  ta- 
men ex  ea  liquet  Philofophos  illos  Geometriam  & Arithme- 
ticam 
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ticam  ad  folvenda  natura;  pba:aom<;na  necellarias  duxilTe 
atque  in  hunc  finem  eas  htbuilfe  . 

Secunda  Phylleorum  gens  a Schola  Peripatetica  originem 
duxit ; hiBC  feaa  per  materiam  ik  formas  , privationes  , vir- 
tutes elementares  , aualitaies  occultas  , Sympathias  & Anti- 
pathias , facultates  , attradlioncs  2c  id  genus  alia  , Phyficam 
fuam  explicavit . Verum  / ut  opinor  , hujus  nominis  Phi- 
lofophi  non  tam  rerum  caufas  indagalTe  vili  funt , quam  ido- 
nea rebus  iplis  impoluilFe 'nomina  ,'atque  terminos  adinve- 
niffe  , quibus  Adliones  naturales  rite  delignarc  polTumus  . 

Tertium  Philofophantium  genus  per  experimenta  proce- 
dit , atque  in  id  folum  incumbit  , tu  corporis  cujufque  pro- 
prietates , & adliones  omnes  ,*pcr  fenfuum  repraefentamina 
nobis  innotefeant . Hujus  fedx  laboribus  haud  exigua  de- 
bet philofophia  incrementa  ; plura  fortalTe  exinde  receptura, 
ii  methodi  experimentalis  fellatores  nullas  fibi  ipfis  Hnxif- 
fent  Theorias , ad  quas  confirmandas  experimenta  fua  pefC- 
ilie  detor ferunt  i ’ 

Qparta  denique  Phyficorum  clafiis  Mechanica  dici  folet  j 
& qui  huic  fcdlac  nomina  dant , omnia  natura;  phaEnomena  , 
per  materiam  & motum  , partium  figuratn  atque  texturam  , 
particulas  fubtiles  , atque  effluviorum  atfliones  , fe  pofTe_^ 
enodare  putant , atque  horum  operationes  fecundum  notas 
atque  flabi litas  mechanica;  leges' fieri  contendunt . 

£x  variis  hifce  philofophandi  methodis , uti  nulla  efi  in 
qua  omnia  placent , ita  in  omnibus  quaedam  probare  polTu- 
mus ; quocirca  ut  ddetflus  habeatur  oportet  , ea  eligendo 
qua;  ufui  maxime  futura  funt , & rationem  ex  hifce  omni- 
bus compotitam  fequendo . 

Et  primo  , cum  antiquis  Pythagoricis  & Platonicis  , Geo- 
metriam & Arithmeticam  , tanquam  aites  ad  rite  philofo- 
phandum  neceffarias , in  auxilium  accerfcinus  , fine  quibus 
parum  admodum  certi  de  caulis  naturalibus  conllabit . Cum 
enim  omnis  adlio  phyfica  i moiu  dependeat,  aut  laltem  non 
fiat  abfque  motu  , motus  quantitas  & proportio  , corporum 
motorum  magnitudines  , ngurse  , numerus , collifiones  , & 
vires  ad  alia  corpora  movenda  , inveliiganda  erunt . Verum 
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hxc  omnia , nifi  ex  noti  quantitatis  dc  proportionis  oattita  , 
dcterniinari  noo  poOunc : adcoque  opus  erit  iis  artibus  , qus 
harum  proprietates  demonAranc : & proinde  Geometria  & 
Arithmetica  neccilaris  ad  rita:  philofophandum  cenibnds 
funt . . j ! . . j 

• Secundo  cum  Peripateticis  non  verebimur  ufurpare  termi- 
nos Qpalhatis , Facultatis , Attractionis , & firntlium  ; non 
quod  his  vodbw. veram  caufam,  feu  rationem  phyfkam,  & 
modum  aftionis  definimus  , fed  ouia  actiones  h«  polFunt  in- 
tendi & remitti ; adeoque  cum  illi  qualitatum  proprietate.» 
gaudeant,  jure  poffiint  earum  titulo  infigniri , & lub  hoc 
nomine , virium  feu  inrenfionis  & remiflionis  rationes  ex- 
pendi poiTunt . t7.gr.  pofiumus  gravitatem  qualitatem  dice- 
re , qua  corpora  omnia  deorfum  feruntur  , five  ejus  caula  i 
virtute  corporis  centralis  oriatur  , five  fit  corporibus  innata  , 
feu  ab  aeStione  xtheris  vi  centrifuga  agitati  & altiora  petentis 
procedae ; five  demum  alio  quocuoque  producatur  modo ; 
wc  etiam  corporum  conatus  ad  fe  mutuo  accedendi  Attra- 
^onis  vocabimus  , qua  voce  non  determinamus  adliones 
ifiiuscaufkm,  five  fiat  ab  adfiooe  corporum,  vel  fe  muiuo 

gxentium  , td  per  effluvia  emifia  fe  invicem  agitantium... , 
u ab  adfione  «heris , aut  aeris  , aut  medii  cujufcunque 
co^ra  innatantia  , ad  fe  invicem  utcunque  impellentis, 

rlTumus  , inquam  , has  acAiones  illis  vocibus  denotare  . Et 
verae  illarum  caule  nos  lateant , quidni  etiam  qualitates 
occulte  did  mereamur  ? Eodem  fane  jure , quo  in  equa- 
tione  Algebraica  incoctas  quantitates  literis  e vel  ^ de- 
fignamus , & methodo  naud  multum  abfimiU , haram  qua- 
litatum intenfionet  & remifliones  , que  ex  pofitis  quibuf- 
cunque  coodiiionibus  fequumur  , invefiigari  p^uncT  Li- 
bet hanc  rem  exemplo  illufirare  . 

Utcunque  ignota  fit  qualitatum  natura  , utcunque  nos  la- 
teat operandi  modus poifumus  tamen  de  earum  inreofione 
& remilfione  fcquens  dcmonftrare  Theorema  ; fcil.  quod 
Qualitas  feu  virtus  omnis  , ^ue  undique  i centro  per  redas 
lineas  propagator  , remittitur  in  ratione  dlfiamite  dupli- 
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Sit  A puniflum  , h.  quo  undique  difiunditur  qualitas  que- 
cunque  » fecundum  reClas  AB,  AC,  AD,  & ceteras  in- 
numeras per  totum  fpaiium  indefinite  protenias . Dico  in- 
tenllonem  ifiius  qualitatis  decrefccre  in  ratioue  ejus  , qua 
crefeunt  diflantie  , duplicati. ; feu  quod  idem  cU  , inteo- 
fionem  e}us  in  diilaniia  aequali  ipft  AB  eiTe  ad  illius  inteu* 
ilonem  in  diilantia  equali  red\e  A E,  reciproce  io  duplica- 
ta ratione  di  lUntie  A E ad  diilantiam  AB,  hoc  efi , ut  qua- 
dratum ipfius  A E ad  quadratum  ipfius  AB.  Cum  ex  ny- 
potheli  qualitas  per  reaas  lineas  undique  in  orbem  propa- 
satur  , erit  ejus  intenfio  , in  quavis  a centro  diiUutia  , fpt(- 
utudini  radiorum  in  ea  diilantia  proportionalis  ; per  raclios 
hic  intdligimos  vias  redilineas  per  quas  difiuoditur  qualitas; 
at  radii , qui  ad  diilantiam  AB  diffundantur  per  fuperficieai 
iphericam  BCDH,  ad  diilantiam  AE  per  totam  fuperficiem 
fphericam  EFGK  fefe  difpergunt ; fed  datorum  radiorum 
fpiffitudines  funt  reciproce  ut  fpatia,  quae  ab  iis  occupantur  ; 
nempe,  fi  Ibperficies  EFGK  ik  dupla  BCDH,  erunt  radii 
ad  fuperficiem  BCDH  dupk>- oonfeitiores  , quiim  iidem  ra^ 
dii  funt  ad  fuperficiem  EFGK  , . Sc  fi  fuperfides  EFGK  fit 
tripla  fuperficiei  BCDH,,erunt  quoque  radii  ad  (uperficienu* 
BCDH  triplo  denilores,quam  iidem  radii  funt  ad  fuperficiem 
EFGK;  & univerfaKter  quamcunque. proportionem  habet 
fijperficies  EFGK  ad  fuperficiem  BC  DH  , eandem  habebit 
reciproce  denfiias  radiorum  ad  fuperficiem  BCDH  , ad  den- 
fitatem  eorundem  ad  fuperficiem  EFGK.  Sed  ut  confiat 
. cx  Arcbimedit  librts  de  fpbxr»  & cylmdro  , fuperficies  fphas- 
ticas  funt  in  duplicata  ratione  djamctrorum,vellemjdiametro- 
rum  ;ell  igitur  fpifficudo  feu  denfitas  radiorum,  per  quos  pro- 
pagatur qualitas  ad  difiantiam  sequalcm  difiantias  AB,  ad  eo- 
rundem denfitatem  in  difiantia  asquali  AB,  reciproce  in  du- 
plicau  ratione  femidiametri,  feu  mfiantue  A E ad  femidiamc- 
trum,  feu  difiantiam  AB;  Sed  uthaifieousdidlumefi,  intenfio 

aualitaiis  io  quavis  data  difiantit  efi  femper  m fpiffitudo  rai- 
ioruiB,  per  qoos  propa^ur  io  ea  difiantia;  quare  erit  etiaiA 
intenfio  qualitatis  ad  diilantiam. OKpialem  ipli  AB  ad  ejuf- 
dem  inteofioaem  ad  diilantiam  aequalem  ipfi  A E , recipro- 
ce 
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ce  ia  duplicata  ratione  dillantia:  AE  ad  difiantiam  AB.  ' 

Theorema  hoc  univerfaliter  demonftravimus  , quaccun- 
que  fit  OMaiiutis  natura,  modo  fecandum  redbs  lineas  agat; 
atque  hinc  fequitur  luminis  , caloris  , frigoris  , odorum  , 

& ifiiufmodi  qualitatum  inteofiones  efie  reciproce,  ut  <|ua* 
drata'  dillantiarum  a puodlo  unde  procedant . Hiac  etiam 
comparari  inter  fe  pofluDt  agones  Solis  in  diverfos  Pia* 
netas , fed  haec  non  fune  praefentis  infiitnti . 

- Pofl  notas  virium  rationes  in  datis  conditionibus,  feu  fup- 
pofiuonibus  , conferendae  funt  rationes  illae  cum  naturae 
phaenomenis  , ut  innotefeat , quaenam  virium  conditiones 
ungulis  corporum  generibus  competant.  Verum  , ut  hoc 
fiat,  plurima  in  fiiofidiom  advocanda  funt  experimenta^, 
qualia  fdlicec  tertie  fe(^  Plvlofophi  nobis  tradiderunt : 
haud  fine  cautela  tamen  illa  adhibenda  funt , quae  non  ni* 
fi  a Ubetrifta  aliquo  ad  fuam  probandam  hyporhefm  ad- 
ducuntur ; novimus  enim  hoc  hominum  genus  , quam  im- 
TCnfe  fois  faveant  Theoriis , qaam  vellent  efle  veras  , quam 
tadle  vel  aUos  decipiant , vel  feipfos  in  experimentis  per- 
ficiendis decipi-  patiantur  ; que  autem  ab  omnibus  affe- 
runtur , que  quotiefeunque  centata  fuccedunt  ; «a  tan- 
quam  indubitata  principiorum  , feu  axiomatum  loco  habe- 
bimus , fimpliciffimis-tarnen  & monfiratu  facillimis  plus 
efl  fidendum  , quam  magis  com politis  & exploratu  diffid* 
lioribus . . . 

' Denique  , Acaderald  , ^cum  antiquis  Atomiffis  , Se  no-  ■ 
ve  philofophie  fellatoribus  , experiemur  , que  & qualia 
phamomena  per  materiam  & motum  , & notas,  atque  fia- 
oilitas  Mechanice  leges  explicari  poffunt . 

Uc  vero- tutius  in  hoc  negotio  progrediamur,  & quan- 
tum poffumus  erroris  periculum  evitemus , feqoentes  regu- 
las nobifmet  obfervaudas  piopomrogs  . Primo , fecundum^ 
Geometrarum  methodum.  E^finitioaes  ad  rerum  notitiam 
neceflarie  ponende  funtt  Nolhn  tamen  ut  k me  exfpe<51etis 
definitiones.  Logicas  et  genere  & differentia  conflantes  , Vel 
cas,  que  intimam  rei  definite  effentiam,& ultimam  caulam 
prodant ; Has  aliis  difputandas  relinquo . Ut  ingenue  fa- 
• .<  tcar 
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cear  ignorantiam  , m;  latent  iatim«  rerum  natura;  Sc  canfr; 
quicquid  mihi  de  corporibus  eorumque  acUooibus  comper- 
tum cll , illud  vcl  a fenQbus.  hauQ , vel  ex  aliqua  eorum  pro- 

f)rietate  mihi  per  Tcafus  noti  , deduxi  ^ Sufficiat  ergo , fi 
oco  illiurmodi  deBoitionis  ( c^uam  aBeruot  Logici ) defcri-* 
ptionem  adhibeamus  ; qua  fcihcet  res  defctiptarclare^&.di* 
fiin^e  concipiatur  , & ab  omni  alia  difcer nator . Res  igituo 
per  proprietates  deBniemus  , unam  aliquam  fimplicem  afiut 
mendo ; vel  etiam  plures , quas  expecientii  rebus  ipBs  com- 
petere certifTime  novimus , atque  ex  illis , alias  earun^nu 
proprietates  methodo,  geooMtdca  deducemus.  Contra  hanc 
regulam  peccant  plcrique  Pbilolbphiac  oovae  Magifiri qoi 
res  deBniunt  non  quidem  per  proprietates  rebus  ipfis  certo 
competentes  , fed  per  ciTcntUs  St  daturas,  quas  ineiTe  rebus 
fupponunt . Supponunt  quidem  , at  minime  interim  con« 
fiat,  an  qaaies  illi  deBniunt  naturas,  rebus  ipBs  reveraioBm^, 
t.  fr.  Cartefiani  dicunt  BuidUm  jdTe , cujus  partes  in  conti- 
nuo motu  verfanuir  ; verum  oec^lienru,dec  expetientU,  oec 
ratione  proditum  efi  , talem  6{&e  fluidi. naturam:  imo,  quod 
illi  afferunt  argumemum  ad  hypptheBn.Biam  .fiabiiiendam  , 
boc  ipfura  dempnfiratioae  G^mmetrica  evertemus . ..  Volunt 
enim  corporis  io  fluido  moventis  minoiem  dfe  reBUentiam  ^ 
B partes  fluidi  motu  intefiioo  ckantur , quaiq  fii  nullus  tai> 
lis  adeffet  fluidi  motus  ; cujus  ^contrarium  , -cum  de  fluido- 
rum rcBfientia  agetur  , demonfirabimus  . ' 

Quanto  re<fiius  philofophia»  Mathtrhaticae.  Scriptores / qui 
ex  notilfima- fluidi  proprietate  jlUus  defadmnc  dehnitionem: 
fluidum  dicunt  effe  corpus,  cujus  partes  vi  cuicuoque  illane 
cedunt , & cedendo  facile  movemur  imer  fe  : ex  qua  defi- 
Ditiooe  pulcherrima  condunt  Theoremata  ad  ufus  numanos 
maxime  accommoda , cum  interea  philofophi  Cartefiani  ni- 
hil certum  aut  folidum  , neduru;  utile  , ex  fua  F^otulerum, 
aio.  In  veritate  phyfica  invefiiganda  , utile  erit  cooditio- 
aes  folum.  primo  politas  confiderare » & ab  omnibus  aliis  ii» 
tccea  temporis  abltrahcre  . Mens  enim  humana , finita  cum 
fit,  fi  nimia  rerum  multitudine  implicita  difirahatur*  p»> 
rum  habilis  ad  Theoremata  detegeotu.  reddetur ; Hanc 
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gulam  obfervant  fcriptores  mechanici  in  fpariis  comparan- 
ois  a duobus  mobilibus  percurfis : corpora  enim  mota  in  il- 
lo cafu  tanquani  pundla  confiderani , ab  illorum  magnitu- 
dine , figura,  ^ colore  abllrahenies  j qo«  longitudinem  per- 
curfam  nullo  modo  variant  . 

‘itio.  NecciFe  erit  a fimpliciifimis  cafibus  ordiri , atque  il- 
lis femel  llabilitis  , exinde  ad  magis  compofitos  progredi  li- 
cebit ; fic  iidem  mechanici  corporum  motus  in  vacuo,  feu 
medio  non  refiilente  fieri  fupponunt , atque  motus  legibus 
in  illo  cafu  indagatis  , exinde  ad  medii  refiftentias  leges 
inveiligandas'  procedunt  , & quales  mutationes  ex  ea  cor- 
poribus motis  oriri  debeant , deinde  contemplantur . Quo 
vero  minus  corporum  motibus  refifiit  medium  , eo  minus 
recedunt  corporum  in  eo  medio  motorum  leges  k legibus 

{>rius  inventis  . Sic  etiam  io  Hydroflatica  fupponitur  , nul- 
am  efle  fluidi  tenacitatem  , feu  partium  cohsrentiam  , fcd 
eas  polTe  minima  qualibet  vi  a fe  invicem  divelli ; ex  qua 
fuppofitione  corporum  demerforum  preffiones  & pofitiones 
determmantup.  Verum  fortalTe  nullum  eft  in  natura  fluidum  , 
cujus  partes  omni  cohafione  defiituuntur , adeoque  varia- 
tio , feu  a legibus  -{xius  inventis  diferepantia  invelliganda.^ 
erit;  & fi! parva -admodum  fit  partium  cohaerentia,  parra 
erit  eriam  & vix  fenlibilis  a prsdidlis  legibus  diferepantia  . 
i-  Contra  hanc  methodi  legem  peccant  plerique  Tbeorilia  , 
qui  , primis  & fimplicioribus  Mechanicae  Philofophias  ne-' 
glc<ftis , vcl  non  latis  intellctflis  principiis,  ardua  & difficilili- 
ma  problemata  llatim  aggrediuntur  , & quo  patflo  mundus  , 
aut  plancta  , aut  animal  fabricari  poCfint , temerario  aufu 
ollcndcre  conantur;  quibufdam  in  Geometria  fciolis  haud  abfi- 
milcs,  qoi  cum  elemcnra  Geometriae  vix  primis  labiis  tetige- 
rurit  , Quadraturam  circuli  , anguli  Trtfeilionem  fer  rellas> 
lineas  circulares  , cubi  Duplicationem  , & id  genus  alia 
llatim  adoriuntur.  Ita  noflri  Theorifla  haud  bene  jadfis 
fundamentis , infanum  exrtruunc  aedificium  ; unde  nil  mi- 
rum erit , fi  tantae  molis  opus  fiatim  coll<ibatur , haud  fine 
irtgenti  fabricantium  dedecore  . At  rite  philofophantibus 
alia  tenenda  efi  via  , alia  progrediendum  cll  methodo  , ^ 

•B  quam- 
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quamvis  nec  mundum  , ncc  terram  , nec  alium  quem- 
vis planetam  condituri  funt  , efficere  tamen  pofTunt , uc 
Philofophiac  Mechanica:  < principia  Sc  fundamenta  firmiter 
Uabiliantur  , Sc  , qua  exinde  confequi  pofTint  pheenomeua  , 
explicentur . 

. , LECTIO  II. 

' I , 

D*  Corporit  Soliditate  , & Extenpone . • ^ ■ 

* I * t 

COrporis  definitionem  non  hic  afferemus  ex  ejus  intima 
natura  feu  fiffentia  defumptam  , qualem  non  fatis  per- 
‘ fpedlam  habemus;  nec  fortalte  ad  ejus  cognitionem  un- 
quam fumus  perventuri;  verum  fecundum  regulam  ia  priore 
iceffione  nobis  propofiiaia  , per  notas  quafdam  illius  proprie- 
tates , illud  ab  omni  .alio  emis  genere  dillinguendo  , defi-. 
niemus  : idque  Corpus  dicimus,  quod  extenfum  eft,folidumy  & 
mobile . j 

Nemo  , ut  opinor  , adeo  hebeti  efi  ingenip  , quin  ffacile 
percipiat , omnis  corporis  finiti  aliquos  cfle  terminos  , quos 
fupcrficies  vocamus,  harumque  unam  aliquam  ab  oppofita 
dillare  : quin  & hujus  rurfus  lupwficici , ( cum  infinita  ooo 
fit)  dantur  extrema  , quz  lineas  dicimus  , quarum  neceffe 
eff  , aliquaoB  effe  a fe  invicem  dillamiam  . Fiiam.  & harum 
linearum  erunt  aliqui  termini  , quos  pundia  nominamus , 
inter  quae  denique  aliquod  iutcrvalhim  poni  oportet ..  Ex 
hifce  omnibus  dillantiis  fimul  jundis  claram  extenfionis  ia_ 
trinam  dimenfionem  ideam  percipimus . Etenim  difiantia 
inter  duas  oppofitas  cjufdem  corporis  fupei fides  , illius  craf- 
lities  , feu  profunditas  dicitur  ; difiantia  inter  binas  oppofitas, 
ejufdem  fuperficiei  lineas , latitudo  vocatur  ; & difiantia  in- 
ter utramque  lines  extremitatem  , corporis  longitudo  nomi- 
nari poteit . Nullum  efi  corpus  , cui  trina  hsc  dimenfio 
non  congruat  , Sc  quantulumcunque  corpus  eile  fuppona- 
mus  , neceffe  tamen  erit , ut  craffuiem , latitudinem , & lon- 

fitudinem  habeat  : quod  autem  in  corpore  cft  hifcc  omni- 
us defiitutum  , illud  non  corpus  , fcd  pundum  efi  , nec 
ipfa  magnitudo  , fcd  magnitudinis  initium  , aut  finis  . 

Soli- 
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Soliditas  eil  ea  corporis  proprietas,  per, quam  omnibus 
aliis  corporibus  undequaque  prementibus  rcfiilit , & quam* 
diu  ailiqucrh  «ccupat  locum  , alia  corpora  omnia,  quartta- 
cunquc  cum  vi  illud  urgeant , tn^eundem'  intrare  prohibet . 
Sic^u/gr.  fi  corpus  aliquod  intra  ruatius  teneatur  , quamum<» 
vis  magna  vi  prematur  ,•  manus  tambn  a'd  mutuos  contadius 
pervenire  non  patietur  . ' 

i Hec  eli  illa  proprietas  , quam  plcrlque  peripatetici  I»»- 
pewtrMUtatem  vocant  , qui  fcii;  duo  corpora  non ' poflun® 
^iri'!ninul  in  eodem  loco  , vel  fe  mutuo  'penetrare  ; ego  ta- 
men '•cuiii  illullrl  hujus  aetatis  philofopho  Soliditate»!  raa-^ 
Iui  appellare  . Haec  etiam 'proprietas  ita  in  omhibuscorpoti- 
bul  Client ialis' videtur!,  nt  pibil  aliud  in  rerum  natura  fit , 
cui  ca  con>f>etcre  polTit : etli  enim  dantur  aliae  magnitudi- 
nis fpecies  , fola  tamen  magnitudo  corporea  foliditatetn  ad- 
mittit ; reliqua  quanta,  vel  etiam -non  quanta,  feu  puntfla 
polTonr  leie  mutuo  penetrare  , 'uniri , & in  eodem  clFe  loco; 
quippe  fi”  duo  globi  tibi  mutuo  occurrant ',  in  concutfu 
pumilum  unius  unietur  cum  - pumilo  alterius  , feu  .congruent 
vel  in  eodem  erunt  ipatii'pundlo  Similiter  fi  fim  duo  cu- 
bi aquales , potell  eorum  unus  fuper  alterum  imponi  i'  ita 
ut  duJ3  eorum  fuperficies  quadrata  congruant , latera  nem- 
pe unius  quadrati  cum  alterius  quadrati  lateribus  couicident ; 
6c  angiili  unius  cum  alterius  angulis. unientur',  qua  iprbin- 
de  quantitates  fefe  penetrabunt , &dn  eodem  erunt^locoi 
tjuod ,’  ur‘lpfis  contingat , corpotibu»  Impofllbilc  cll . ' 

Hirte  faciic’  perfpiciris  i''Acadcmici , quam  diverfo  fenfu 
Soliditatis  vWCem  ufurpamus  ab  eo  ,'qui  apud-  geometras. ha- 
beturqui  folida  Icfc  mutuo  penetrare  polTe,,  fupponunt ; 
w.  gr.-cum  demondrat  Eudides  (■Rlement.undecirao  ),  duo 
folida  parallclcpipeda  fuper  eadem  bafi’,'  inter’ eadem  paral- 
lela plana  conllituta  elfe  inter  fe  aqualia  ; cum  autem  duo 
diverfa  parallclepida  fic  condifUta  feie  penetrare  nccede  cd  , 
liquet  , geometras  fua  folida 'tanquam  penetrabilia  fupponc- 
rc  . Soliditatis  igitur  vocem  , diverfo  pirorfus  fenfu  accipiunt 
'geometra , quam  philofophi  , nec  fua  folida  magnitudini 
penetrabili  opponunt , fed  plana , feu  fupcrficiebus,  angulis 
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planis,  & lineis;  omne  enimillud  apud  cosfolidum  c(l,  quod 
trina  dimcofione  condat . , 

Ac  alterius  generis  ed  corporum  foliditas  , quam  ut  ad 
corpora  folummodo  pertinere  diximus  , ita  etiam  omnibus 
corporum  generibus  incd  , live  fluida  fint  live  dura , live 
firma  & fixa  lint , feu  facile  mobilia  & idlui  cedentia  , feu 
gravia  admodum  fint  , live  parum  habeant  ponderis  , vel  li 
omnino  levia  fuerint , fi  moao  talia  darentur  corpora : non 
enim  minus  prohibet  duorum  quorumvis  corporum  conta> 
£lum  gutta  aquae , vel  aeris  particula  inter  duo  illa  corpora 
immota  manens  , quam  duriflimum  ferrum  , aut  adama$  ) 
Per  hanc  denique  proprietatem,.,  dillinguitur  corpus  ab 
alio  extenfionis  genere  , quod  penetrabile  condpimus , & 
Spatium  vocamus  ; in  quo  omnia  corpora  locari , Sc  moveri 
cernimus , illud  ipfum  uc  immobile  Ipecdantes  . . 

Cartefiani , qui  corpus  per  ejus  naturam  (quam  in  fola 
extendone  coniidere  volunt ) definiunt , nullum  agnofeunt 
fpatium  , feu  excenfum  , quod  uon  lic  corporeum  : verum 
cum  nos  fpatii  jdeam  a corporis. idea  didindlam  habemus  , 
vel  faltem  uos  habere  imaginamur  ; peccant  cunira  bonas 
methodi  leges  , qui  corporis  nataram  feu  edentiam  intimam 
in  aliquo  ejus  attributo  ponunt,  quod,  an  illi  foli  competat, 
non  certe  condat . . . t 

At  dicunt  Carcedani , corporis  naturam  in  alio.opllo  illius 
attributo  conddere  polle,  cum  nec  durities,  nec. colores, 
nec  pondus  , nec  dguras , nec  Tappres  , nec  qualibet  idiufr 
modi  qualitatum  fenfum  afficientium  illius,  edendam  cpn- 
dituerc  polTant . Omnia  > quippe  haec  attributa.'  polTunt  k 
corpore  tolli , integra  tamen  manente  corporis  natura  ; fub- 
lata  tamen  extendone  , datim  tolletur  Ens  corporeum  , 
adeoque  in  fola  ■ extendone  corporis  naturam,  dtara  clTo 
necede  ed  . , 

Hoc  cd  ipdus  Cartedi  argumentum  , philofppho  prorfus 
indignum:  nihil  enim  exinde. 1'equitur  , hili  quod  Jcnlibi- 
les  illae  , quas  aflert , qualitates  non  lunt  de  edentia. corpo- 
ris , extendonem  tamen  ede  attributum  corpoii  necedaiium 
& ejftatialt . At  quid  inde  ? potdlne  unqm  univcrfalc  attri- 
, ; ‘ butum 
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bututn  duabus  dircrfis  rcrura  fpeciebus  convenire  ? An  ne*» 
celTe  eft  , ut  res  omnes  , qu«  idem  habent  attributum  , ean- 
dem habeant  etiam  naturam  & effentiam  ? Si  verum  hoc  fit  , 
nulla  erit  rerum  dilbndlio  , nulla  diverfitas  . Quamvis  igi- 
tur ipatium  & corpus  unum  & idem  habeant  clFentiale  at- 
tributum utrinque  commune  , funt  tamen  res  omnino  diver- 
fa; ; & alia  dantur  etiam  eHentialia  attributa , fuigulis  pro- 
pria , per  qus  fatis  dillinguuntur  . 

In  primis  fupra  deferipta  foliditas  folis  corporibus  pro- 
pria efi  , & illis  omnibus  ita  eficntialis  , ut  eam  ab  iis  ne  vel 
cogitatione  divellere  pofils,  quinfimul  fullulerisipfam,  quam 
afiumpfifii , corporis  ideam  ; adeoque  fi  in  uno  aliquo  at- 
tributo corporis  efientia  & intima  natura  ponenda  fit , mul- 
to potiore  jure  hanc  fibi  vindicabit  foliditas , quam  exten- 
fio  ; prasfertim  cum  aliud  videtur  efle  entis  genus  k cor- 
pore diverfum  , quod  fpatium  dicimus , coi  etiam  congruit 
extenfio  ; faltem  contrarium  nondum  confiat . 

Praeterea  hujus  fpatii  ideam  h.  corporis  idea  omnino  di- 
fiintflam  habemus  ; utrumque  vindicare  videtur  attributa 
non  diverfa  folum  & fibi  propria  , fed  ita  contraria  , ut  im- 
pofilbile  fit  f ilia  tanquam  uni  & eidem  inhaerentia  fubjedlo 
concipere  ; corpus  nempe  tanquam  folidum  , fcu  impene- 
trabile , mobile  y & diviubile  apprehendimus  , cujus  partes 
disjungi , feparari , 6c  ad  quemlibet  a fe  invicem  difiantiam 
poni  poffunt . Potefi  unum  corpus  alteri  corpori  moventi 
obfiare  ; potefi  ipfius  moturo  fifiere  , vel  faltem  diminuere  ; 
potefi  etiam  corpus  alteri  quiefeenti , vel  minori  cum  vi  ad 
eandem  vel  contrarias  partes  moventi  motuum  fuum  com- 
municare , atque  illud  fecum  abripere  . 

E contra , fpatium  concipimus  tanquam  illud  , in  quo 
corpus  omne  locatur  , fcu  fuum  habet  Uhi  ; quod  ommno 
penetrabile  fit , omnia  in  fe  recipiens  corpora  , nec  ullius  rei 
refugiens  ingrelTum  ; quod  immobiliter  fixum  efi  , nullius 
adlionis  , formae , feu  qualitatis  capax  ; cujus  partes  a fe  in- 
vicem feparari  nulla  vi  pofiunt , fed  fpatium  ipfum  immo- 
bile manens , mobilium  fuccefiiones  excipit , motuum  vclo- 
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citatem  determinat , & rerara  diftantias  metitur  : ha:c  fpa- 
tii  & corporis  tamdi^ona  & repugnantia  attributa  eidem  fub- 
jedto  competere  impoHibile  crt  . 

' Refpondebunt  forte  Cartefiani  , ideam  illam  , qualem  nos 
dedimus  fpalii  a corpore  dillindli , imaginariam  prorfus  effe 
& chimericam  , cui  fcil.  aliquid  fimile , in  rerum  natura , 
nulli  potentii  exiftere  potell . Verum  contra  Cartdianos 
in  promptu  eft  demonftrarc  , revera  diri  fpatium  a corpore 
diriinflum  , vel  fpatium  & corpus  non  clfc  prorfus  id.^m  : 
Icd  primo-  advertendum  ell , nos  realcm  fpatii  corporis  va- 
cui exilleniiam  in  hoc  loco  non  e/Tc  evidfuros  ; illud  tn  alia 
leflionc  pra:flandum  erit : fufliciet  ih  prasfentia  illius  pofll- 
bilitaiem  adllruerc . • i’  ' i — 

Ponamus  ergo  vas  qutideonque,  Scaerc  primo  repleatur  , 
deinde  exhauriatur  intra  vas  contentus  aer  , vel  per  divinam 
potentiam  annihiletur  , & omne  aliud  corpus  in  illius  locum 
ingredi  prohibeatur  ; quxro  jam  ; an  in  tali  rerum  conditio- 
ne fpatium  futurum  lir  a corporibus  vacuum?  Corpus  omne, 
quod  in  vafe  continebatur  , dedrudum  ell , omnis  alterius 
corporis -iogreflus  prohibetur  , & vas  fuam  figuram  conier- 
Vare  fupponitur  , certe  ncceffariura  elTe  videtur  , ut  vacuum 
fcu  fpatium  corpore  non  repletum  detur  . Refpondcnt  Car- 
tefiani,  hifce  fuppofitis  , vafis  latera  corruiiura  , & ad  fe_, 
invicem  neceffario  acceffura  . At  cum  fecundum  ipfos  Car- 
tefianos  nullum  corpus  potefl  feiplum  movere  , cumque , 
ex  hypothefi  , nullum  aliud  ell  corpus  , quod  vafis  latera  ad 
fe  invicem  pellat , nullus  etiam  Icquetur  eorum  ad  fe  invi- 
cem acceffiis  . Dicent  forlan,  aerem  undequaquediffufum  & 
vafis  latera  circumcirca  prementem  , ifiius  motus  caufam  fo- 
re . Verum  cum  prdfio  aeris  fii  vis  infinita  , talis  poteft  elTc 
vafis  firmitas , qu«  illi  preflloni  squipollerc  poffit , adeo- 
que  vas  fuam  confervabit  figuram  ; fed  demus  illis,  vafis»la- 
tcra  corruiiura  ; quxro  quod  nam ‘corpus  in  illorum  locuroj 
fucceffurum  erit  ? (refpondebunt)  Ae.r;  quodnam  corpus  lo- 
cum ab  eo  aere  dercluflum  pofiidtbit  ? Alius  ( fortalle  di- 
cent ) aer  (uccefTurus  erit ; at  tandem  fubfillcrc  oportet , & 
ad  corpus  aliquod  pervenire  nccelle  ell , in  cujus  locum  nul- 
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Ium  aliud  corpus  ingrediatur  ; abfurdum  enim  cIl , dari  pro- 
greiTum  in  inSnitum  . Vacuum  igicur.  in  illo  cafu  neccllarioi 
dabitur  . 

Sed  & alia  invicfla  demonftratione  ex  Geometria  petita  ^ 
fpatii  corporis  vacui  poflibilcin  falcem  exiUentiara  ollendc- 
nius  : ad  quod  pr«flandura  praemittimus  duo  fcquentia  effa- 
ta, tanquim  axiomata  a nemine  philofophorum  in  dubium^, 
vocanda  . Primum  efl,  quod  corpus  nullum  , aut  nulla  ma- 
teri* pars  alterius  corporis  cxillentiA  indigeat  ad  fuam 
exillcmiarn  , v.  gr.  potell  fphatra  cxillere  , five  aliud  quod- 
cunque corpus  exillat , aut  non  exillat ; hoc  cx  natura  fub- 
ftanti*  clare  fequitur  . zdo.  Potell  corpus  aliauod  , faltem 
fi  durum  fit , fuam  confervare  figuram  , fi  nulla  fint  corpo- 
ra externa,  vel  nulla  agentia,  quae  ei  mutationem  inferre  co- 
nantur . Certe  agnofeendura  cll , Deum  poffe  corpus  quod- 
libet in  eodem  llalu  , atque  fitu  confervare  ; & quscunque 
extrinfecus  accidant  , potell  nihilominus  figura  corporis  im- 
mutata manere  . 


• Cum  igitur  fphaera  una  , vel  etiam  plures  poffant  exillcre, 
nullis  aliis  exillentibus  corporibus ; ponamus,  omnia  alia  cor- 
pora a Deo  annihilari , praeter  duas  fphaefas  ; vel  potius  fin- 
gamus, omnem  materiam  mundanam  in  duas  fphoeras  coacer- 
vari ; quae  exponantur  per  duos  circulos  , quorum  centra 
fint  A & B ; cumque  fupponitur  , nullum  aliud  exifiere  cocr 
pus , poffunt  corpora  illa  fphaerica  fuam  confervare  figuram,  'T’ab.  i 
cum' nullum  ponitur  agens  externum,  ouod  figuram  fphaeri- 
cara  dellruat,  vel  mutet : duae  igitur  ill*  fph*r*  , vel  con- 
tigue funt,  vel  disjuntff*  . Disjundlae  fi  fint , erit  fpatium  ali- 
quod intermedium  nullo  corpore  repletum  ; ad  coque  omne 
fpatium  non  erit  corpus . Si  vero  fphaerae  fefc  mutuo  tan- 
gant ; illas  fph^ras  in  unico  pundlo  fefe  tangere  nccclle  cll , 
per  dcmonllrata' jn  clementis;  inter  alia  igitur  fphaerarum 
pundla  efl  aliqua  dillantia  , hoc  cll,  fpatium  aliquod  interja- 
cebit. Sumantur  enim  duo  qu«cunque  extra  contadlum  pun- 
<Ha,  puta  D & E;  fi  inter  illa  nullum  interveniat  fpatiurr,  hoc 
ell  nulla  dillantia  , fphaerae  illae  in  eifdem  pundlis  fefe  con- 
tingent , quod  cll  impolfibile  .• 
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Vel  ulterius  ile  oileniive  demonilrari  potefl  fpatiuni  ab 
’ omni  corpore  vacuum  . Ponamus  , duas  iphaeras  , in  quibus 
omnis  materia  mundana  cumulari  lupponitur  , elTc  ajqualcs  ; 
in  utraque  accomodentur  redas  C D , C E Icinidiamctro 
utriufvis  fphasras  asquales  , jungatur  DE;  crit-hasc  reda  lemi- 
diametro  Iphasras  asqualis  ; ducantur  enim  AD,  6 E;  & quia 
in  triangulis asquilateris  AGD,BGE  anguli  AGD,  BGE  lunt 
utervis  duorum  redorum  pars  tertia  , erit  angulus  D G E du- 
orum redorumetiam  pais  tertia,  omnes  enim  anguli  ad  pun- 
dum  G conllituunt  duos  redos  ; unde  cum  DG,  GE  asqua- 
les funt , erunt  anguli  GDE  & G E D etiam  asquales  , & il- 
mul  fumpti  conticicnt  duorum  redorum  duas  partes  tertias  ; 
quare  uiervis  erit  duorum  redorum  una  pars  tertia  ; asqui- 
angulum  igitur  erit  triangulum  D G E ; adeeque  erit  D E 
sequalis  femidiametro  utriulvis  fphasras , nec  in  hoc  cafu  ma- 
jor , vel  minor  efle  poteil . Similiter  inter  alia  qtijecunque 
fphaerarum  punda  , extra  contadum  ad  G , erit  dillantia 
quasdam  ad  fphjerarum  diametrum  determinabilem  habens 
rationem  , adeuque  erit  inter  eas  fphasras  fpatium  certum  &. 
determinatum  nullo  corpore  repletum  ; verum  in  eo  fpatio 
poted  admitti  corpus , cujus  dimenfiones  didis  congruunt 
dirtaniiis  , quod. vero  majores  habet  dimenfiones  , nulla  po- 
tentii  poteil  in  prasdido  fpatio  locari ; unde  cura  proprie- 
tates tales  prasdido  fpatio  deraonllrativc  congruant , & ne- 
mine cogitante  potelt  tale  fpatium  revera  exiltere  , clare  fe- 
qaitur  contra  Gartefianos  , ideam,  quam  de  fpatio  habemus, 
non  efic  Ghimasricam  , aut  imaginariam  ; quod  enim  chi- 
masricum  ell , nullam  habere  poteil  extra  intclledum  exi- 
' flentiam  . 

Statuendum  igitur  ell,  revera  elTe  fpatium  ab  omni  corpo- 
re difiindum  ; quod  fit  quafi  vas  univerfale  , iotra  quod 
omnia  corpora  continentur  & moventur  . At  qualis  fit  hujus 
fpatii  natura,  num  fit  quid  pofitivum,  adu  per  fe  extenfum  , 
& reali  dimenfione  prseditum  ; live  ejus  cxieufio  oriatur  ex 
relatione  corporum  in  eo  exilleniiura  , adeo  ut  fit  mera  ca- 
pacitas , pontbihtas , feu  interpottibihtas , ut  nonnullis  loqui 
placet , & in  eadem  entium  clallc,  ponendum.,  qua  mobili- 
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tas  4c  comiguitas ; fivc  fpatium  nortrum  fit  ipfa  divina-* 
irnraenfitas  , que  cft  per  omnia  & in  omnibus  , fivc  fit 
creatum  aut  increatura , finitum  vel  infinitum  , a Deo 
dependens  vel  independens , hic  non  difquircraus ; hec 
omnia  mctaphyficis  aifputauda  relinquimus . Noftro  nego- 
tio fufficiet , quafdam  illi  us  proprietates  cxpofuilTe  , & ejus 
difiindlionem  , feu  naturam  a corporis  natura  divcrfaiiL, 
adllruxifie  » 0c  demonfiralTe  ; qui  plura  velit , philofophos 
confulat . * 

LECTIO  IIL 


De  Magnitudinum  Dhifibilitttte . 

QUamvis,  Academici,  fpatiura  a corpore  realitcr  diftio- 
(fium  effe,  plurimis  demonftrari  pordl  argumentis,  & 
te  ha^enus  quedam  attulimus , qua;  infolubilia  efie 
videntur ; in  eo  tamen  conveniunt  ambo  , quod  extenfio 
univerfale  fit  attributum  ad  utrumque  necellario  & elTcntia- 
liter  pertinens.  Priufquam  igitur  ulterius  progrediamur,  non 
a re  alienum  erit , generalem  quandam  extenfionis  afiedlio- 
nem  , illius  nempe  aivifibilitatem  exponere . 

Haec  extenfionis  proprietas  omni  magnitudinis  fpeciei  , 
tam  lineis  quam  fupcrficicbus,  tam  fpatio  quam  corpori  com- 
petit , & ncceffario  incfl . Per  divifibilitatera  autem  non  hic 
loci  intelligimus  adlualem  partium  a fe invicem  feparationem, 
quas  motum  fupponit , qualem  quidem  fpatii  natura  non  ad- 
mittit , nec  talem  leparationem  dcmonftrationes  ejf  Geome- 
tria accerfitas  probant ; verum  noflra  , quam  hic  evincere 
conabimur  , divifibilitas  cfl  folum  magnitudinis  cujufvis  in 
fuas  partes  refolutio  , feu  carum  difiinaio  & aHignabilitas  ; 
v.g.  cum  docet  Euclides,  in  propofitione  nona  clcracnt.  pri- 
mi , anguium  quemvis  redlilincum  bifariam  fccare  , non  in 
ea  methodum  ollendit , qua  una  anguli  pars  media  ab  altera 
divulfa  recedat , & ad  datam  ab  ea  difiantiam  ponatur,  fed 
methodum  tantum  tradit,  qua  linea  ducatur,  ita  anguium  in 
duos  alios  angulos  dividens , ut  qui  ab  una  illius  lineas  par- 
te 
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tc  jicet  angulus , actualis  fit  ci , qui  ad  alteram  partem  exi- 
flit  ; fic  eiiam  cum  in  propofitione  fcquenti  docet , rechm 
quamvis  bifecarc  , docet  tantum  alTignarc  pundlum  medium 
datam  rcdlain  in  duas  partes  aquales  dirimens , quod  Iit 
utriufque  partis  communis  terminus  , ubi  Icilicet  delinit  una 
partium  aqualium  , 8c  incipit  altera  . Hac  magnitudinis  in- 
partes  refolutio  ita  ei  intima  6c  edcntialis  efl  ^ ut  illud  quod 
partes  non  habet , Tcil.  punctum  , non  magnitudo,  fcd  ma< 
gniiudinis  initium  dicatur  vel  Bnis  ; nec  magnitudo  quavis 
ex  pundis  potert  conflari , licet  numero  infinitis  ; omnis  ve- 
r6  magnitudo  non  ex  pundis , fed  partibus  , aliis  nempe 
ejufdem  generis  magnitudinibus  componitur  , quarum  una< 
quaque  ex  aliis  eriam  conflatur  partibus , & rurfus  qualibet 
harum  partium  alias  adhuc  in  fe  continet  partes  , & fic  in 
infinitum  : nec  tinquam  ad  magnitudinem  tam  parvam  per- 
venire polTumus , quin  adhuc  in  piares !c^ividi.poffit  partes‘i 
nullumque  datur  in  quacunque  magnitutidinis  fpecic  abfolu- 
te  minimum,  fed  quicquia  dividitur,  dividitur, im partes 
adhuc  etiam  divifibiles.  Hac  femper  ulterior  i i materia  in 
partes  refolutio  , illius  Divijibilitas  in  infinitum  a philofophis 
nuncupatur  ; & rede  fane  , cum  nulla  aflignari  poffit  quan- 
titas materia  adeo  minuta,  & numerus  finitus  adeo  magnus , 
quin  numerus  partium  eam  quantitatem  componentium  , in 
quas  fcil.  refolvi  potefl  illa  quantitas  , major  fit  numero  illo 
utcunque  magno  ; nam  illud  infinitum  vocamus  , quod  omni 
finito  majus  efl  . 

Quoniam  autem  infinita  hac  materia  divifibilitas  rationi* 
bus  ex  GgDmctria  petitis  demonfiranda  fit,  & cum  hodie  ex- 
flent  quidam  philofophi , qui  Geometriam  ex  Phyfica  exu- 
lare  cupiunt , eo  quod  ipli  Divina  illius  Scientia  imperiti 
fint ; & dum  inter  dodtillimos  haberi  fatagunt-,  nullum  rion 
movent  lapidem  , quo  harum  demonllrationum  vira  irrito 
utcunque  convellant  conatu  ; ncccirc  erit , priufquam  argu- 
menta nofira  geometrica  proferamus  eorum  vim  liabilire  , 
& objedionibus  quibufdam  rcfpondere  . 

Cum  itaque  inter  hujus  generis  philofophos  emineat 
Vir  Clar.  Joannts  Biptifta  Du  Hamel , Philofophia  Bur~ 
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gundic/t  fcriptor,  libet,  illius  fcnteniiam  fuper  hac  re  proferre  .i 
Dicit  igitur,  hypothefes  geometricas  nec  veras  efle,  nec  pof- 
(ibiles  , cum  Icil.  nec  pnndta  , ncc  line*  , nec  fuperficies  , 
prout  a geometris  concipiuntur  , vere  in  rerum  natura  eJti- 
llant ; adeoque  deraonftrationcs  , quae  ex  his  afferantur  , ad 
res  a(5Iu  cxillcntes  applicari  non  piolTe  , cum  fcil.  nihil  eo- 
rum vere  cxillit,  nifi  in  ideis noliris:  jubet  igitur,  geometras 
fibi  fuas  fervare  demonftrationes,  ncc  eas  ad  phyficam  trans- 
ferre , qua:  non  lucem  ^ !fed  majores  huic  feientix  oHundanc 
tenebras  . , \ 

Miror  ego  hujus  viri,aliasdoftiflimi,in  hacce  re  imperitiam. 
Potuit  fanc  eodem  jurc.fuppolttiones  etiam  quafcunque  phy- 
ficas  fudulilTc  , cum  hypothefes  geomctricx  xque  certx  , 6c 
«que  polTibiles  funt  & reales  , ac  ilix  funr,  quas  phyficas  di- 
cit; imo  fi  exiftat  corpus,  mcce(Tario  etiam  cxillent  vera  pun- 
dla  , verx  linex  , & -verx  fuperficies  , prout  a geometris 
concipiuntur  ; quod  facile  ollendcmus  . Nara  fi  detur  cor- 
pus, illud  cum  infinitum,  non  fit , fuos  habebit,  terminos  ; 
corporis  vero  termini  funt  fuperficies,  & tefraini  illi  nui-, 
lara  habent  profunditatem  : fi  ;cnini  haberent  , eo  ipfo  , 
quod  profunditatem  haberent  , corpora  eflent  j . haberent- 
que  illa  corpora,  alios  .rurfus.  terminos  , qui  fuperficies  ef-. 
fent , adeoque  eifet  furperficici  fuperficies  . Vel  igitur  fu- 
perficies illa  omni  deftituta  efi  profunditate  , vel  etiam 
profunditatem  habebit ; fi  prius  ^ habemus  quod  petimus  ; 
fin  poflerius , ad  aliam  rurfus  pervenimus  fuperficiem_. ; 
atque  fic  progrederemur  in  infiilitum  , quod  efi  abfurdum  : 
quare  dicendum  efi , terminos  illos  omni  profunditate  pri- 
vari ,'  ac  proinde  verx  erunt  fuperficies  , & prout  a geome- 
tris concipiuntur  , abfquc  profunditate  , feu  qux  longitudi- 
nem; & latitudinem  tantum  habent  ad  fuameficntiamconlli- 
tuenilam . ; 

Rurfus  , cum  fuperficies  illa  ‘infinita  non  eft  , fuis  etiam 
claudetur  terminis;  termini  vero  illi  linex  dicuntur,  qux  re- 
vera nullam  habent  latitudinem,  alias  enim  fuperficies  elTcnc, 
& fuos  etiam  haberent  terminos quos  faltem  concipere 
oportet  omni  latitudine  defiitutos ; non  enim  (-ut  prius  di- 
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<5luro  cfl ) dari  potcft  progrcfTus  in  infinitum  , unde  fcqui' 
tur  , dari  lineas,  quae  fune  tantum  longa:  abfque  omni  latitu- 
dine ; eodem  prorfus  modo  & lineis  fui  etiam  competunt 
termini , qui  pundla  vocantur  , quibus  nec  longitudo  , nec 
latitudo  , nec  profunditas  convenit . Quare  li  corpus  cxille- 
re  fupponatur , necclTario  tam  fuperficies , quam  line*  & 
pundla  geometrica,  non  tantum  ut  polUbilia  , fcd  etiam  ut 
verd  exillentia  ponentur  . 

Sed  refpondcbunt , pundla  illa  , lineas  , & fapcrficies  non 
cfTe  materialia  . Quid  inde  ? Quis  unquam  dixit , pundlum 
mathematicum  materiam  efie  ? Quis  fupcrficiem  materialem 
agnofeit?  Si  materialis  clTet,  fuam  haberet  etiam  fuperficiem 
five  terminum  : -fuperficiei  autem  fuperficiem  quis  unquam 
imaginatus  efl  ? Verum  etiamfi  nec  fuperficies  , nec  lincz  , 
nec  pundla  funt  ipfa  materia  , in  ea  tamen  eiillunt  vel  exi- 
flcre  poflunt , tanquam  illius  modi,  termini,  feu  accidentia; 
eodem  prorfus  modo  , quo  figura  non  efl  ipfum  corpus,  fcd 
ejus  tantum  affedlio  , qua  corpus  fub  datis  terminis  compre- 
henditur , habetque  haw:  proprietates  reales  a corporis  pro- 
prietatibus omnino  diflindlas . 

Sed  rurfus  objiciunt  nollri  philofophi , nullam 

cfTe  in  rerum  natura  fuperficiem  perfecte  planam  , nullum 
corpus  pcrfcdl^  fphaericum  , quale  fibi  fingunt  geometra: , 
nec  curvam  ullam  perfedle  circularem  . At  quo  padlo  hoc 
illis  innotuit  ? An  omnia  viderunt,  quotquot  funt  in  mundo 
corpora,  & per  microfeopia  ea  contemplati  fum  ? Dicent  for- 
tafTc,  corporum  fuperficies  planas,  vel  fpha:ricas  efTe  nonpof- 
fe  , quia  in  harum  figurarum  naturis  ell  contradidlio  qua:* 
dam  , & impolTibilitas  . At,  ut  contradidlioncm  oflendant , 
Tclim  ; corpus  omne  aliqua  faltem  figura  terminari  neceirc 
ell ; fuperficies  pians  , vel  fphsrics  funt  omnium  conceptu 
facillims  , & limplicinim.-E  . Qualis  igitur  ell  in  illis  repu- 
gnantia , ut  impolTibile  fit , corpus  fub  illiufmodi  foperficic- 
bus  comprehendi  ? Credo  , neminem  cfTe,  qui  Geometriam 
vel  primus  labiis  tetigerit , quin  harum  figurarum  naturam, 
& proprietates  magis  pcrfpedlas  habeat , « plores  earum  af- 
fcdiones  norit , quam  omnes  ifliufmodi  philofophi  intclli- 
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gtint , vcl  fortaffe  unquam  funt  inicllcdluri ; at  horum  ne- 
mo talem  deprehendit  in  hifcc  figuris  repugnantiam  ; nullus 
Geometra  iftiofniodi  contradifiiones  in  figurarum  naturis 
unquam  fufpicatus  e(l : h contra  , , harum  poiDbilitatem  evin- 
cunt tot  pulchrae  earum  proprietates  k geometris  deteda:  at- 
que demonfiratae ; nam  rei  impolTibilis  null^  efl  vera  pro- 
prietas , nulla  demonfiratio  . Refiat  igitur  , ut  has  figuras 
tanquani  poffibiles  agnofeant ; & 11  polTibiles  fune  , potell 
Deus  corpora  illiufmodi  fuperficies  habentia  e materia  for- 
mare . Ponamus  igitur  duo  corpora  , quorum  unum  planis, 
alterum  fphxrica  terminatur  fuperficie ; fi  igitur  corpus  fphas- 
ricum  fuper  plano  conllituatur  , illud  vere  continget : ac 
comiagee  in  unico  tantum,  & indivifibili  puniflo,  feuinpun- 
do  , quod  partes  non  habet , ( per  Cor.  Prop.  2 EI.  jtii  ) 
& proinde  erit  in  illo  cafu  verum  pundum  . Sed  ulterius  ; 
ponamus  , corpus  fpbscricura  fuper  plana  fupercie  moveri  ; 
i'eu  progredi  abfque  omni  circa  axem  aliquem  rotatione  , ita 
fcil.’,  ut  'pundum  fphaerae  planum  contingens  femper  in  eo? 
dem  plano  inveniatur;  eritque  via,  quam  pundum  illud 
motu  luo  deferibit  , ‘linea  vere  mathematica  abfoue  omni  la- 
titudine': & fi  quidem  fit  via  brcvilTiraa  inter  auo  quaelibet 
punda  in  illo  plano  , orietur  ex  motu  illo  linea  reda  , lin 
ali^s , curva,  vcl  ex  pluribus  redis  compollta,  vel  partim  ex 
his,  partim  ex  illis  conflata  . Punda  igitur,  lineae,  & fuper- 
ficies , prout  k geometris  concipiuntur  , vel  finguntur  , fune 
^fllbilia  , quod  oftendi  oportebat . Aliis  etiam  innumeris 
modis:' potdV  eorum  poflibilitas  demonftrari , verum  piget 
-hifce  ineptiis  diutius  immorari . Hoc  tantum  libet  admone- 
Tc , quod  inter  duo  quaslibet  duorum  corporum  punda 
'^rit- dilkntia  data,  & determinata  ; u.  g.  inter  folis  & 

•fi%c  centra  ell  determinata  difiantia,  qux  per  redam  lineam 
•menfuratBr , duo  illa  punda-  interjacentem  ; iouas  erit 
.omnium  linearum  , qine  a pundo  uno  ad  alterum  duci'  pofr 
funt,  brevilfitna,  Sc  minimo  tempore  data  velocitate  peragran? 
da;  hascJnqaarn  difiantia  eadem  mancr,qualifcunqne  futura  fit 
corporis  intermedii  figura  , five  planis  claudatur  , live  fph^ 
ricis  contineatur  fupeificiebus  , uve  demum  abfit  omne  corr 
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Eus  medium,  & nihil  interfit,  pr«ter  fpatium;  eadem  mane- 
ii  linea  magnitudine  & pofitione  , quaindiu  corporum  cen- 
tra immota  manent . ‘ • . ' 

Stabilitis  jam  principiis,  ad  propofuura  redeo,  ut  fciL  dc- 
monllretur,  cxtcnfionein  omnem,  tam  corpoream  j quam  in- 
corpoream in  infiiiiium  cfle  diviitlbilem  j deu  partes  habere 
numero  infinitas ; quod  pluribus  invidiis  rationibus  probare 
conabimur.  Prima  fit  haec;  exponatur  linea  quievis  A B ; 
dico,  illam  divifibilcm  elTe  in  partes  numero  omni  finito  nu- 
mero dato  majores  . > , . ( •:  . • I I 

TAB.  I.  - Ducatur  per  A redla  quasvis  A C , . & huic  per  punflum 
Af-3-  B parallela  ducatur  BD,  & in  AC  capiatur  pundtum  quodv 
vis  C.  Si  igitur  redla  AB  non  cll  diviiibilis  in  infinittHn 
partium  numerum  , divilibrlis  tantum  erit  in  numerum  ar- 
tium finitum  ; fit  ille  numerus  qualifcunqoe  , v.  fenarius  . 
In  linea  BD  ad  partes  pundlo  G oppolitas  capiantur  quot- 
cunque  pundla,pluraquam  lex,  0.7^.  pundlaE,F,  G,H,I,K,L, 
& ducantur  (per pollulatum  primum  Euchdjs)  CE,  GF ».CGj 
CH,  CI,  GK,  CL;  has  dudlas  divident  redlam  AB  in  tbt 
partes, quot  font  redlae:  G enim,  non  divid^it,ergo  piares  cctfl* 
in  uoo  aliquo  pundlo  redlam  A B interfecabunt ; fed  oibncs 
fe  interfecant  in  communi  pundlo  C, quare  duas  aliquae  redl^ 
,fefe  bis  fccabunt , & proinde  vel  fpatium  comprehenderit  , 
'vel  habebunt  idem  fegmentura  corrimunc  ; .quorum  nirum- 
que  etl  contra  axiomata  in  Elementis  pufita.  Dividitur igiair 
AB  in  tot  partes  diverfas  , quot  funixcdlje  ; fed  tot  funt  rcf- 
dias , quot  pundla  in  redla  BD  fumpta  fuerint  t qaarc.cum 
fumpta  fuerint  plura  pundla  quam  fex  , erit  linea  AB 'in  plu- 
res  partes  quam  fex  divifibilis  . Eodem  modo  , quantumvis 
magnus  ponatur  numerus,  oflendt  poteil,  lineatn  AB  efle  di- 
vilibilem  'in  partes  numero  majores  illo  numero  , majorem 
fcil.  alTuracndo  in  redla  BD  pundlorara  numerum  (qurxl  fa- 
cile fieri  poteil , cum  nullus  fit  numerus  finitus  ita  magnus  , 
^uin  major  fumi  pofiit , idque  in  data  r^uavis  ratione, ma- 
joris ioisqualicatis),  atque  ducendo  rcdlas  a pundlo  G adpun- 
dlt  in  redla  B D affumpta  ; hx  quippe  redlae  redlam  A B di- 
vident in  tot  partes  , quot  funt  redlf , adeoque  in  plures 
; |5ar- 
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partes,  quam  numerus  primo  pofitus,  qui  (utcunque  rpagnus 
fir)  conllat  unitatibus  ; erit  itaque  redia  A B .diviObi)i$  in 
plures  partes  , quam  per  ullum  numerum  finitum  exprimi  , •• 
potefi  , adcoqne  erit  divifibilis  in  infinitum  . Q,E.D./  ...  „ 

Argumentum  fecundum.  Exponatur  rcdla  quaecunquej.yg^^^®'*' 
A B ; dico  illam  divifibilem  eflc  in  infinitas  numero  partes 
fi  enim  non  efi  divifibilis  in  partes  humero  infinitas  , dlvifi-* 
bilis  erit  in  partes  numero  finitas  ; fit  ille  numerus  quivi*. 

V.  g.  quinarius  ; ducatur,  redla  qu£vis  A K angulum  utcun- 
que cum  A B continens  , in  eaque  quantum  opus  eft  pro- 
dudia  , capiantur  quot  volucris  pundla  , plura  quam  quin- 
que : fint  v.ff.  C,  D,  E,  F,  G,  H,  K;  jungatur  KB  ; perque 
pundla  C,D,E,F,G,H  ducantur  redtx  ipli  KB  parallel«;idi- 
videot  hjB  necellario  redlam  A B in  tot  partes  , quot  luar  rc- 
dlx  : fi  enim  non  dividant , ergo  plures  redlx  in  uno  pun- 
dlo  concurrent ; at  non  concurrent , cum  parallcl®  ponan- 
tur ;i  quare  unaquxque  redU  in  diverfo  pundio  rcdlam  AB 
interfecabit  , & omnes  in  tot  partes  redlara  A B divident  , 
quot  funt  redlae  parallelae  dudlae . At  dudix  funt  plures  quam, 
quinque  , ergo  divifa  erit  redia  A B in  plures  partes  quam 
quinque:  idem  de  alio  quovis  numero. dicendym  erit , Quare, 
nullus  ed  numerus  tam  magnus,  quin  numerus  partium  , in 
quas  redla  AB  cfi  divifibilis,. erit  illo  numero  major,  adeoque 
redia  AB  etl  divifibilis  in  infinitum  . 

3t/o.  Si  quantitas  non  ed  divifibilis  in  infinitum  , divifi- 
bilis erit  in  partes  ulterius  non  divifibilcs  ; 'at  nulla  ed  pars  , 
quas  ulterius  dividi  non  poted  : quia  nulla  datur  quantitas 
tam  parva  , quin  adhuc  minor  accipi  polTit  , idque  in  data 
ratione  minoris  inasqualitatis  . Sit  enim  redla  A B , & ejus 
pars  quantumvis  parva  fir  AC;  dico,ipfa  AC  minorem  lineam  *• 
accipi  polfe  , in  ratione  quacunque  minoris  inatqualitatis , 

V g.  ut  unum  ad  tria  . Ducatur  a pundlo  A redla  quxvia 
AD  , inque  ea  capiantur  redlas  AR,  EF,  FG  ajqualcs  : jun- 
gatur GG  & per  E agatur  EH  ipfi  GC  parallela  ; erit  redla 
AH  ipfius  AC  pars  tertia  ; demondratio  cO'idat  ex  nona  pro- 
fofttione  Eliment. fexti . Adeoque  redla  AC  non  erit  minima, 
qux  accipi  poted  . idem  de  alia  quavis  redla  demondrari 

poted. 
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potcli  , ac  proinde  nulla  crt  in  natura  quantitas  minima. 

Prxterea  , fi  quantitas  ex  indivilibtiibus  componeretur  , 
TAB.  I.  multa  exinde  fcquerentur  abfurda  ; iint  enim  v.  duo  cir- 
, culi  ABCD,  E FGH  concentrici , dividaturque  circumte- 
rentia major  in  partes  luas  indivifibiles,&  ducamur  a centro  Q, 
ad  li-.gulas  hafee  partes  redlas  QOM,  QPN,qu*  circumferen- 
tiam • utramque  in  aequales  numero  partes  divident , & cir- 
cumferentia major  ABCD  in  partes  fuas  minimas  divifa  erit; 
quare  & circumferentia  minor  EFG  tot  partibus  minimis,  fcu 
indivifibilibus  conllabit ,,  quot  conliat  ABC  circumferentia  : 
adeoque  cum  indivifibilc  indivifibili  aequale  Iit  ,'cnt  circum-i 
ferentia  EFGH  aequalis  circumferentis  ABCD;  minor 
majori : quod 'fieri  non  poteft  . 

Ultimo  . ;Ex  hac  quantitatis  ex  indivifibilibus  compofitio- 
ne  fequitur  , ‘nullas  dari  magnitudines  incommenfurabiles  , 
contra  quod  i geometris  palnm  demonfiratur  . Nam  fi  ma- 
gnitudo omnis  ex  indivifibilibus  conllaret , indivifibile  illud 
elFct  omnium  magnitudinum  ejufdem  generis  adaequata  & 
communis  menfura  : in  omnibus  enim  aliquoties  exadlc  con- 
tinebitur,adeoque  omnes  in  magnitudines  communem  menfu- 
lam  habebunt , & latus  quadrati  illius  diagonio  efiet  com- 
menfurabile  ; contra  ultimam  Propojitionem  Element.  decimi. 

Innumerae  aliae  polTunt  adduci  demonOrationes  , quibus 
continui  infinita  divifibilitas  ofiendatur  , & indivifibiliurn 
hypothefis  funditus  evertatur  . Sed  quid  opus  e(l  pluribus  ? 
Cum  hiiffenus  allata  argumenta  non  minorem  habeant  vim 
ad  alTcnfum  cogendum  , quam  demonfiratio  quaevis  in  ele- 
mentis Euclidis;  imo  impombile  eft,  ut  ea  convellantur,  quim 
fimul  Geometriae  fundamenta  corruant  ; quae  tamen  nulla 
unquam  aetas , nulla  philofophorum  haerefis  labcfadlare  po- 
terit . 

Ut  igitur  argumentorum  vim  devitent  philofophi.,  difiin-^ 
guunt  inter  corpus  mathematicum , & corpus  phylicum  ; cor-, 
pus  Icil.  mathematicum  divilibile  clFe  in  infinitum  , demon- 
llrationum  vi  coatfli , lubcnrcr  agnofeunt ; corpua  phy- 
ficum  tn  partes  ulterius  divifibiles  femper  refolvi  poffe  ne- 
gant . Sed  quid  quaefo  eH  corpus  mathematicum  , nili  quid- 
dam 
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dara  in  trinam  dimenfionem  cxtenfum  > Nonne  corpori  ma- 
thematico competit  divifibilitas  , eo  quod  extentum  e(I? 
At  eodem  etiam  raodo  extenditur  .corpus  phyficum  ; qua- 
re cum  divifibilitas  ab  ipfiu»  extenliOnis  natura  & ellen- 
tia  d^endeat  , & inde  ortum  fuum  trahat  , illam  omnibua 
extenns  tam  phyficis  quam  mathematicis  convenire  nedeflo 
erit . Ut  enim  iogicorum  phrafi  utar  , quicquid  prasdica- 
tur  de  genere  , prasdicatur  de  omnibus  fpeciebus  fub  eo  ge- 
nere contentis . ■ > ■ . 

Eli  Sc  alta  apud  philofophos  haud  abdmilis  difiindlio , 
qua  corpus  quod  vis  mathematice  divifibile  clle  in  infinitum 
concedunt;  divifibile ‘autem  elTe  phyfice  negant.  Si  ullus 
fit  horum  verborum  fenfus.,  hic  erit;  corpus  eife  mathe- 
matice , hoc  efl , realiter  , & deraonftrativc  divifibile  in  in- 
finitum , concedunt ; phyfice  autem , feu  fecundum  faliam  lu- 
am hypothcfin,  negant;  atque  fic  habebunt  diliincHonem., 
contra  quam  nihil  urgeri  potell 

Quoniam  philofophi‘,  contra  quos  difputamus , demon- 
flraiionibus  geometricis  non  fatis  alTueti  funt  , & proinde 
carum  evidentiam  non  facile  perfpiciunt  ; priufquam  huic 
IcdUoni  finem  imponamus  , libet,  unum  argumentum  phyfi- 
ycum  ex  motu  p>ctitiirri  , pro  infinita  continui  divifibilitato 
proferre  ; fcil.  fi  continuum  ex  indivifibilibus  conilaret , fe^ 

Sueretur  , omnes  morus  aequiveloces  fore  , nec  minus  in  coi- 
cra  tempore  conficiet  fpatiura  Icgniffima  leftudo  » quam 
Achilles . Ponamus  enim  , Achillem  vclociflirac 
curfurum  , & tenudinem  fegniflime  repturam  : fi  continuum 
ex  indivifibilibus  conflaret , non  potell  telludo  in  aliquo  da-  n 
to  tempore  minus  conficere  fpatium,  quam  Achilles  ; nara  fi 
Achilles  in  uno  temporis  inllanci  indivifibile  pertranfit  fpa- 
tium , non  potell  tclludo  minus  fpatiura  in  eodem  temporis 
momento  tranlire  , qoia  ex  hypoihefi  non  datur  minus  . In- 
divifibile enim  alio  indivifibili  minus  non  erit , ergo  pertran- 
fibit  aequale  ; idem  de  alio  quovis  temporis  momento  dicen^ 
dum  ell : ergo  femper  ab  utroque  percurrentur  fpatia  asquaf- 
Ka  ; & proinde  Achilles  vetociflimus  non  plus  conficiet  fpa- 
tii , quam  telludo  IcntilTima  ; quod  ell  ablurdum . Alia  ejuf- 
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dem  geaeris  abfurda  cx eadem  indivifibiliucnhypotbcn deduci 
podunc  i verum , quae  didla  luut , (ufEcianc . 

L E C T I O IV. 

1 , 

. „hi  fua  reffondetur  objeSi tortibus  contra  materia  divi^ 
Jibilitatem  ufferri  Jolitis . 

HAdlcnus  , Academici , argumenta  etpofuimus  , quibus 
cominuaia  maicria;  io  i^:)itas  numcio. partes  divifio- 
xietn  clare  fatisdcmonllravimus;  reiUt,  ut  ob)e<5lioni- 
busfeu  philorophorum  argutiis  refpondeamus.  Sunt  enim  phi< 
lolbphi  haud  pauci  , qui  nefeio  qua  idearum  obfcuritatc  labo- 
rantes , & demonllraiionum  , quas  attuiimus , evidentiam 
non  latis  perfpicieotes  , contra  rem  tam  manifdle  veram  ar- 
gumeota  iua  proferre  non  audeaut  tantum  , verum  & confi- 
dant fpeciolo  demonilrationum  titulo  ea  infignire . At  ego  , 
qui  plures  illorum  evolvi  libros  , nunquam  incidi  in  quic- 
quam  ab  iis  de  bacce  re  fcripctim,  quod  rationis  quidem  fpe- 
ciem  haberet ; adeo  equidem  funt  demonflrationibus  dcfli- 
cuti , ut  ne  minimam  dcmonllratioais  umbram  in  iis  quif- 
quam  geometra  , etfi  lynceis  donatus  fuerit  oculis , perfpi- 
cere  queat.  Fateor  tamen , efic  aliquid  in  natura  infiniti,  quod 
humano  intelletSui  haud  adaequate  comprchcnTibile  efie  vi- 
detur ; adeoque  non  mirum  erit , fi  ex  ea  quaedam  fequun- 
tur , qua:  hominum  mentes  denia  caligine  involutae  concipe- 
re non  poflunt : 6c  fpeciatim  in  hac , quam  nunc  profequi- 
mur  , quaellione  , multa  funt , quae  quibufdam  philofophis  , 
iiilce  rebus  minus  alTuetis,  paradoxa  & incredibilia  videntur: 
nihil  tamen  exinde  fequitur  , quod  vel  contradidlionem  im- 
plicat, vel  cui  vis  axiomati,  aut  demonilrationi  repugnat.  Sed 
videamus,  quas  afferunt  pbilorophi  Atomillae , argutias  . Pri- 
ma eil  ea  Epicuri ; fi  continuum  divilibile  eiTet  in  infinitum, 
contineret  infinitas  numero  partes , adeoque  finitum  conti- 
oeret  infinitum  , quod  efi  abfurdum  . At  rogo  , ut  terminos 
(bos  explicent , & dicant;  quid  per  has  voces  intclligunt,  in- 
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finitum  non  pojfe  contineri  in  finito  ; fi  dicant  , Infinitam 
magnitudincni  non  pofie  in  magnitudine  finita'  contineri , 
boc  lubentcr  concedam  ; at  hujus  contrarium  non  fcqui- 
tur  cx  ca  , quam  propofuimus  , dotSlrina  ; nec  unquam  il* 
lud  neceflaria  confeqnentta  exinde  deducere  pofibnt . Si  di- 
cant , partes  numero  infinitas  , & infinite  exiguas  non  po(Te 
finiti  magnitudine  contineri , hoc  illud  ipfum  efi  , quod  iia 
probandum  incumbit . Non,  ut  opinor,  dicent,  ipfis  ablque 
ratione  credendum  elTe  ; nec  illud  tanquam  propofitioneni^ 
per  le  claram  inter  axiomata  reponent , cujus  contrarium  tot 
validis  rationibus  demonllrari  potefi  . Urgeant  itaque  , par- 
tes numero  infinitas  infinitam  magnitudinem  componere ; 
fed  hoc  rurfus  efi  principium  petere  ; illud  enim  ipfum  efi  , 
de  quo  difputamus , utrum  fcil.  finita  magnitudo  potefi  ha- 
bere partes  numero  infinitas  ? Certum  enim  efl , quotcun- 
-que  partes  habeat , five  finitas  , fi  ve  infinitas  , eas  fuo  toti 
aquari ; ficut  enim  decem  partes  decimae  unitatis  efficiunt 
unitatem  , centum  centefimae  unitatis  partes  limul  fumptae 
etiam  unitatem  component  , & mille  partium  millefimarum 
in  unnm  coilcdlarum  fumma  toto  non  major  erit ; ita  etiam 
partes  infinita  infinitefima  alicujus  magnitudinis  ipfam  ma- 
gnitudinem adaquant.  Velfic:  fit  linea  AB  divifa  in  par- _ . 
tes  centum  ; erunt  omnes  ha  fimul  furopta  ipfi  AB  aquales:  ^ ' 

& eodem  modo , fi  refla  A B dividi  intelligaiur  in  mille  par- 
tes , harum  panium  mille  fimul  fumpta  magnitudinem  nec 
majorem  nec  minorem  ipfa  AB  component . Vel  etiam  , fi 
divideretur  refla  A B in  milliones  , partes  ha  rurfus  fimul 
fumpta  toti  A B erunt  aquales  ; & univerfaliter,  fi  fint  dua 
tnagoitudioes  A B & C,  babeatque  G eandem  rationem  ad 
'AB,  quam  habet  unitas  ad  numerum  quemvis  N,  erit  quan- 
titas C per  numerum  N muliiplicara  ipfi  A B aqualis . Cum 
enim  quantitates  C,  AB,  unitas  , & numerus  N fint  propor^ 
tionales  , erunt  extrema  in  le  invicem  dufla  mediis  in  fc  in- 
vicem duflis  aquales  ; at  cum  AB  per  unitatem  multiplica- 
ta ipfi  A B efi  aqualis  ( unitas  enim  nec  multiplicatione  au- 
get, nec  dirifione  minuit ),  erit  quantitas  C per  N numerum 

C > mul- 
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multiplicata  ipf:  A B asqualis  : quantumvis  igitur  magnus  , 
five  parvus  Iit  numerus  N,  hic  multiplicans  quantitatem  G 
faciet  femper  produdura  ipfi  A B ajqualem  , modo  G talis 
fit  quantitas,  ut  ad  AB  eandem  habeat  proportionem  , quam 
habet  unitas  ad  didlum  numerum  N.  Adeoque  (I  N fit  nu> 
merus  infinitus  , & G pars  rcd£  A B infinicciima  , hoc  cfi  , 
fi  eandem  habeat  quantitas  G rationem  ad  AB,  quam  habcc 
unitas  ad  numerum  infinitum  N,  efi  etiam  quantitas  G per 
numerum  infinitum  N multiplicata,  hoc  efi,  infiuities  fiim- 
pta  , quantitati  A B tequalis,  nec  ei  major  , ficut  nec  minor 
ciTe  potefi  . Si  igitur  parr<ium'  magnitudo  eadem  ratione  di- 
minuatur , qua  carum  numerus  augetur  , totum  ex  bifee 
omnibus  partibus  confiatum  idem  manebit ; nec  asfiimanda 
ell  quantitas  aliqua  ex  partium  numero , fcd  ex  carum  nu- 
mero , Si  magnitudine  conjundlim ; adeoque  fi  partes  infinite 
parvae  fint , necelTe  erit , ut  earum  multitudo  fit  infinite  ma- 
gna , priufquam  quantitatem  quamvis  dabilem  exfuperare 
pollint . Sed  praeterea  plura  polTuraus  proferre  exempla’ 
rara  ex  Arithmetica , quam  ex  Geometria  , ubi , ipfis  faten-,' 
tibus  adverfariis  , partium  numerus  erit  infinitus  ,'at  ipfa  ma- 
gnitudo ex  partibus  ifiis  infinitis  cotnpofita  finita  erit . Sic 
primum  exemplum  feries  infinita  numerorum  in* ratione  qua- 
vis dccrcfccntium  , quae  finito  adxqu^ur  numero  v.  gr. 
n<nnU&c.  Hujus  leriei  in  infinitum  .continuate  fum- 
ma  erit  unitati  equalis ; at  cum  in  infinitum  extendatur  fe- 
ries , erunt  ejus  termini  numero  infiniti ; quare  in  hoc  cafu 
partes  quantitatis  numero  infinite  finitam  .efficiunt  quantiia-, 
tem  . Similiter  & hujus  feriei  fumma^  j » d , cum  iii^ 
infinitum  continuatur,  aequalis  erit  parti  uni  fecunde,  feu  uni- 
tatis dimidio  , ut  in  Aritnractica  demonftratur  ; at  nemo  ne- 
gabit, ieriem  hanc  in  infinitum  continuatam  infinitas  partes, 
habere  ; quare  pofTunt  dari  partes  quantitatis  numero  infini-^ 
te,  que  tamen  unitatis  partem  dimidiam  non' exfuperanc . 
Similitet  in  Geometria  notum  ell , Ipatium  polTe  dari  infini- 
te longum  , quod  tamen  Ipatio  finito  perfedte  adequatur  ; 
hoc  enim  infinitis  fere  exemplis  demonllraverunt  Clarifiimi 
Geometre  T</rrttdlius  , , Barovius  , & alii , ex  qui- 
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bas  libet  exempla  quasdam  proferre . Et  primo  llt  curva 
ABGD  talis  naturae  , ut  fi  futnptas  fuerint  in  afymptoto  EH  tab.t. 
redlae  E F,  FG , G H aequales  , Icu  pofuis  rc£Us  E F , E G , »• 

£ H in  proportione  arithmetica  ; & ad  pundfa  E,  F , G,  H 
ordinatlm  applicentur  rcdlae  AE,BF,»GG,DH;  fint  ordi- 
natae hae  in  proportione  geometrica  : curva  A B C D dicitur 
curva  logarithmica , & fpatium  interminabile  inter  afym- 
ptoton  & curvam  infinite  produdlas  contentum  , aequale  erit 
ipatio  finito , ut  a Clariflimo  Eartvio  in  ledlionibus  geome- 
tricis deraonfiratur ; ex  quo  potefi  colligi  fupra  nominata^ 
proprietas  numerorum  in  proportione  quavis  geometrica  de- 
crelcentium  . Sed  ut  hoc  ad  propofitum  noltrum  applice- 
niii8;nemonooagnorcet,  in  fpatio  interminabili  HGFE ABGD, 
quod  infinite  longum  efi  , efie  partes  numero  infinitas  ; ac 
omnes  illas  fpatii  partes  efie  fpatio  finito  a»)ualcs,  demon- 
flrant  geometras ; quare  funt  aliquas  'partes  fpatii  numero 
infinitas , quas  non  Ipatium  infinitum  , led  finitum  conficere 
pofiunt . liodera  modo , in  hyperbolis  omnibus , Apollo- 
,niana  excepta , erit  arca  inter  curvam  & afyroptoion  infi- 
nite protenfas  perfedfe  quadrabitis  , 5c  areas  fioitx  asqualis  ; 

.fed  in  arcis  hifce  omnibus  funt  paites  numero  infinitas,  qua- 
re erunt  partes  numero  infinitae  zquales  quantitati  finitas . 
•Frastcrca  , in  hyperbola  Apolloniana  C AB,  ctfi  area  inter-  tab  » 
minabilis  , inter  curvam  AB  & ifymptoton  EF  in  infinitum  fs-f 
protenfas  contenta,  fit  area  infinita  , fcu  qualibet  finiu  ma- 
jor ; fi  tamen  arca  illa  infinita  circa  ifymptoton  fuam  re- 
. volvatur  , gedcrahEtur  folidum,  fcu  corpus. vere  infinite  lon- 
gum ,'  quod  tamen  asqualc  erit  folido  , fcu  corpori  finito  ; ut 
elegantidime  a Torriceilib  demonfiratum  ell,  qui  folidum  hoc 
hyperbolicura  acutum  nominavit : at  in  hoc  folido  funt  par- 
tes numero  infinitas , cum  fcil.  infiniti  longum  efi  ; ergo 
partes  corporis  numero  infinitas  finitum  component  corpus  . 

Alia  innumera  proferre  polTumus hujus  rei  exempla,  fcd  diu- 
tius fortafic  , quam  par  ell,  huic  objedlioni  refellendas  im- 
morati fumus . 

4^9..  Objiciunt ' Atomifias ; fi  quantitas  omnis  efi  divifibi- 
lis  in  infinitum  , magnitudo  quasvis  minima asquabitur  maxl- 
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mas,  cum  fcil.  tot  partes  habet  minima,  quot  maxima.' Qua* 
lis  , quatfo  , dl  haec  confequentia  ? quia  ulna  Anghcana 
dividi  potdl  in  centum  partes  , & pes  Anglicanus  eiiam  di- 
vidi potdl  in  centum  partes , ideo  fequitur  , pedem  ulnae 
Kquari?  At  ovum  ovo  non  fimilius  invenietur,  quam  dlhxc 
argumentatio  illorum  objedioni ; quae  falfilCmae  innititur  hy- 
poihefi , qua  magnitudines  voliini  1'olam  per  partium  nume- 
rum , non  item  per  carum  quantitates  effe  menfurandas . 

Ulterius  objiciunt  ; li  pes  dividatur  in  infinitas  partes 
aequales  , & ulna  etiam  ita  dividatur  , ut  pars  unaqu.^que  ul- 
na: fit  a:qualis  parti  cuivis  pedis  , erit  numerus  partium  iiu. 
ulna  triplus  numeri  partium  in  pede;  unde  cum  numerus 
partium  io  pede  fit  infinitus  , erit  numerus, -partium  in  ulna 
lilius  numeri  infiniti  triplus,  6c  inde  daretur  infinitum  tri- 
plo majus.  At  unde  notum  dl  illis,  hoc dTe  abfurdum  ?-An 
contradicit  axiomati  alicui  vulgo  recepto  ? Nequaquam  me- 
hercule  ; nullum  enim  cll  axioma,  quod  omnia  infinita^ 
a:qualia  ponit.  Nec  infiniti  naturx  repugnat,  mi  ab  alio  infinito 
fupcrctur : nam  fi  detur  infinitum  , infinita gr.  linea, 
erunt  in  ca  infinita  milliaria  , plura  lladia  , & multo  plurcs 
pedes.  Sic  in  fpatio  , quod  undique  extenium  imaginamur  , 
ii  dua:  linea;  parallela:  in  infinitum  producantur , erit  area 
ab  hifce  redis  comprehenfa  revera  area  infinita.,  co  qudd 
omnem  aream  finitam  , feu  undique  daulam  fuperat ; erunt 
igitur  in  ca  infinita  jugera  , piares  pertica:  quadratae,  ^ mul- 
to plures  pedes  quadrati ; rurfus,  fi  intra  has  lineas  ducatur 
reda  utrivis  earum  parallela  , dividet  ha^:  linea-  priore-BL^ 
aream  in  duas  areas  etiam  infinitas  ; quae  igitur  fimui  fumptae 
priori  infinito  adaquantur  . Non  igitur- uatura:  infiniti  re- 
pugnat, illud  pofTe  ab  alio  infinito  excedi,  per  aliud  multi- 
plicari , & in  alia  ctiamnum  iufinira  dividi ; haec-,  inquam  , 
nullo  modo  repugnant , fed  ex  ipfius  rei  natura  facillime  fe- 
quuntur ; imo  nemo  cll,. qui  infinitum  fpaiium  concedit', 
quin  fimui  agnofccre  cogatur  illius  fpatii  in.'Blia  infinita  di- 
vifibilitatcm  , * . i- 

Aliud  petunt  largumditum  contra  infinitam  materia: 'divi- 
fibilicatem  ex  oranipocentia divina 4 Dicunt  enim,  Deum  pof- 

fc 
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fe  continaum  quodvis  in  pactcs  fuas  inHuitefimas  refolvere  , 
atque  partes  hafce  a le  invicem  feparare  : fcd  fi  hoc  fiat , da- 
retur pars  ultima  , & divifibilitas  continui  tandem  exhauri- 
retur ; ergo  continuum  non  infinitum  fcililc  ell . Refpon- 
deo  , proculdubio  Deum  poffc  quicquid  efi  poflibile , aut 
quod  immutabili  ipfius  natura:  non  repugnat ; at  cum  hadle- 
nus  demonfiravimus , nullam  dari  f>oire  marcria:  paniculam 
utcunque  parvam  , quae  non  iterum  lecari  pocell  in  infinitas 
alias  etiam  particulas  ; liquet  exinde,  Deum  non  poffe  ita  fe- 
care  materiam  , ut  detur  pars  ultima  indivifibilis  . Si  enim 
ad  hoc  fe  extenderet  potentia  Divina  , polfet  Deus  aliquid  , 
quod  contradidionem  involveret , vel  quod  immutabili  ipfi- 
us elTcntiae  repugnaret . Sed  ulterius  urgent  , fi  quantitas 
omnis  fit  divifibilisdn  infinitum  , & partes  adu  (int  in  conti- 
nuo , dabitur  adu  pars  infiniti  parva  , adeoque  ulterius  non 
divifibilii . Refpondeo  primo  ; poflum  cum  Ariflottle  nega- 
re , e(Te  partes  adu  in  continuo,  & inde  corrueret  eorum  ar- 
gumentum; quod,  ut  demonllrationem  invidam  , tantopere 
przdicant.  zdo.  Concedamus  illis,  partes  elTe  adu  in  continuo; 
concedamus,  elTe  partes  infiniti  parvas,  & indivifibiles;  con- 
cedamus denique  argumentum  , nihil  tamen  exinde  infertur 
contra  quantitatis  non  infinite  parva:  continuam  & in  infini- 
tum divifibilitatem;  ha:c  in  argumento  fupponitur,  at  noiL.. 
refellitur;  an  quia  pars  continui  infinite  parva  non  ell  ulte-. 
lius  divifibilis,  ideo  fequitur,  partem  datam,  fcu  partem  non 
infiniti  parvam  etiam  non  cite  ulterius  divifibilcm  ? Si  ali- 
quid exinde  fequatur,  fequitur  , continuam  omnem  quantita- 
tem in  partes  infiniti  parvas  pofie  refolvi , adeoque  conti- 
nuum elie  in  infinitum  divifibile  . Sed  tertia  & vera  refpon- 
fio  fit;  negando,  elle  partet  in  continuo  adeo  minutas  leu  par- 
vas , ut  nequbant.efle  ulterius  divifibiles;  Se  quamvis  daren- 
tur partes  infiniti  exiguae,  vel  tales,  quae  eandem  habent  pro- 
portionem ad  fua  tota,  quam  numerus  finitus  ad  infinitum  , 
velfpatium  finitum  ad  infinitum;  negamus  tamen , hafce  par- 
tes non  elTc  ulterius  divifibiles  : fed  cum  ipfa;  funt  extenfae , 
erunt  etiam  divifibiles  non  untum  in  duas  , tres  , vel  plures 
partes  , fed  etiam  quaelibet  potell  ia  infinitum  fcca^i : quan- 

(«4  titatis 


TAB.  I 
ft- 


40  INTRODUCTIO 

titaiis  infinite  parvas  partes  numero  infinite  , infinitefimas 
infinitefimatum  , feu  fluxiones  fluxionum  a geometris  dici 
folent , a quibus  adhibentur  ad  plura  problemata  alias  intri- 
catiflima  felvenda  . Prasierea , & harum  fluxionum  dantur 
& alias  fluxiones  , feu  partes  fuis  totis  infinite  minores  , & 
harum  rurfus  partium  erunt  alis  panes  , atque  fic  , quoufquC' 
Ifbct,  progredi  licebit.  Non  difllmulo,  ob  humani  ingenii  im- 
becillitatem hoc  conceptu  clTe  difficilimum  ; non  ideo  t*-. 
men  deferenda  ell  veritas  validiflimis  fuflulta  argumentis  , 
prasfertim  cum  quasdam  funt , quas  a tenui  noliro  intclletfiui 
difficulter  admodum  capiuntur,  quas  tamen  eCTe  ceniffimo. 
novimus . Exempla  poffiimus  comparare  plurima,  at  ea  tan-< 
tum  adducemus,  qu£  ad  rem  propollcam  illullrandam  infer- 
viunt ; quibus  ofiendemus  , elTc  quantitates  infinite  minores- 
aliis  datis  quantitatibus  , quas  tamen  erunt  aliis  infinite  ma- 
jores ; ita*,  ii  dentur  quasdam  quantitates  infinite  parvas,  erunc- 
quasdam  etiam  quantitates  bis  infinite  minores  , & rurfus  bis 
ultimis  fieri  poflunt  alios  infinite  minores,  & fic  femper  dein- 
ceps , ufque  ad  infinitum  . 

Primo  igitur  , lic  probamus  , dari  quantitates  , quas  quan- 
titatibus infiniti  parvis  funt  infinite  minores  ; iit  circulus 
ABF,  cujus  diameter  AB,  fitque  BF  pars  peripherias  infini- 
ti parva  , cujus  proinde  chorda  erit  etiam  infinite  parva,, 
hoc  efi  , chorda  BF,  ad  magnitudinem  quamvis  determina- 
tam , V.  gr.  ad  circuli  diametrum  A B , eam  habebit  propor- 
tionem , quara  habet  magnitudo  quasvis  finita  ad  infinitam  . 
Demifla  intelligatur  a put^o  F ad  A B perpendicularis  FG; 
erit  B G reifla  B F infinite  minor . Ducatur  enim  A F ; 
eritque  angulus  A F B in  femicirculo  reiius . Adeoque  in  tri- 
angulo A F B rediangulo  ad  F,  ob  demiflam  in  balim  A B 
perpendicularem  FG,  erit  per  6'*  EL  AB  ad  BF,  ut 
B F ad  B G.  Sed  , ex  hypothefi , A B infinite  major  cft. 
quam  B F , quare  erit  & BF  infimti  major  quam  BG;  erit 
igitur  quantitas  , qux , clfi  alia  data  quantitate  fit  infinite 
minor  , alia  tamen  quantitate  infinite  major  erit . 

Sic  etiam  in  circulo  notum  ell , linum  cujuslibet  arcus  ef- 
fe  fiio  arcu  minorem,  tangCDtcni  vero  efle  arcu  majorem , 
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& proinde  tangens  arcus  erit  etiam  cjufdem  finu  major  . Sit 
itaque  in  circulo  , cujus  centrum  C , & diameter  AB,  arcus  tab.  1, 
infinite  parvus  BF  , cujus  tangens  fit  BF. , finus  rcdlus  GF,  Ar- 
& linus  verfus  GB;  per  F ducatur  FH  ad  AB  paraliela  ; erit 
HE  «qualis  differenti*  finus  rc<fli  FG  & tangentis  BE  , qu* 
ex  jim  oflenfis  non  ell  omnino  nihil.  Jam  In  triangulis  GBE, 

FHE  *quiangulis  , ob  angulos  ad  H & B redfos  , & R com- 
munem, erit,  per  4'ani  tfci^  CB  ad  BE,'ficut  FH  ell  ad  HE; 
fcd  ex  hypothefi  ,CB  infiniti  major  efi  quam  B E ; quare 
erit  & FH  infiniti:  major  quam  HE  : id  eft  , in  prefenti  ca- 
fu  , erit  B G finus  verfus  arcus  infiniti  parvi  infinite  major 
quam  differentia  inter  finum  redlum  & tangentem  cjuldem- 
arcus . Cum  igitur  CB  fit  infiniti  major  quam  BE  , & BE 
ut  fuperius  dcmonftratum  efl , fit  infiniti  major  quam  BG  , 

& rurfus  , per  jam  oftenfa  j BG  infinite  major  quam  HE  , 
liquet  propofitum  . • 

Ad  uberiorem  hujus  dodltin*  illufiratienera  , aliud  libee 
afferre  exemplum  , quod  a furamo  illo  Philofopho  & Geo- 
metra Nnotono  deprompfimus  , in  fcholio  fedlionis  prim* 
Pbtlofopbim  Natur  . Sit  curva  A G parabola  Apolloniana  tab  i, 
cujus  axis  AB,  & AE  tangens  in  vertice  A . Demonllrani^s»»- 
feriptores  conici , ut  in  circulo  , fic  etiam  in  parabola  , an-* 
gulum  contailus  E AC  effe  angulo  quovis  refliliheo  infinite- 
minorem  . Ad  eundem  jam  axem  AB  & verticem  A , de-> 
feribi  intelligatur  alterius  generis  parabola  ; cubicalis  fcil.,  cu- 
jus ordinatim  applicat*  crefeunt  in  fubtriplicata  ratione  in- 
terceptarum ; erit  angulus  contaflus  EAD  angulo  contadlus 
paraboi*  FAC  infinite  minor;  vel  quod  idem  ell,  null*  funt- 
paraboi*  ApoIIonian*  , vel  nulli  circuli,  quantumvis  magna' 
parametro  delcribantur  , qui  inter  parabolam  cubicalrm  & 
ejus  ad  verticem  tangentem  duci  poffunt  ; quod  facile  fic 
demonflratur  . Dicatur  paraboi*  ApoIIonian*  AC  parame-' 
ter  a ; paraboi*  cubicalis  AD  parameter  fit  b ; accipiatur  in' 
tangente  pundlum  E tale  , ut  fit  AE  reilis  4 & tertia  pro- 
portionalis, hoc  efl,  ut  fit  «xAE  = i'*;  per  puntflura  quodli-’ 
oet  F medium  inter  A6c  E ducatur  FD  ad  axem  parallela  , 
curr*  AD  occurrens  in  D;  ducatur  BCD  ad  tangentem  pa-  • > 

' , • ■ - ral- 
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ralicla,  & vocetur  BO,  in  parabola  AD  ordinaiim  applicata, 
z;  BC  autem  , ordinata  in  parabola  AC,  ; & intercepta 
AB  Ut  X.  Erit  ex  natura  harum  curvarum  «x  , Hc 

y z' 

h'x—z\  adeoque  — — x — — ; unde  b'y*  = a z' , & igi- 
a b' 

tur  reducendo  hanc  asquationem  ad  analogiam  , b' : az:i 
z’  :y  , hoc  eft  , b'  ?.u  0 X AE  ed  ad  azieu  X BD  vel 
«X  AF,  ut.BD‘  ad  BG*;fed  cft  aXAE  major  quam  aXAF, 
quare  erit  BD’  major  quam  BC‘,  6c  proinde  BD  major  quam 
BC;  punflum  igitur  C cadit  intra  parabolam  AD.  Idem  ve* 
rum  cll  de  omnibus  ordinaris  BC , ciuae  funt  re<51i  A E mino- 
res ; adeoque  portio  parabolae  Apolloniana:  A C ad  verticem 
qadit  intra  parabolam  cubicalem  . Eadem  de  quavis  alia  pa- 
rabola Apolloniana  e(l  demontlratio  ; adeoque  nulla  potell 
duci  parabola  , & proinde  nullus  circulus  ( qui  femper  ali- 
cui parabolae  ed  aequicurrus  ) inter  parabolam  cubicalem  6c 
ejus  ad  rcnicem  tangentem  . 

Quantumvis  igitur  diminuatur  angulus  contaiflus  parabo- 
licus  vel  circularis,  erit  tamen  angulo  contadlus  ad  verticem 
parabolae  cubicalis  major;  ideoque  erit  quivis  datus  angulus 
contai^us  circularis  vel  parabolicus  angulo  comamus  ad  ver- 
ticem parabolae  cubicalis  infinite  major  ; quantitas  enim  al- 
tera infinite  major  ell , quae,  quantumvis  oiminuta,  alteram 
illam  femper  fuperat . 

Adhuc  ad  eundem  axem  & verticem  deferibi  intelli-. 
gatur  alia  curva  parabolica  AG,  cujus  ordinatim  applicata 
quaevis  crefeat  femper  in  fubquadruplicata  ratione  interce-. 
ptcC  ; erit  angulus  cpntadus  F AG  anj;ulo  F AD  infinite  mi-' 
nor; -quod  ratiocinio  priori  haud  difumili  dcmonllrare  faci- 
le efl . Eodem  modo  ad  eundem  axem  Sc  verticem  potefi' 
alia  deferibi  curva  parabolica  AH  , xujus  ordinatim  applica-, 
tae  crefeunt  in  fubquiniuplicata  ratione  interceptarum,  in  qua- 
fit  angulus  contadus  F A H angulo  F AG  infinite  minor ; at- 
que fic  progredi  licebit  in  infinitum  , femper  alTignando  ali- 
as , atque  alias  fibras  parabolicas  , 'quarum  anguli  conta<51us 
infinite  si  fe  invicem  differant : fcil.  erit  angulus  FAC  infi- 
nite minor  angulo  quovis  redUlineo,  & angulus  F A D iufini- 
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te  minor  angulo  FAC,  & angulus  FAG  infinite  minor  angu- 
lo FAD:  atque  fic  habebitur  kries  angulorum  contadiuum  in 
infinitum  pergentium  , quorum  quilibet  pollerior  cfl  infinite 
minor  priore  ; imo  inter  duos  quoslibet  angulos,  alii  interferi 
poiFunt  anguli  innumeri, qui  fefe  infinite  fuperant.  Sed  & inter 
duos  quofvis  ex  hifce  angulis, poteft  feries  in  infinitum  pergens 
angulorum  intermediorum  interferi , quorum  quilibet  polle- 
rior erit  infinite  minor  priore.  Quin  etiam  pofTunt  eHe  anguli 
innumeri  angulo  contactus  circulari  infinite  majores , qui  ta- 
men erunt  angulo  re£Hlinco  infinite  minores.Atqueltc  progre- 
ditur in  infinitum  ; neque  novit  natura  limitem  >. 

Hacc  adhibui  exempla,  ut  videant  adverfarii , immane 
quantum  difcedunt  a veris  rcruni  naturis’ eorum  de  rebus  iplis 
Ipcculationes . ■ • • 

LECTIO  V. 

/ I . 

De  Materiet  Subtilitate . 

POfiquam  infinitam  materiae  divifibilitatcm  validifOmis  (ut 
nobis  videtur)  propugnaverimus  rationibus;  objetflionL- 
bus , qu£  alitujus  momenti  funt , profiratis  prorfus  de 
deletis;  refiat , ut  mirandam . naturae-  fubtilitaiem  mir 
nutilOmas  illas  particulas , in , quas  materia  adlu  dividitur  ^ 
vel  ex  quibus  componitur  paulifper  contemplemur ; has 
quidem  undique  comparatis  exemplis , ante  oculos  vefirot 
poni  i,  .fenfibus  obverti , & ipfarum  exilitatem  calculo  ofieit- 
di,  facillimum  foret.  Nos  autem  pauca  tantum  proferemus^ 
Et  primo , ex  fumma  auri  dufUlitate  exiguam  partium 
ipfius  molem  computatione  collegerunt  dudlilllmi  viri  Ro- 
haultas  Gallus  in  traHatu  fuo  fbyfico ; Nobilis  Bciyleus  no- 
firas  in  libro  de  Effluviis  ; & nuper  Glariflimus  HMleius  ia 
jKhs  Pbilofophicis  numero  194.  HalUtus  quidem  demon- 
flravit , unum  auri  granum  in  10000  partes  vilibilcs  pollc  fe* 
cari;  adeoque  cum  unum  auri,  granum  aequale  fit  circitet 

1 - I.  . / . ... 

i — ; unius  digiti  cubid',  fcquitur,  unnm  digitum  cubicum 
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auri  dividi  po(Tc  in  partes  47  6iy  047  ; qu«  omnes  erunt  nu- 
do oculo  fatis  fpedlabilcs . 

Computavit  prasterea  Halleius  craiTiiicm  iflius  lamellx 
aurc£  f quae  fupcr  argentea  fila  ab  artificibus  inducitur  ; in- 

venitquc  eam digiti  non  excedere  ; hoc  efl , fi  digitus 

114500 

longus  dividatur  in  partes  124500  , crallities  iflius  lamellae 
unam  harum  partium  vix  adaequabit , adeooue  cubus  partis 
centefimae  unius  digiti,  vel,  quod  idem  efl,  digiti  cubici  pars 

I 

— - — potefl  continere  243  000  000  talium  particularum  ■. 

1000000 

Alia  experimenta  quamplurima  tradit  de  hac  re  infignis 
ille  & oooilis  philofophus  Robertus  Boyle  , in  praefato  libro 
De  Natura  & Subtilitate  Effluviorum  ; quorum  unum  , aut  al- 
terum hic  adducere  liceat . Et  primo , difTolvit  unum  cupri 
granum  in  fpiriia  falis  Armoniaci ; & inde  orta  folutio  , cum 
aqua  dillillata  mixta  , tintfluram  cceruleam  faturam  valde  at- 
que confpicuam  largita  efl  granis  aqua:  28534,  unde  , cum 
aquae  quantitas , cujus  poudus  efl  unius  grani , aequalis  fit 
17 

— — unius  digiti  cubici , erunt  grana  aqua:  28534  raagnitn- 

10  000 

dine  aequalia  digitis  cubicis  105  , 57  . cum  igitur  unum  cu- 
pri granum  potefl  colorem  coeruleum  tantae  aquarum  copiae 
communicare  , necefTe  erit , ut  fit  pars  aliqua  hujus  cupri  in 
parte  quavis  vitibili  praedidlae  aquarum  copiae ; adeoque  quot 
iunt  panes  in  ea  aquae  quantitate  oculo  Vifibiles  , in  tot  ad 
minimum  partes  divifum  erat  unum  cupri  granum  ; at  vifu 
fenfibilis,efl  linea  , cujus  longitudo  elVpars  digiti  centeflma, 
adeoque  ejus  lineae  quadratum  , aut  cubus  adhuc  multo  ma- 
gis erit  vifu  dignofeibilis  : quare  cum  cubus  , cujus  latus  e(l 
pars  digiti  longi  centefima,  fit  pars  digiti  cubici  millionefima 

, fcquitur  ad  minimum  in  digitis  cubicis  aquae  105  , 

lOOOOCO 

57  efTc  partes  fenfu  diflinguibiles  105  570  000  ; adeoque  per 
praedrflam  folutionem  in  tot  ad  minirnum  partes  dividetur 

, cu- ; 
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cupri  graouni . Eft  vero  magnitudo  unius  cupri  grani  aequa- 
lis digiti  panibus  circiter adepquc  cura  digitus  cubi- 

, 100  000  f . * 

cus  contineat  propemodum  looop;  taliptfi  particuUrunf» , hinc 
fcquitur,  digitum  cupri  cubicum'. io  partes  2'i  i i 400000000 
a(f^u  poffe  refolvi ; & fi  accipiatur  minuiiflima  arenula  , ta- 
fis  fc, , ut  ejus  diameter  fit  pars  digiti  centefima  , vcl  quod 
tantundera  ed  , ut  ipfa  arenula  fit  pars  digiti  raillionefiraa  , 
h£c  duos  'railliones  centum  Sc  undecim  millia  Sequadringen^ 
ti  , feu  21 1 1400  particularum,  ihquas  divifum  ell  cuprum, 
iontinebit . ‘ ‘ 

' Secundum  , quod  proponim’us,  exemplum  ex  fequentibui 
ducitur  principiis . r-  : ^ ve:  i 

Omnes  recentiores  confentiunt  philoiopHi  , 'odores  oriri 
k profluviis  ex  corpore  odorifero  prodeuntibus  , Sc  undique 
in  medio  difpcrfis  , qu«  ope  fpirittis , quem  per  mares  tra- 
himus , in  nervos  olfaaorios  irruunt , eo$  irritant,  atque  fic 
fenforium  afficiunt ; unde'  requUiir  , in  quocuh(^'ue  loco  odo'r 
cujufvis  corporis  fentitur , in  eo  cfTc  aliquas  particulas  corporis 
odoriferi  fenfum  afficientes  . At  plurima  funt  corpora  odora 
quas  ad  difiantiam  quinque  pedum  facile  olent , & fenfum 
olfa£ibrium  movent ; erunt  igitur  per  omne  illud  fpatium 
quaedam  corporis  odori  diffufas  particulx  ita  fcil. , ut  ubi- 
cunque in  eo  fpatio  ponantur  nares  , .ibi  aliqua  cfTe  corporis 
odoriferi  effluvia  necefle  fir,  faltem  quasdam  erunt  in  ea  aeris 
quantitate  , quat  fimul  per  iofpiratiqnem  intra  nares  ducitur  i< 
Ponamus  igitur,  efTe  unam  tanrum  corporis  odo'ri  paniculam 
in  unaquaque  illius  fpatii  parte  , qux  digiti  cubici  partem , 
quartam  magnitudine  adasquat quamvis  vcrifimile  fit , cf-. 
fluvia  tara  rara,  vix  fenfum  afficere  pofTc  ,.  nolumus  tamen 
plura' alfii mere  ; tot  igitur  ad  minimum  erunt  particulae  odo- 
rem producentes  , quot  funt  in  fphasra  , cujus  femidiameter  ' 
ell  quinque  pedum  , Ipattola  , quorum  unumquodque  asqua- 
Ic'  ell  digiti  cubici  parti  quartas . At  in  ilia  fphsera  funt  ejuf-- 
modi  fpatiola  numero  5783951^;  tot  erunt  igitur  in  illo  fpa-. 
tio  particulas  odorem  producentes  . 

Utcunque  igitur , defiuito  effluviorum  numero  , progre- 

dia- 
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diamur  ad  eorum  magnitudinem determioandam.Gum  quan- 
tum effluviorum  a corpore  quovis  decidit , tantum  nccefTe 
erit,  ut  corpus  illud  de  pondere  fuo  amittat;  erit  pondus  ef- 
fluviorum omnium  , in  dato  quovis  tempore  , a corpore 
odorifero  prodeuntium  aequale  ^nderi  partis  eo  in  tempore 
amilTae.  Jam  per  experimenta  comprobavit  BoyUur,  determi- 
natam quandam  affle  foetide  maflam  aperto  aeri  expofitam 
kx  dierum  fpatio  grani  partem  oftavam  de  fuo  {^ridere 
•mififre : cum  vero  continuus  ed  effluviorum  li  corpore 
odorifero  effluxus,  patet,  oportere  eum  femper  tempori  pro- 
portionalem efle  , adeoque  tempore  unius  minuti  primi  erit 
pondus  eifluvionsra  ab  afla  foetida  decidentium  aequale  grani 

parti . E(l  autem  magnitudo  particulae  aqueae  V'  cujus 

IM 

pondus  cil  unius  grani,  aequalis  digiti  cubici  partibus , 

100  QOO 

tc  proinde  cjufdem  aquae  particula , cujus  pondus  eft  pars 

1 ( ' . 

grani , magiuiudioe  equilis  erit  partibus  digi  cubici 

ff  itc  . . 

m 


. Atqui  c(l  gravitas  affle  foetidae  ad  aquae  gra- 

M «O#  ooo  ooe 

Titaten  ( ut  ipfe  expntus  fum  ) , ut  ad  8 ad  7 , & proinde' 
magnitudo  quantitatis  * affle  foaidae , cujus  pondus  dl 

B 

unius  grani  pars , sequalis  erit  partibus  digjti  cubici 

IM 

■■  ; fed  effluviorum'  omnium  numerus  fuprt  in- 

Bo  000  000  eoo 

Ycntus  ponitur  57  #39  tfitf  ; sdeoque  cum  omnia  haec  effla- 

466  ■ 

tia  digiti  cubici  panes  tantam  adaequent , 

■ 0000000000 

erit  unaquzque  particula  ‘aequalia  digiti  cubici  pattibus 

466 

; fcu  reducendo  hanc  fra^lionem  ad 


fjt  iS«  eoo  Mo  «e* 


dcci- 


Digilized  by  Google 


AD  VERAM  PHYSICAM.  LECT.V.  47 
4ecin)«lem  , erit  uniufcujufquc  particuix  tnagaitudo  a:qua- 

t 

lis digiti  cubici  partibus , feu  decem- 

IO  COO  deo  odo  000  ddo  i 


iDillebillionefimis  partibus  odo  . . 

Iu  hifce  fuppofuiaius  , particulas  odorem  producentes  eiTe 
ubique  in  pra^ida  diflantia  asqualiter  ditTufas  ; at  cum  ver- 
ius centrum  , feu  corpus  odoriferum  , i quo  prodeunt  , fpif- 
fiores  & pluces  funt  quam  verius  extimam  fphsrz  fuperfi* 
ciem  , multo  plures.erunt  paniculae  quam  fuperius  determi- 
navimus . Cura  enim  odores  ( Geut  caetera:  omnes  qualita- 
tes, qua:  i centro  (ecundum  redas  iiueas  propagantur  ) de> 
crefcaQt  in  -duplicata  xiuione  ditlamiae  audai  ab  eodem  cen- 
tro , erit  Dumems  particolarura  odorem  producentium  , & 
in  dato  fpicio  incIufarDm  > v.  r.  in  digiti  cubici  quadrante  , 
ad  diGantiam  unius  pedis,  quadruplus  numeri  particularum, 
qua:  in  fpatio  aequalt  ad  dillantiam  duorum  k centro  pedum' 
locantur ; & novies  major  erit  numero  particularum  ad  di- 
flantiam  trium  pedum  , & Gc  de  ca:teris  . At  G ubique  noa 
piares  forent  quam  funt  ad  extremam  fuperficiem  , eflet  ea- 
rum numerus  lupra  inventus  578j9tf itf . Patet  igitur  , reve- 
ra eiTe  ipfarum  nuraeruoi  numero  praulido  multo  raajoram . 

Ut  igitur  , in  predido  cafu  , particularum  odores  produ- 
centium numerus  determinetur  , cognofccoda  cG  quantitas 
aiTae  foetida; , quam  aeri  expqfuit  Boyltus  ; at  ex  ipilos  feri- 
ptis  non  condat  quanta  hxc  fuit ; necelTe  erit  igitur  , ut  alGi  • 
marous  aliquam  illius  quantitatem  ; fed  quo  minorem  iplant 
ponamus  , eo  major  evadit  proportio  numeri  particularum 
cx  ea  profluentium  ad  numerum  luperius  inventum  , caetetis 
omnibus  pariter  poGiis  . Ut  igitur  numerum  vero  non  ma- 
jorem eruamus  , aiTumenda  ed  quantitas  probabiliter  major 
ea,  quam  aeri  expofuit  Boyltus\  Gtque  ea  «qualis  fphaur«,  cu- 
jus diameter  Gt  fex  digitorum  , ^r  circulum  D BO  hic  rc- 
przfentatas  ; Grque  reda  A D quinque  pedum  , feu  60  digi- 
torum ; erit  AB  digitorum . Ad  pundura  A fuper  AB  eri- 
gatur perpendicularis  A G , quae  repraefentet  denGtatem  feu 
numerum  particularum  intra  datum  Ipatium  ad  didantiara 
AB;  Oc  G ia  omnibus  didantiis  eadem  euct  particularum  den- 

Gtas, 


TAB.S. 


O 


Digitized  by  Google 


48  INTRODUCTIO  ’ 

fuas,  carum  numerus  per  reflas  innumeras  EQ,,  w R,  DH, 
&c.  parallclogramraum  AH  complentes  , hoc  etl , per  iplum 
parailelogrammuni  AH  exponi  poCTct . Cum  veronumcius 
particularum  in  accelfu  ad  centrum  fupponaiur  crdccre 
in  ratione  dillanria:  diminutse  duplicata  ; ad  punfla  E , 
m,  D,  & alia  innumera  in  refla  AB  fumpra , erigamur 
perpendicula  EL,  mn  , DC,  quae  funt  ad  A G,  ut  quadra- 
tum reflae  AB  ad  quadrata  reflarum  EB,  m B,  DB  &c.  re- 
fpcflive;  6c  per  punfla  G,  L,  n,  C,  & alia  innumera  eodem 
modo  determinata  ducatur  curva;  fi  jam  AG  reprasicntet 
numerum  particularum  ad  dillantiam  AB,  EL  repraelentabic 
carum  numerum  ad  dillantiam  .EB  polito  quoa  particular 
rum  denfitates  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  dillanija- 
rum  ^ centro  : at  H Q iplarum  numerum  denotalTet , 0 ubi- 
que eadem  fuilTet  earundem  denfitas;. eodem  modo  mn expo- 
net denQtatem  particularum  ad  dillaniia.m  m B;  at  m;R  ipra- 
rum  numerum  rcprasfcntallcf,  fi. ubique  uniformiter  fpiirjs 
clTent : (ic  etiam  DG  denotabit  numerum  particularum  ad 
dillautiam  D B pofitarum  ; fi  vero  ubique  atqualiter  denfa; 
eflent , numerus  ille  per  D H reprasfentandus  foret:- adeoque 
tota  multitudo  particularum,  quza  fpbasra  DfiO  profluunt, 
& quarum  denfitas  decrefcit,prout  recedunt  a centro  in  ratio- 
ne dillantiz  auflte  duplicau,  ell  ad  earum  multitudinem , fi 
ubique  ipfarum  deofitas  ea  e^ct  quz  cll  ad  extimam  dillaiv 
liam  AB  quinque  pedum  , ,ut  ref^  omnes  OC  , m»,  EL, 
AG  ad  reflas  DH,  m R,  EQ,,  AG;  hoc  ell^  ut  area  mixtili- 
nea  A DCG  ad  aream  rcflanguli  G A DH:.  . 

Eo  igitur  res  redufla  cll , ut  inquiramus  proportionem  , 
quam  habet  area  G A DC  ad  areanx  rcflanguli  AH.  Cum  au- 
tem efi  curva  GL»  C talis  naturz,  ut  reflz  AG,  EL,  mn, 
DC  ordinaiim  ad  afymptolon  AB  applicat*  fint  reciproce  , 
ut  quadrata  dillaniiarum  a centro ; erit  curva  hjec  generis 
hypcrbolici  , & fpatiura  interminabile  CFBTS  componitur 
ex  elementis,  qu£  funt fccundanorum reciproca;  adcoqne erit 
illud  fpatium  , etiamfi  interminabile-,  >pcrlefle  quadrabile  6c 
«quale  duplo  rcflanguli  CB;  per  ea,  qu*dcmonllravitWdZ- 
Ji/fus  in  Arithmetica  Infinitarum  ..  Adeoque  erit  area  intermi- 
nabilis , 


Digitized  by  Google 


AD  VERAM  PHYSICAM.LECT.  V.  4^ 

nabliis  , leu  indefinite  protenfa,  CDTS  ipfi  GB  rccfianenlo 
sequalis  ; & eod^m  modo  area  indefinite  protenfa  G A T S 
aqualis  erit  reCtarigulo  G B;  erit  itaque  cxcelTus  , qua  area 
CDTS  fu perat arcam  GATS,  aqualis  excefflii,  quoparaMe- 
logrammum  CB  fuperat  parallelogrammom  GB*.  Inveflige- 
mus igitur  horum retStangnlorura  differentiam.  Cum  ex  hyp. 
lit  AD  -5o  dieitorum  , & BO  trium,  erit  AB  digitoriirtv; 
iitqde  A G unitas:  cumque  fit , ut  DB'  ad  AB’,  ita  A’G  ad 
C U,  hoc  efi  , Dt  9 ad  39^9,  erit  C D partium  441 , qualium 
AG  cll  1;  adeoque  CO  X DB,  fcu  reaaogulum  CB  erit  ad 
redtangulum  BG,  ut  1323  ad  ^3;  & proinde  redfangulorum 
difierentia  , hoc  cft  , arca  GADC  erit  partium  1260  ,•  qui- 
lium  fcil.  retflangulum  A H cfl  60..  Adeoque  numerus  par- 
ticularum ex  afla  foetida  prodeuntiucn ; quarum  denfuates  de- 
crefeunt  in  duplicata^ ratione  dillantia  autfla , & intra  fph<£- 
ratn,  cu}usdiaractcr  cfi5  pedum,  contentarum,  eff  adeanm- 
detn  numerum  , (fi  ubique  earum  denfitas  etl  asqualis  ei  , 
qua  fit  ad  difiantiatn  quinque  pedum  ) ut  tiso  ad  60  ; liotr 
«d  , ut  21  ad  1;  fi  igitur  numerus  fopra  inventus  57  839  tfttS 
per.  tnultiplicctur  , produdlus  dabit  numerum  particula- 
rum ex  afla  fixtida  prodeuntium  , fcilicet  t 214  ^31  935.. 

■ * i ' • , ® 
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'nem  particukrum  in  priore  cafu  exprimebat  , per  21  divida- 
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'tur  , quotiens  — fcir — — 
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exhibet  veram'  magnitudinem  uniufcujufquj  particulas  in- 
hoc  polleriore  cafu  , 

Hsc  omnia  ex  co  fequuntur,  qnod'  homo  porefl  affas  foe- 
tida adorem  ad  dillantiamr  qumque  pcdniw  fentire  ; at  lunr 
alia  animalia  , quorum  fenfus  ki  odorando  humanis  fcnfibtos 
fiinr  inulto  acutiores  qualia  in  primis  funt  canes  venatici 
qui  ferarum  effluvia  in  rerra  rclitffa  ; longo  pofl  deceffum  fe- 
tarum tempore  , percipiunt ; Scaves  quadam  ,.  qua  pulve- 
ris pyrii  otjorem  ad  magnam  dlffantiam-  fentiunt . C^ortet 
eme,. ut  illiufmodi  effluviorum  fubtilitas  longe  major  fit  ea 
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3uam  ex  Aiperiore  calculo  elicimus  ; ac  ob  experimentorum 
efedlum  non  poteft  ea  fadic  ad  numeros  revocari  . 

Uc  raacerix  iubiilitatem  ulterius  oflendant  philofophi , ia 
■ exemplum  adducunt  animalcula  illa , quae  in  aliorum  anU 
iBalium  fehiine , & in  aliis  liquoribus  natantia  confpiciun* 
tur.  Haec  quidem  in  quibufdam  fluidis  adeo  minufcula  fune  , 
ut  per  microfeopia  objetflum  raulium  augentia  vifa  , ut  pun- 
<5la  appareant . Imo  folertiflimus  ille  natura;  indagator  Lteu- 
toenboekiut  plura  horum  animalculorura  in  lai^ibus  unius 
afelli  deprehendit  , quam  funt  homines  in  tota  terreni  globi 
fupcrBcie  degentes  . Sed  lubet , horum  animalculorum  ma- 
gnitudinem veram  invelligare:  ad  quod  pra;lUndura  fcquen- 
tia  ex  Opticis  fuppono  . Primo»  imaginem  cujufvis  objc(5H 
fub  eodem  angulo  ex  vertice  cmcrnonis  lentis  apparere  , quo 
vifibile  ex  vertice  incidentiae  ; hoc  in  Gl.  Gregarii  clementis 
Dioptricis  Prop.  i8  demonUratum  efl  . zdo.  Per  experien- 
tiam comprobatum  efl,  ea  objccfla  » quas  tanquam  pundla  vi- 
dantur  , hoc  cll » quorum  partes  a fe  invicem  vifu  diflingui 
nequeunt , fub  angulo  uno  minuto  primo  non  majori  appa- 
rere . ^tio.  Satis  experiendo  conilae»  pleraque  ifliulmodi  ani- 
malculorum tantilla;  cfle  magnitudinis  , ut  per  lentem  vifa  , 
cujus  dillantia  focalis  efl  pars  digiti  decima  » tanquam  pun- 
6la  appareant ; hoc  ell  » eorum  partes  nequeunt  difeerni ; 
adeoque  fub  angulo  uno  minuto  primo  non  majori  ex  verti- 
ce illius  lentis  apparebunt . Eo  igitur  deventura  ell , ut  in- 
vcfligemus  magnitudinem  objedli , quod  fub  angulo  dato  ad 
datam  dillatuiam  apparet ; hoc  ell » 11  in  prxfenti  cafu  » llc 
TAB.  t C vertex  lentis,  AB  longitudo  animalculi,  BG  ejus  dillantia 
fis- ‘i-  k lente  » xqualis  fcil.  j,  digiti » 6c  angulus  BG  A,  fub  quo  ad 
illam  diflanttam  videtur»  ut  unius  fciupuli;  ex  datis  B G»  & 
angulo  B G A invenienda  ell  AB  longitudo  objedli.  Jam  in 
triangulo  rcdlangulo  ABG»  ex  datis  ( preter  angulum  ad  B 
redtum  ) angulo  B G A unius  minuti  primi , & latere  B G 
sequaii parti  d^ecima;»  per  Trigonometriaminnotefeet  latus  AB 

aequale  quam  proxime  — ■ — unius  digiti . Si  igitur  ani- 

100  ooo 

malcula  illa  eflent  Bgurae  cubica; » cjufdem  fcil.  longitudi- 
nis, 
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nis , crailitici , & latitudinis  ; ipforuna  magnitudo  per  cubum 

< . j • ' 

fra^lio^is exprimenda  elTet  ; fcil.  per  numerutrt' 

100  000  , . ‘ y 

■ ■ — ! ; ajquale  fcil.  ciTet  unumquodque  vigin- 

I 000  000  000  «OO  000  • • ' ' ' ‘ 

ti  lepicm  partibus  millc-billionefimis  digiti  cubici . '' 

Hinc , quod  quidam  philofophi  de  Angelis  lomniarunt , 
verum  erit  de  nollris  aniraalculis,  nempe  poffe  multa  eorum 
millia  fuper  parvae  aciculae  cufpidem  faliitare  . 

Hinc  etiam  colligitur,  quantum  eil  intervallum  , quantilla 
intercedit  proportio  inter  minima  hsc  natantia  animalia  , 6c 
illa  maxima,  immanesnempe  Balaenas,  quae  in  occano  mon- 
tium inllar  apparent  , quoties  ex  aquis  lua  capita  emergunt . 
Sunt  enim  in  quibufdam  liquoribus  animalcula  tantillae  nrta- 
gnitudinis  , ut  li  calculus  ineatur  , invenietur  ingentem  ter- 
ra: molem  non  fatis  amplam  futuram  , ut  li  tertia  propor- 
tionalis minutilTimis  his  animalibus  natantibus  , & vallis 
occani  Cetis  ; adeo  ut  ipfa  terra,  utcunque  magna  videatur  , 
minorem  tamen  deprehenditur  habere  rationem  ad  pifces  hos 
maximos  , quam  hi  ad  illos  minimos , qni  in  animalium  fe- 
mine natantes  per  raicrofeopia  conlpicinntur  . 

Cum  animalculum  quodvis  lit  corpus  organicum,  perpen- 
damus pauli  Iper,  quam  dclicatula:,  & fubtilescfle  debent  par- 
tes ad  ipfum  condit  nendum  , & ad  vitalem  adlionem  con- 
fervandam  , neceflaria: . Haud  mchercule  facile  concipi- 
tur , quo  patflo  in  tam  angudo  fpaiiolo  comprehendi  pof-  . 
fint , cor  , quod  ipfius  vitae  fons  ed  , mufculi  ad  motum,  nc- 
CclTirii ; glandulae  ad  liquores  fecernendos  , ventriculus  , & 
intedinaad  alimenta  digerenda,  Sc  alia  membra  innumera  li- 
ne quibus  animal  elTe  non  poted  . Sed  cum  fingula  memo- 
rata membra  fune  etiam  corpora  organica  , alias  etiam  habe- 
bunt partes  ad  fuas  a<diones  nccclTarias  . Conflabunt  cnira_ 
cx  fibris  , membranulis  , tunicis,  venis  , arteriis , nervis,  dc 
hifcc  fimilibus  canaliculis  numero  fere  infinitis  , quorum 
exilitas  imaginationis  vires  funerare  videtur  . At  his  infinite 
propemodum  'minores  elTc  debent  partes  fluidi , quod  per 
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omaliculos hofce  decurrit,  nempe  fanguis lympha  fpirfrus 

animales  , quorum  In  grandioribus  animalibus  incredibilis  cd 
fubrilitas . • - < 

Libet  cralTiorcs  (anguinis  partes  in  his  animalculis  con- 
templari, globulos  nempe,  qni  in  (anguine  natant,  ipfoFum- 
que  magnitudinem  calculo  eruere  . > •'  ' > ■ 

Ad  quod  praiQandum  fequentem  adhibebimus  hypothefin; 
nempe  quod  diverforum  animalium  fimiles  parces  (olida; , 
hoc  e(l , fimiles  particulae  corporea:,  (eu  partes  rrina  dimen- 
fione  conllantes  , funt  ut  ipforum  animalium  magnitudines  . 
Unde  (equitur,  divcrlorura  animalium  (imilesdimcnfioncs  li- 
neares elle  in  (ubrriplicata  ratione magnitndinum animalium, 
hoc  cd  , ut  harum  magnitudinum  radices  cubica:;  Cor 
humanum  cd  ad  cor  animalculi  cujufvis  , per  micro^opiura 
rifi,  ut  ipfum  corpus  humanum  ad  corpus  animalculi  ;&  proin- 
de, n utriufque  corda  fint  corpora  fimilia,  erit  diameter  unius 
ad  alterius  diametrum , ut  radix  cubica  magnitudinis  unius  ad 
radicem  cubicam  alterius  magnitudinis  . Sic  etiam  vafa  (an- 
guifera minima  in  homine  funt  ad  vafa  (Imilia  minima  in  ani- 
malculo,  ut  magniiudohominisad  animalculi  magnitudinem; 
& diameter  vafis  minimi  in  corpore  humano  erit  ad  diametrum 
valls  minimi  in  corpore  animalculi,  ut  radix  cubica  magnitu- 
dinis hnmana:  ad  radicem  cubicam  magnitudinis  animalculi . 

Ponamus  jam,  hominis  mediocris  magnitudinem  e(Tc  trium 
pedum  cubicorum  , feu  digitorum  5184 : ut  igitur  magni- 
tudo hominis  mediocris , fcu  digiti  cubici  5184  ad  magnitu- 
dinem animalculi  fuperius  traditam  , squalem  nempe  digiti 

*7 

cubici  partibus — , ita  rafa  minima  in_j 

I COO  occ  oco  000  000 

corpore  humano  ad  (imilia  vafa  minima  in  animalculo;  & ut 
radix  cubica  magnitudinis  humanae,  feu  ut  radix  cubica  nume- 
ri 5184  ad  radicem  cubicam  magnitudinis  animalculi,  feu 

»7  , ■ , 

ad  radicem  cubicam  numeri-  ■ ■ • i ■■  ■ ^ hoc  cfl  , 

; t oOo  000  eoo  ooOo  ooo 
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quam  proxime  ut  17  ad  — — , ita  diameter  yafis  minimi 
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in  corpore  hntnano  ad  diametrum  vaHs  minimi  in  animaicuio. 
Verum  CL  Ueutoenhoekius  iftiufmodi  vafa  in  corpore  humano 
detexit  ope  microfcopii , ut  pofita  diametro  unius  arenulas  ‘idi- 
eiti,  hxc  contineret  2^40  diametros  talium  vaCculorum,  quas 
tn  humano  corpore  confpexit ; adeoque  erit  diameter  unius 
. . * « 

hujufmodi  vafciilorum  aequalia  — • X — digiti , hoc  cft  , 

|0 

I 

aequalis  digiti  pani  — — : & quamvis  cenum  fit,  haec  vafa 

non  fuifie  minima  eorum,  quas  luuti.n  corpore  humano,  nana 
ti  alia  bifce  multo  minora  ibi  efle  oportere , facile  efi  ofien> 
dem;  ponamus  tamen,  ipfafuilTeminima.  Fiat  igitur,  ut  17  ad 
} * 

— — — , ita adalium  numerum,  numerusille  cxpri- 

le»  79  too 

met  in  partibus  digiti  diametrum  vafis  minimi  in  ammalculo; 
qui , operando  per  regulam  Trium  , invenitur  ——■■■— — 

i|4  <4*  Mo  ••• 

Haec  fractio  ad  decimalem  redufla  erit  quam  proxime 
%% 

— ; Tcl  ( Ut  numeros  rotundos  adhibeamus ) 

S «00  009  040  000 

% 

— Cum  autem  necefle  fit , ut  diameter  globuli , 

lOO  400  000  OOO 

rei  paniculae  fluidi , quod  in  vafe  aliquo  contiqetur  , ipfa 
vafis  diametro  non  fit  major ; erit  diameter  globuli  fimgui< 
nei , qui  per  vaia  hasc  minima  decurrit non  major  digiti 

% 

partibus ■ ■ ; adeoque  ipforum  globulorum  foliditas, 

too  OOO  000  000 

feu  magnitudo  minor  erit  cuboifiius  diametri,  hoc  efi,  minor 

w s 

erit  partibus  digiti  cubici . 

I eo*  eoo  000  eoo  eoo  eoo  eoo  ooo  ooo  eoo  oop : 

hoc  efi , erit  globulorum  magnitudo  minor  ea  digiti  cubici 
parte , quae  exprimitur  per  fradlionem , cujus  numerator  cft 
numerus  o^onarius  denominator  vero  eft  numerus  decem* 
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quintillionarius , feu  qui  faibicor  per  anitatcm  cum  triginta 
tribus  cyphiis  poft  fe  . . 

Cum  fra<5tio,  qua  globulorum  magnitudo  cxpritpirur,  fatn 
numerofis  contict  cyphris  , ut  vera  iplorum  q^uantitas.  cum 
minutiHimis  arenulis , talibus  fcil.,  ut  ipfarum  diametri  digi- 
ti partem  centefimam non  excedant,  & denique  minimas  has 
arenulas  cum  aliis  maximis  terras  corporibus , ingentibus  e.g, 
montibus  ; ut  videamus  qualem  ad  le  invicem  obtineant  ra- 
tionem , atque  fic  multo  melius  particularum  exilitas  intel- 
ligciur  . Sed  cur  hac  utar  voce  i Cum  potius  dicendum  , 
'comparatione  ftcta<^a  y illorum  iubtiliratcm  prorfus  incom- 

- prenlibileni  fore'.  Nam  exinde  colligitur,-  ne  quidem  de- 
cies mille  ducentos  quinquaginta,  & lea^altiflimos  tqtius  tel- 
luris montes  poITe  continere  loc  arenulas',  quot  pordl  una 
arenula  continere  globulos  animalculorum  fanguiheoS  . Non 
mirum  erit , AcacKmici,  li  ad  bzc  attonitis  luereacis  animis, 
& re  tani  prodigiofa  perculli , ipfam  materite  inBnitam  divi- 
fibilitaiem  , eih  valiaiiTimis  rufiPuUam  demondrationibus  , ia 

•dubium  vocetis  . Utcunque  vero  res  haec  prima  facie  pror- 
fus  incredibilis  videatur , ipfam  nihilominus  ec  claris  & fa- 
cillimis principiis  deducemus  . _ . . ‘ 

Ut  facilius  calculus  incatur  vocemus  deciniam' pedis  par- 
tem unum  digitum  , Sc  ponamus  , centum  arenulas  juxu  fc 
politas  fpatium  illius  longitudinis 'digitalis/ occupare ; rd  , 
quod  idem  e(l,  fupponantur  mille  arenuU  contiguas  per  lon- 
gitudinem pedis  extendi : erunt'  igitur*  in  uno  aigiio  cubito 
arenulas  > ooooop",  6c  !n'  ptde  cubico’  erunt’ arenu- 
las I ooo  ooo  ©oo.  ‘-'Sit  milliarc  tinurti  fco  .mille  i 'paf- 
fuum  «equale  5000  pedibus  , erunt  pedes  cubici  in  uno 
' ni  Hiari  cubico  1x5  060  ooo  ooo;  adeoque  arenularum^ 
numerus , quas  In  uno  roilliari  cubico  contiocri  polTuut  ,iciic 
125  ooo  ooo  009  ooo  ooo  ooo. 

- -Jam  ut  montium  dimenfioncs  habeamus ,, fumamus  altiffi- 
roum  , ut  vulgo  creditur,  totius  telluris  montem,  eum  netp* 
pe  , qui  in  infula  Ttntriffa  eft,  & EI.  Pko  dr  Terrjrh  didtur, 
cujus  altitudo  perpendicularis  vulgo  asllimarur  trium'  millfa- 
rium  Italicorum  . Supponamus,'  montem  hunc  clTc  figuras  co- 
nicas , 
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nicae , atque  hujus  circuitum  ad  bafim  e(Te  triginta  & quia* 
que  milliariura  , erit  area  bafis  97 , 5 circitet  milliarium  : 
nara  ut  ) 14  ad  100  » hoc  eil , ut  circuli  circumferentia  ad 
diametrum,  ita  35  ad  11  , 14 diametrum  feo  moutis  craf- 
. fttie  ad  ba(im  ; cujos  para  quarta  a , 785  du<5U  iurperiphe* 
riam  35  dat  aream  bafis  , aequalem  fcil.  97,  5 milliaribus 
quadratis  ; cum  igitur  mons  ex  hyp.  tit  6gur«  conicas , H 
bafis  in  tertiam  altitudinis  partem  multiplicetur  , produdus 
in  milliaribus  cubicis  exhibebit  ipfius  montiS) contentum  fo* 
lidum;  atque  tertia  pars  altitudinis  ex  hypothcfi  aequalis  ell  uni 
nilliari,  qui  multiplicans  numerum  97,  produdtus  feu  mon- 

tis foliditas  erit  asqualis  milliaribus  cubicis  .97',  5 ; qui  nume- 
rus n rurfus. multiplicetur  per.  125  000  000.000  000  000  000, 
> produdlus>^u' numerus  12^87  500  000  000  000  000  ooe 
exhibebit  numerum  arenularum,  ex  quibus  mons  infulae  T*ne- 
componi  poflit . 

' invedigatis  videamus quoc  particulas  feo  fangui- 

uel  globuli  in  una  arenula  contineri  podunt . Ex  fupra  aion- 
4ltafisuniurcujurque  globali  magnitudo  minor  ed  digiti  cybici 

**  •’  ! - ' * ■ ’ • > i ’ 

lartibus  ' ' ■ . ’ -7 — ■ ! ; & ma- 

I OCO  090  000  000  000  OCO  000  000  000  000  000  , 

gnirudo  unius  arenula  aequalis  ed  digiti  cubici. parti 

' ' ' » * , I I • %-i  ‘ 

•deoque  (1  poderior  hic  numerus  per  priorem  dividatur , 

4.'*  ;*  000  000  000  000  000  000 

.quotiens  ■ — — , fcu 

^ ’ 8 000  000  ■ . ' 

\ 400  ode  000  ooe  eoo  ooe  ooo  «oo  ooo  ' ’ - . . 


I 004  o«« 


— -4»--— • , hoc  cft  , 

t 

125  000  OOO  obo  ooo  ooo  ooo  ooo  ooo  minor  erit  nu- 
mero globulorum  fauguinis',  qui  in 'magnitudine  unius  are- 
nula contineri  podunc ; fcd  numerus  hic  ' 

ooo  COO  ooo  ooo  ooo 'i  ooo  ooo  COO  divifus  per 
12  187  500  000  000  000  000  000  nuraerora  arenularum  , 
quae  in  monte  infulae  Teneriffit  contineri ‘podunt  ',  quotiens 
major  erit  quam  numerus  10  ; adeoque  una  arenula 

' ■ D4  'plut*' 


I 
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plufquatn  decem  millics  ducenties  quinquagefie*  & fexier 
plurcs  globulos  fanguincos  in  fc  continere  potcll , quam  al- 
rifllraus  totius  telluris  mons  arenulas  ; vel , quod  idem  cH  , 
decem  mille  ducenti  quinquaginta  &.  lex  montes , quorum 
anufquifque  asqualis  ell  altilllmo  totius  telluris  monti , non  . 
tot  polTunc  in  ic  continere  arenulas  , quot  una  arenula  poffic 
In  fc  continere  particulas  fanguineas  animalculorum  , quas 
per  microlcopia  in  quibufdam  fluidis  natantia  cernuntur . 
Qpod  erat  oflendcndatn.  Cum  igitur  globuli  hi  tantillas  fint 
magnitudinis  , quid  fentiendum  erit  de  particulis  fluiduou 
componentibus  , in  quo  idiufmodi  globuli  vehuntur  ; & dc 
fpirituum  animalium  lubtilitatc  } Haec  proculdubio  taoca  efl, 
ut  omnem  calculum  6c  imaginandi  vim  fugiat . 

Supra  modum  mirabilis’ elf  haec  naturae  fubtilitas^  at  fune 
aliae  materis  particulae  memoratis  mulco  fubtiliores  , ad  quas 
n praedidli  globuli  referantur , non  montium , fcd  ingentium 
terrarum  inllar  apparebunt . Lucis  intelligo  particulas  , quas 
k corpore  lucido  ineffabili  celeritate  undiquaque  projiciun- 
tur , quarum  fubtilitatem  animus  humanus  nunquam  forte  , 
nifi  poll  adeptam  in  caelis  pcrfcdlioncm,  airequetur;  immen- 
fam  tamen  ipfam  effe,  vel  exinde  colligitor,  quod  lumen  td- 
nuifllmae  hjccrnz  in  tempore  omnino  infeofibili,  & abfquc^ 
ullo  fenilbili  ipllus  lucernae  decremento  , ad  dilUntiam  duo- 
rum milliarium  ab  oculo  feotitur ; unde  ncceffc  eff  , ut  ih 
omni  affignabili  pafte  fphaeras  adivitatis  illius  lucernx ,,  cujus 
diameter  quatuor  millibus  paffuum  major  etl , & in  omni  af- 
fignabili ternporis  particula  , fjnt  quaedam  illius  lucernae  par- 
ticulae , quae  oculum  ingrediuntur  , vel  ingredi  poffunt ; qu^ 
quidem  in  diverfis  temporis  partibus  diverfae  erunt . Atque 
per  ineffabilem  illam  lucis  fubtilitatem  fit , ut  Sol  etiamfi 
continuo  ab  ipfius  creationis  exordio  lucem  celerrime  in 
omnem  mundi  partem  emittat,  non  tamen fcnfibilequidtjuam 
per  omne  illud  tempus  de  fua  magnitudine  amifit , etumfi 
quotidie  per  aliquam  , inaslllmabilem  licet  quantitatem  de- 
crefeat ; unde  eciamli  poli  fex  mille  annos  ejus  diuiinutio 
nondum  notabilis  evaferit,  pofl  inBnitam  tamen  annorum  fe- 
'tiem  , quamvis  valde  protradlazn  , toLus  difnpatur  , Ex  quo 
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fequi;ur  , tnunduon  hunc  nec  in  astcrnura  cxiilerc  pofle,  nec 
pocuifle  ab  «lerno  cxibtiiTe  . ■ . - 

Ex,  demonfirata  infinita. materia  divifibilitate  , fequentia  tbeore^  • 

. mata  ejufdtm  raritatem , & tenuem  compofitionemffeilaatia 
facile  eltcmntur , 

LEMMA. 

Data.quavis  'quantitate  » ex  ea»;vcl  e*  ^avis  ejus  ‘ -•  ’’ 

parte  formari  poteil  fphasra  concava , cujus  femidiametec  fit  ' 
datae  rciiae  aqualis ...  / . . . . , > ; 

Sit  materias  'particula  «V  & rcdlaftt  h . Ratio  pcii- 
phcrias' circuli  ad  radiutU'  fit  p^td  r . Dicatur. femidiamcr 
ter  concaviuiis  ar  ,i&  craiHties  pclUculaQ. concavitatem  fphap- 
tee  ambientis  ftit  ar,&cyliiwus  fphairae  circumfcn^us» 

' A >./:-•>  . px^.  ,G.  •;  /.  ? 

cujus,  radius  eH  b,  erit  unde  rpbcra  cylindro  inferi* 

. ..  , 9rj  . ■ . T 

. ...  : xXpb’  ■ . ■ - ; 

pca  erit  — Eadem  ratione  fphasra,cujiM  radius  efl  sv»erlr 
• • '.r^ . , '1  , . 

'XXip.x':  -.r  Xpr^. , i. 

n;iMi  y.q^utnim  difierentia  —X i’.*- ar' ponenda eftrphasricae 
.:*4r.-' fr  I - • ■ .1  f,  ; 4ar”-.; 

^amcllx : (eqoaljs » feu  naterio;  particulae  datae , hoc  eft  » «rtF 
sp-rrrr:  , . . . Mra'. 

— i’— ^'a=»'^ftu  ar’=c  — rr-,Undcaf’=^’— ‘§wr=? 

S4^ ...i-j:'!.  t.  sp;  . - ip  . , 1,; 

3 a4r«'  .'j  .'1  ' ‘ I ' ' 

t^b\ - j^edeoque  cra/Ihies  laraell»  fpheeric* , leu  « 

. . ; . xp  7:.;..,  • . '1 

3 I4ra’'  • 

erit  = * — 

xp 

Eadem  ratione  fieri  pejfunt  ex  data  matefia  quantitate  Cubi 
'rowiufV  Cyrradri'mw<nif , vel  cotpora  etiam  alterittt  cujuf  vU 
figura  concava  , quorum  latera  funt  data  reSla  aqualia  .' 

Theorema  Primum . 

Data  quavis  materia  quantitate , quantumvis  exigua  ^ & date 

fpa- 


Digitized  by  Googie 


1 


TAB*. 


5»  I N T’R  O D U;e  T I o . 
ftath  quovis  finito  utcunque  amplo  ( quoi  v.  g.  fit  cubus  , qui 
jpbaram  Saturnt  circumfer  tberet  ),  poijthite  efty  ut  materia  i fis* 
us  arenula  per  totum  tllud  fpatium  diffundatur  » 'atque  ipfum 
'■  ita  adimpleat  , ut  nullus  fit  in  eo  poruSy  cujus  dtamtter  datam 
fuperet  lineam  . 

• »Tf»rtT 

' Sit  dttam  fp^iam  cohus  , cu}us  latus  lit  rc(fh  AB , dia- 
tnetro  fdl.  orut«  faturni  «qualis ; deturque  naateriae  par^ 
ticula  , cujus  quantitas  (It  b‘ ; data  reda'  ( qua  potorum 
diametri  nou  naajotes  efle  debent )-  ifit  D / Dividi  concipia- 
iltf  redta  -AB  in  partes  asqoales  re£l«  D , quimm  numerus 
finitus  erit , cum  nec  retfla  AB  ponitur  infiniti  magna  v nec 
retfU  D' infiniti  parva*:  (k  numeros  ilie 'm\ ’boc  e(i'y  (It 
» D=AB,  adeoque  erit  n'  D'  asquatis  cubo  recbe  AB.Conci- 
piatur  item  Ijpatium  datum  diTidtit^cUbos,  qooruni  llnguio^ 
rum  latera  lunt  «qualia  reflae  D I etitque  cuborum  numerus 
a' ; & hi  cubi  per  fpatia  EFGH  in  Bgura  repraefententur  . 
IXvidi  porro' fupponatur  particula in 'f^lrtes  pquartina  luir 
merus  ut  a , & in  unoquoque  fpatio  cubico  potiatur  una  ha- 
rum particularum  , & nac  ratione  materia  b'  per  om'ae^illod 
fpatium  diffundetur  s Potetl  pf^erea-  Onaqu«lqsler  tpiius"9' 

{'  tarticula  , in  fua  quafi  cella  locata  , in  fphzram  conca%<am 
brmari , cujus  diameter  ftt  «qualis  dacai  re^os  D:  -unde-Bet^ 
ut  fphaera  quxlibet  proximam  quamque  tangar , & dzrar  ma- 
teris particula-  utcunquc~exigua'  -(packim.  datum  ita  ad- 
impleat^ ut  nullus  (it  in  eo  poros , cujus  diameter  daum  re- 
flam  D fuperet . Q,  E.  D.  i. 

. Cor.  Hinc. dari  pocell  corpusV  cujus materia-y^ -fi 4n  fpa- 
tium abfoluti  plenum  redigatur,  fpatium  illud  fieri  potell  pri- 
oris magnitudinis  pars  quxlibet  data  . ' 

— '4  i — i - ■ ' • 

Theorema  Secundum  . 

Poffunt  effe  duo  corpora  mole  aqualia^  quorum  mdforta ^quanti- 
tates fint  utcunque  ittaquales  , &'datam  quamvit  dd  f e invi- 
cem obtineant  rationem  ; pororum  tamen  fumma  ^ f eu  fpatia 
vacua  inter  corpora , ad  rauoma  aqtulitatis  feri  accedant , 
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■ Vel  in  ftilo  Cartedano  :•  Spaftut»  »m»ey  quod  d mdteria /iJt~ 
tth  intr*  unius  (orporig  potos  ctcupaTur  ^ *!ff  rqua- 
' U fpatio  , quod  d fimtii  matetia-intro  altatam  corpus  Senetur  ; 

licet  materia  propria  unias  eotpotit  deeies  mdlies  f vel  eeuttlr 
*-  milliesfuptret  materiem  propriam  aiterius  torporis^  &.  torpora 
mole  aqualia- >■1.  : • 1 /j  1.  r..  'er  n 

« . ■ • ■ j ‘ : .i  : ' .I  ; ».  j 

E»,  gn  Sit  digitus  cubicas  Attri ^ ' fc  digitus  cubicos  Atris 
* vulgaris;  tu>u coaden||ati . Certum  ed, quantitatem  matCciarki 
•Auro  Vicies  milliescircuer  foperari  raaieriana  Aerit,  aiiioicfi 

- 'fieri  porell  , ut  fpatia  ia’Aur»  vel  abfolut^  vacua , vel. mate- 

- ria  mbtili  repleta,  fint  fete  ecqualia  fpatjis  in  Aerc^  vsl  va> 

1 cuis  y' veli  materia  tantum  fubtili  repletis.  ; xmI  '.ii/V 

j ' Sint  ~A  & B^corpori  doo  , magnitudine  a?qualia : > utnlm*  TAB.t. 
' que  v:pX''  cubu*  unius  digiti . Et  corpus  A decies  millids  At  »• 

. ut  gravius  coilpore  B , ' unde  & corpus  A qtiamitaic  raaterke 

- decies  'nullies  fuperabic  corpin' B , Ponamus  }am  . materias 
^quantitatam  in  A rccftgt  tn  fpatiutn 'ibfblute  plenum  , quod 
<it  digiti  cubici  parsccntiesaipllefima  ( liquet  enini'cxC»> 
roll.  praBcedentis  theorematis fieri  po%a  ) ; unde  cum 
materia /in  A decies  raillics  luperef  materiam. io  B , .roiicria 
illa  in  B,  fi>in  fpatinm^bfoUn^  plcomn  compingatur,  occa- 

o.  £ > ' y»  , '•  -t  I > .]  ; t 

ipabft  tai?wn}  digiiiiqubit;;  pfttfijij  rrrr?!  ’VZ— 

,'f  *T,  , . ^OO  OOP  I 

I |h  1 llics  cchiict  mlliedfh»hi  p*rtw  t^Uquiiipp  95^ 

■^vcl  'cruhi  ■ a^foiu.ti  vi^cuiaj  1"  vet  matcrU^ali^  fubtili  ',  ^quA- 
lis  fuppbnnurjCartehana'^  tahtarii  r'e|)lette.  Porro,  cUm*mt- 
tcrix quantitas  ip  A. impleat  tantum<!igiti  partem  Centies  mil- 
Icfimam,  crqht  m corpore  A partes  99  990  centies  millcfimife, 
vel  vacuas ,’  ver'rnatcna  rubtlfi  repletas  'i  hoc  eft  , reducendo 
fra<51ionem  ad  denominatorem  prioris  fradlionis  , erunt  in  A 
partes  vacuas  999  990  000  millics  decies  centies  millefimas . 
Adeoque  vacuitates  in  A erunt  ad  vacuitates  in  B , ut  nume* 
rus  999  990  000  ad  numerum  999  999  999,  qui  numeri  funt 
ad  le  invicem  fere  in  ratione  cequalitaiis  ; nam  eorum  difie> 
tentia  parram  admodum  ad  ipfos  numeros  obtinet  ratio- 
‘1.J  . 
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aem  . Adeoque  ipuiz  vacua  , vcl  materia  fubcili  tantum  re- 
pleta , quas  iunt  la  duobus  corporibus  A 5c  B , eandem  cum 
.^iis  numerU  ad  fe  invicem  tationem  obtinentes  , funr  etiam 
fci^  in  ratione  asqualitatia  . Q,  E.  D.  . . < 

- Corpora  autem  omnia  efTc  rariffima,  hoc  cQ,  pro  moleTua 
parvam  admodum  continere  materiae  quantitatem  , ea  Dia^ 
fbsnortm  proprietatibus  certiffimi  condat : ham  radti  lucis 
mtra  vitrum  vcl  aquam  , non  lecus  ac  in  aere  per  re<5Ias  line- 
its  diffunduntur,  quaecunqoe  lud  expofita . uc  corporis  dia- 
phani  facies : adcoque  i minima  quavis  aflignabili  diapha- 
ni  parte  ad  - aliam  quamvis  ejufdem  partem  femper  exten- 
ditur ui  his  corporibus  porns  redilioeus  , per  quem  trand- 
Tcrit  lux  ; atque  hoc  fieri  non  poted  , nifi  materia  diapbani 
ad  ejus  molem  parvam  admoaum  oixineat  rationem  nec 
lonaflTc  materiae  quantitas  in  vitro  ad  ^jus  magnitudinem 
majoreoa  habet  rationem  , quam  magnitudo  unius  arenulas 
ad  totam  terreni  orbis  molem : hoc  autem  non  effe  impof- 
fibile , fuperius  ofieofotn  ed . Unde  cum  aurum  non  fit 
oAuplo  denfius  vitro , qus  quoque  materia  id  propriam  mo- 
lem exiguam  admodum  obtinebit  cationem  . ■ '<.i 

Hinc  ratio  reddi  poccft « cQf  effluvia  magnctica  eidem  fece 
iKilitate  denfum  auniaa  & tenuem  acrem  pervadunt . 

Sx  his  etiam  'propofitionibus  ex  maxima  lucis  celeri- 
'tate  ratio  < reddi  poteft  i cur  ex  pliiribiii^  objedlis 

prodeuntes  , & |^r  tepne  foramen  traqfraiffi  fe  mutuo  non 
'mipcdiuQt,  fed  eandem  re<!lim  in  mqtu  ruopetfeveraot: 
Qpod  .pcr  motum  j feq.ioipiliru.al  ffuidi^plenum  efficientis  vix 
'^xplicvi  potefi  ; Corpus  mim  omn^  ^ pluribus  potentiis ‘,‘fecun~ 
4uv*  divtrfas'  (UrtSlionts  Jukul  imp^fum  ,^  unam  tantum  & dtfet- 
minatam  direlfionem  accipit^  ete  omnibus^ 

. . , • . bt.  .n;f;  j:-;  * 

!'  • > .I.  '.  C.XJ  u:;<  OCr-  f 

■ -r:  . . ■ . • ; \ V ' A i . v i • • 

j ■ ••  ■ > 'V  ■ r 1 ' . I I. . ; > • 
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L E C T I O VI. 

: - r 

De  Mttu  , Loco  f & Tempore  . 

' * \ 

GUM  haflenus  de  corponira  Soliditate , Extenjione , di~ 
vifibtlitate , Subtilitate , fatis  a nobis  di<Sluni  (ic  ; ad 
motum  jam  , nobilifEmam , qua  gaudet  corpus,  afFe- 
^ionem  , dilucidandum  accedimus:  quo  mediante  fe  prodit 
natura  , ei  rerum  rarietate  agentem  , qua:  videri  non  Gne 
ftuporc  debet  ;i  quo  fublato  , omnis  periret  mundi  ornatus  , 
& fpe<itabilis  pulchritudo;  atque  honrendx  tenebrx  & infini- 
tus torpor  res  omnes  occuparent . Ab  hoc  pendent  dierum 
& no(5iium  vicillitudines','  frigoris  & caloris  , nivis  ^ pluvix 
& ferenitatis  fefe  mutuo  excipientium  tanta  varietas,  atque' 
anni  tempeftates  omnes.  Per  motum  crefeunt  plant«,nutriun- 
tur  arbores',  & vivunt  animalia  , cum  ipfa  viia  non  nifi  ia 
motu , hoc  cft  fanguinis  'circulatione  confifiat . Sed  quid 
fingulis  enumerandis  morer  ? Cum  res  omnes  ex  motu  na- 
fcuntur , • . - . , . . ' * 

'■  Scientia  igitur  de  motil  ad  rite  J?hilofohandurti  adeo  eft 
necefiaria,  ut  ne  vcl  minimum  natura  opus  ablqueeoinvefli^ 
gari  poCGt . Hinc  celebre  & veriflimura  illud  philofophi  effa- 
tum , Awi)!..'»  «)|««^|'»(  murCf  unutmi  «»»»»•<  , firir.  Mo^ 

tUf  Naturam  jgnorari  nrctffe  efl  . 

De  motus* natura  , caufis , & communicatione  , multum 
inter  fc  difceptamnt  phyfici,  feu  potius  mctaphyfici  ; & mi- 
rum e(l  quantas  lites  de  re  fatis  clara  moverunt  ; & qua) 
idearum  confufio  , qux  tenebra  inde  fuboria  funt , adeo  ut 
inter  difputandi  ioeptias  , naturalis  & fimplex  , quam  de  co 
habuerunt , notitia  ipfius  elabi  videatur  . Vix  enim  e plebe 
quemquam  , aut  rudem  artificem  inveniemus  , qui  non  plus 
nofcat  de  vera  natura  , atque  caufa  motus,  quam  omnes  hl 
difpurantes  philofophi  ; quorum  quidem  aliqui  eo  pervene- 
runt infaniae , ut  motum  omnem  tanquam  rem  impoffibilem 
k corporibus  fuliulerint  , & argutias  quafdaro  propoluciiut  , 
quibus  illius  impoffibilitaum  adlUuerc  fibi  \ ifi  lurt . 

' . Liceat 
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Liceat  hic  validiora  qujedarn  illorum  argumenta  proferre  ; 

& primum  fit  illud  Dtoiori  Cn>nt : nempe  , fi  corpus  mo- 
veatur, vel  movetur  in  loco,  quo  efi,  vel  in  loco,  quo  non 
eft  , quorum  uirumvis  etl  irnpolfibHc  ; Ii  enim  movetur  in 
loco,  quo  efl , ab  illo  loco  nunquam  exiret  , adeoque  nullus 
daretur  motus:  fimiliier  non  poicd  moveri  in  loco,  quomoo 
eft  , quia  nihil  agit  in  loco,  quo  non  crt  ^ non  omnino' 
movebitur  corpus  . Refpondeo  , nec  corpus  moveri  ih  lo- 
co , quo  cfi  , nec  in  loco  , quo  non  eft  ^ fed  moveci  h loco  ' 
in  locum  . , - . j . 

■ Secundam  argumentum  cll  illud  Ztnonis  , quod  Acbillir. 
nomine  infignivit , quo  Zeno  conatur  probare,,  fi  daretur 
motus,  Achillem  etfi  velocUGmumotefiudineni  animalium 
tardilfimam  nunquam  aflecuturum  ;^.-eli„aucepi-  ejufmodi . 
Ponatur,  Achillem  a lelludine  dillarc.pcr  quodvis  fpatiuni 
finitum  , v.  g.  mille  palfiium  , atque  eum  centies  velocius 
tcLludine  moveri  fupf>ona!aus : ergo  dum. A^hUlits  unum 
percurrit' milliarc  , lefiudo  milliaris  partem  ^unam  cente- 
umam  conficiet , adeoque  Adtillcs  tellndinem  noqdum  ell 
afiecutus;  & rurfus  , dum  Achilles  partem  illam  .milliaris 
ceutcficBam  conficit,  tefiudo.iuterlm  per- milliaris  partem 
decem  millefiraam  reptabit,  adeoque  nec-adhuc  telludincm 
erit  afiecutus  Achilles  . Eodem  modo  dum  Achilles  partem 
illam  milliaris  decemmtllefimam  decurrit,  tefiudo  per,  mil- 
liaris  partem  millioncfimam  promovebitur,  adeoque  nec 
adhuc  refiudinem . attingere  potefl : atque  fic  progredi 
licebit  in  infinitum  , nec  unquam  potell  tcftudinem  capta- 
re , fcd  femper  edi  aliqua  inter  Achillem  Sc  tefiudinem 
diflaniia . 

Famofum  cfi  hoc  Zenonis  argumentum  , ad  quod  folver- 
dum  fcripferunt  quidam  integros  traclatus;  at  nos  facillime  iP 
lius  nodum  difiblvcmus,  dicendo,  milliare,uoa  cum  milliaris 
parte  centefima,  unacum  milliaris  parte  dcccm-millefima,una 
cum  milliaris  parte  millionefima  , ^ fic  infinitum  , quan- 
titati fiuiu:  aequi  pollere  : hoc  enim  ab  arithmeticis  demon- 
liratum  cfi  , quod  fumma  feriei  cujufvis  quantitatum  in  qua- 
vis proponione  geometrica  in  infiuitam  decrerceniiuui^ 

asqua-  ' 
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«qualis  At  quantitati  Anitz ; fcd  niilliaris  pars  — , una  cum 


parte , una  cum  parte , una  cum  parte 

. . * 10  ooo  ■ ooo  boo 

,1  , . ' ‘ ^ ^ 

,r—p — r: centum*milIioncfiraa , Se  Ac  in  inHnitum  , fc- 

100  000  000 

ries  quantitatum  in  proportione  geometrica  in  infinitum  dc- 
crelcentium  , adeoque  illius  fumma  , cum  At  squalis  quan- 
titati finits  , i mobili  cum  data  velocitate  moto  , finito  iii 
tempore  percurri  poteA  . Ponamus  enim  * Achiliera  fpatio 
unius  horae  milliare  peragraAe ; ergo  & partem  milliaris  cen  • 
tefimam  in  parte  horae  centeAma  conficiet , 5c  partem  rail- 
Aaris  decem-millefimam  in  horae  parte  decem-millefima per- 
curret ; eodem  modo  pars  milliaris  millionefima  in  parte  ho- 
rae millionefima  peragrabitur  , & Ac  de  caeteris  . Si  igitur 
hora  f una  cum  horae  parte  centetima  , una  cum  hors  parte 
decem-milleAma , una  cum  hors  parte . millionefima  , 


• I 

, &c.  in  infinitum  ; fi  , inquam  , Fumma  hujus 

100  000  ooo 


ferici  in  infinitum  continuars  infinito  temporis  fpatio  squi- 
pollerct,  certum  dl,  Achillem  teUudinem  nunquam  elTc  afic- 
cuturum  in  tempore  finito  : verum  cum , ut  haaenus  ditAura 
> > > 

e A , hors  pars < —r  , &c.  fit  feries  quan- 
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ritatum  in  proportione  geometrica  in  infinitum  decrefccntium , 
erit  illius  fumma  quantitati  finicz  «qualis  » fdl.  uni  pani  ho- 
rae nonagefira»  nonae , ut  facillime  demonArari  potcA  ; & 
intra  illud  temporis  fpatium  omnes  , utcunque  numero  infi- 
nitae , temporis  paniculae  elabctuur . Dicimus  igitur,  Achil- 
lem teAudinem  airccururum  poA  clapfas  horam  unain  & in- 
finitas illas  nnmero  particulas , quae  in  prsdidla  ferie  conti- 
nentur ; hoc  cA , poA  horam  unam , & hor«  partem  nonage- 
fimam  nonam  ad  teAudinem  pertinget ; atque  Ac  tollitur  vis 
illius  argumenti  , quod  tanquam  iniolubile  toties  jadlavcrunc 
illius  patroni . 


Hoe 


S4  ' INTRODUCTIO  u A 
Hdc  etiam  proferri  folct  contra  motura  argumentum.  Cor- 
pus A moveatur  a B ad  C ( poficis  B & C duobus  pundfs 
contiguis)  in  inlUnti  D:  cum  moveiur  A,  lupponitur,  clFc  m 
B , adeoque  in  eo  inllaoti  non  poted  ad  C pcrvfnirc,  quia 
fcil.  ponitur  , eiTe  in  B ; & in  eodem  indanti  nQn.fK)Ced  clTe 
in  utroque  , quia  nihil  potcil  e(Te  fimul  in  duobus  locis  , hoc 
cd,  in  eodem  inflanti;  adeoque  in  inflanti,  quo  efl  in  B rion 
potefl  ad  G pervenire  : eodem  modo  in  quolibet  alio  inflan- 
ti non  potetl  ad  C pervenire,  quia  adhuc  ponitor  in  B;’ adeo- 
que fecundum  hujus  argumenti  authores  nunquam  ad  C.  per- 
unget . ‘ ■' 

Huic  argumento  facile  rcfpondeti  potefl , dicendo,  A fub 
initio  inflantis  D cfTe  in  B pundlo,  ,at  in  fine  in  piimSo  C'; 
oportet  enim  , ut  tempus  omne  , in  quo  peragitur  motus 
6nitus  , habeat  initium  & finem  . 

Sed  praeterea  in  allato  argumento  ,non^  pauca  alTumpta 
ponuntur  ,'  quae  falfa  , atque  impofibilla  funt  ^ v.  cura  duo 
fupponunrur  puntfla  contigua.  Si  per  piindlum' intelligatur 
pars  indivifibilis,  feu  minima  quantitas  , tilia  quidem  punila 
non  dari  prius  demonflravimus  ; adeoque  fi  huic  hypoiheli 
innitatur  argumentum  , impoffibilc  erit , uc*  ullam  inferat 
humano  mtcUcdlui  vira  , ad  motum  convellendum  . Si 
vero  per  pundla  intclligantur  ipfa  pondla  mathematica  , qua- 
lia fcil.  funt  linearum  termini , fcdlioncs  , & contadlu».,  hac 
equidem  ut  poffibilia  agnofeo  ; impoflibile  tamen  erit,  ut  res 
quaevis  in  iis  moveatur  ; quicquid  enim  movetur  , per  fpa- 
tiura  movetur  , at  punedum  maiheraaticura  alii  putKlo  cort- 
liguum  non  potcil  Ipatiura  componere  , fcd  punflum:  nara 
ficut  in  Arithmetica  mille  cyplu*® , feu  nihil. minies  fum- 
ptum  nihilo  aequipollet  ; fic  in  Geometria  mille  punifla,  vel 
etiam  infinita  fiinul  pundla  quantitatem  non  component , fcJ 
pundlo,fcar  non  quanto  aequi  pollcbunt.Undc  cum  duo  pundla 
contigua  tantu.Ti  punffco  aequantur,  lubens  agnofeo,  lion  pof- 
fc  motum-  per  ea  fieri  t at  nihil  inde  fcqnitur  abfurdi  ,,  mar 
tus  enim  per  fpatium  non  toHirur , fcd  motus  pec  puni- 
dlum;,&  abfurthim  quidem  cfTet, fi  iiliufraodi  concederetur 
Hiotus ..  I 
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Quod  de  putidis  diximus , idem  poteft  inflantibus  accora- 
niodarijoflendendo,  ut  magnitudines  omneSjdc  etiam  tempus 
clfc  in -infinitum  divifibilc  , adeoque  nullam  cffe  temporis 
particulam  , quae  proprie  inflans  dici  poffit  , fcu  pundura 
temporis  ; ficut  nulla  efl  pars  lineas  , quas  cura  pundo  geo- 
metrico coincidit : & uc  infinita  punda  non  lineam  compo- 
nunt , fed  pundum  , lic  etiam  infinita  inflantia,  feu  tempo- 
ris punda  nulli  tempori  asquantur  . Potefl  quidem  fpatium 
temporis  .inter  diverfa  inflantia  dato  tempori  asquari  , at  ipfa 
inflantia  nulli  tempori  aequalia  erunt : tempus  enim  non  ex 
inflantibus,  fed  ex  partibus,  quae  funt  tempora,  componitur;, 
nec  motus  in  inflanti , fed  in  tempore  peragitur . 

Sed  hifce  nugis  valere  juffis,  ad  inflitutura  revertor. 

Gum  motus,  de  quo  aduri  fumus,  fit  motus  localis , res  po- 
flulat,  ut  quaedam  de  loco,  & tempore  prius  difleramus.  Lo- 
cus diflingui  folet  in  internum  ,&  externum  . Internus  lo- 
cus efl  Ipatium  , quod  a corpore  locato  repletur  ; externus 
autem  is  folus  efl  , qui  ab  Arillotele  definitur  , & dicitur/t/- 
ferficUs  concava  corporis  ambientis  , & locatum  continen- 
tis . 

Clarius  fortafle  diflinguetur  locus , ficut  Sc  fpatium  , in 
abfolutum  , & relativum.  Locus  abfolutus  ,fcu  primarius  efl 
ea  fpatii  immobilis  , permanentis  , & undique  expanfi  pars  , 
quae  a,  corpore  loeato  occupatur  : locus  relativus  , feu  fecun- 
darius  efl  apparens  ille,  & fcnfibilis,  qui  a fenfibus  noflris  ex 
fiiu  ad  alia  corpora  definitur  . Gum  enim  fpatium  ipfum  fit 
ens  ilmilare  , & uniforme  , cujus  partes  videri  neque  unt , & 

f5er  fenfus  a fe  invicem  dillingui,  ideo  convenit, ut  corporum 
oca  ad  alia  corpora  referantur,  & per  diflantias,  & politiones 
ad  alia  ifla  corpora  determinentur  ; v.  g.  ponamus  , aliquem 
in  angulo  quovis  domus  alicujus  federe  ; illius  locus  per  di- 
rtantiain,  retpedum,&  pofitio;iem,qaam  habet  ad  alios  angu- 
los, parietes,  & circumflantia  corpora,  quae  tanquam  immo- 
bilia fpedantur  , definietur  ; & quaradiu  quifquam  eundem 
litum  , & diflamiam  ab  hifce  corporibus  confervat , tamdiu 
in  eodem  manere  loco  videbitur.  Sic  etiam  fi  quifquam  in  na- 
ve fedeat ; five  quiefeit  navis  , five  movetur,  quamdiu  ean- 
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dera  fervat  diflantiatn  ab  omnibus  navis  partibus  , quas  (an- 
quam  quicfccntcs  fpcdlaniur , & eadem  manet  ad  eas  omnes 
poQtio  , idem  etiam  manebit  illms  locus  relativus  . 

Quod  de  loco  diximus  , poidl  etiam  fpatio  fimiliter  appli- 
cari , fcil.  illud  quoque  in  abiolutum , & relativum  dillingui; 
abfolutum  dicimus  illud  , quod  i'ua  natura  , abfque  relatione 
ad  externum  quodvis,  femper  manet  fimilare,  & immobile. 
Relativum  autem  cll,  quod  ad  corpora  quasdam  refertur,  per 
quas  determinatur , & menfuratur  ; cujus  nempe  partes  ad 
corpora  illa  eandem  femper  fervant  pofitionem  & fitum  , 
& quarum  didantia  ab  iis  immutata  , eadem  femper  per- 
feverat . , . . 

Spatium  relativum  idem  femper  magnitudine,  3c  figura  cft 
cum  fpatio  abfoluto  ; non  tamen  neceile  efi,  ui  idem  femper 
numero  maneat  cum  eodem  : nam  in  pr®didlo  navis  exem- 
plo , fi  navis  abfoluie  quie-feit , io  eo  quidem  cafu  fpatiuan.. 
relativum  cum  abfoluto  coincidit , non  magnitudine  & figu- 
ra tantum,  fcd  etiam  & numero:  at  fi  ponamus,  navem  mo- 
veri , fpatium  abfolutum  , quod  intra  cavitatem  navis  conti- 
netur , erit  in  diverlis  locis  diverfura ; at  cum  ipfa  cavitas  , & 
figura  navis  eadem  maneat , erit  fpatii  in  ea  contenti  eadem 
femper  , & invariata  magnitudo,  eadem  illius  figura,  & ejus 
partes  fimiliter  fit£  ad  eafdem  navis  partes  eandem  femper 
habent  pofitionem  , & dillantiam  , & proinde  idem  fpatium 
relativum  dici  debet . ^ / 

Sic  etiam  in  hypothefi  terras  motas , fpatium',  quod  intra 
parietes  asdificii  continetur , etfi  , abfolutum  fcil.  fpetdando  , 
femper  mutatur , cum  tamen  eadem  manet  asdificii  cavitas  , 
eadem  figura,  & omnes, fpatii  contenti  partes  fimiles , ad 
eafdem  asdificii  partes  eundem  femper  confervam  fitum;  imo 
cum  ad  fpatium  acris  nollri  relativum  , feu  etiam  ad  omnes 
terras  partes  , eandem  femper  obtinent  pofitionem  , fpatium 
illud  idem  relativum  dici  potefi  . 

Eodem  modo  & tempus  difiirgui  potefi  in  abfolutum,  & 
relativum  . Tempus  abfolutum  aquabiliicr  fluit , hoc  efi  , 
nunquam  tardius  , n^taquam  velocius  procedit , fed  abfque 
omni  relatione  ad  corporis  cujufcunquc  motum  , asquo  fem- 
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per  labitur  tenore.  Tempus  relativum,  fcu  apparens  cfl  fen- 
libilis  durationis  cujufvis  per  morum  menfiira  ; cum  enim 
iplius  temporis  fluxus  se^uabilis  fenfus  non  afficiat , advocan- 
dus ,efi  in  fublldium  motus  < xquabilis  , ut  menfura  aliqua 
fenfibilis  i qu*  illius  quantitatem  determinet , cujus  partes 
temporis  partibus  feraper  refpondeant,  <5c  proportionales  fint.' 
Motus  autem  ille  uniformis  , qui  ad  menluram  temporis  ad- 
hibenbus  ell , debet  efle  maxime  notabilis,  cuntfiis  obvius,' 
8c  in  omnium  fenfus  incurrens , qualis  vulgo  cenfetur  appa- 
rens ille  lolis  , & lunas , & reliquorum  llderum  revolutio- 
nes , per  quas  tempus  partimur  in  horas , dies,  menfes,  & 
annos  . Et  ficut  ca  tempora  zqualia  judicamus , qux  pras- 
terlabuntur  , dum>mobile  aliquod  asquabili  velociute  latum 
asqualia  fpaiia  percurrit , fic  aqualia  etiam  dicenda  funt  tem- 
pora , qua  fluunt , dum  fol , vel  luna  revolutiones  fuas  ad 
fenfum  aquales  peragunt . * ' 

Verum  cum  , ut  haclenus  ditfium  efi,  temporis  fluxus  ac- 
celerari, aut  retardari  nequit , corpora  autem  omnia  nunc  in- 
citatius , nunc  fegnius  moveri  poflTunt  ncc  fortafie  datur  in 
rerum  natura  motus  perfcdlc  aquibilis  ; nccelTe  efti  ut  tem- 
pus abfolutum  fit  aliquid  a motu  vere,  & rcalitcr  diftindlura ; 
ncc  illius  natura  magis  a motu  corporum  , quam  ab  eorun- 
dem quiete  dependet . Ponamus  enim,  coelum,  & fidera  ab 
ipfo  mundi  exordio  immobilia  perfiitiffe  , at  non  ideo  fidi 
potuit  temporis  curfus  , fed  illius  quielcentis  llatus  duratio 
«qualis  eflet  tempori , quod  jam  movendo  clapfum  ell . Pra- 
tcrea  cum  conflat  cx.  Sacra  Hifloria  , temporcyo/«^p  folcm 
in  eodem  coeli  vifibilis  pundo  , per  aliquod  tempus  immo- 
tum. manfifle  ; non  tamen  ideo  tempus  abfolutum  periiitic', 
& cum  fole  rurfus  progredi  coepit , fed  eodem*,  quo  prius 
celeri  praterlabebatur  curfu  , quamvis  omnia  horologia  feia- 
terica  eandem  diei  horam  , per  omne  illud  dationis  tempus 
indicabant ; & fic  quidem  fubllitit  tempus  apparens,  ad  folis 
nempe  motum  relatum,  dum  abfolutum  interim  uniformiter 
progrediebatur  . 

Sic  etiam  cum  & hodie  folis  motus  apparens  uniformis 
Aon  cd  , nec  ejus  revolutio  diurna  asquabilis  erit , ut  omnes 
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agnofcunt  aUronomi , fcd  aliquando  celeriore  aliquando 
lentiore  procedit  gradu  , ac  proinde  dies  naturalis, 
fcu  fpatium  temporis  una  revolutione  diurna  clapfum  nunc 
minus  , nunc  majus  evadet ; adeoque  tempus  apparens  non 
eodem,  quo  tempus Ubfolutum,  progreditur  tenore;  unde,uc 
ab  illo  dillinguatur  , necelTc  eft  . 

Cum  tempus  abfolutum  fit  Quantum  uniformiter  extenfum 
& fua  natura  fimplicijjimum  , potcll  per  magnitudines  fira- 
pliciflimas  rite  reprajfentari , feu  imaginationi  nofirai  propo- 
ni : quales  imprimis  videntur  eife  red^ae  linea;,  & circulares, 
quibufeum,  & tempori  quaedam  intercedunt  analogix.  Nam 
tam  temporis,  ejuam  redlarura,  & circularium  linearum  par- 
tes omnes  funt  libi  ubique  fimiles  , & uniformes  ; & ficut  li- 
nea per  motum  , feu  fluxum  pundti  generatur,  cujus  quanti- 
tas an  unica  pendet  longitudine  per  motum  determinata;  fic 
etiam  tempus  quodammodo  cenferi  potefi  inflantis  continuo 
labentis  vefiigium  , cujus  quantitas  ab  anica  profluit  velut  in 
longum  -cxporredla  fucceflionc  , quam  fpatii  pcrcurfi  longi- 
tudo jdemonfirat ; & proinde  optime  per  fluxum  punfli  feu 
redlam  lineam  repraefentari  potefi  , quod  in  fequentibos  fa;- 
pius  fiet . 

Obfervandura  autem , nos  per  temporis  vocem  intelligere 
fpatium  illud  temporis , quo  morus  tranfigitur ; adeoque  cum 
ac  rebus  phyficis  , & motu  agendum  efi,  rite  cum  Ariftotele 
definiri  potefi  : Menfura  motui  fecundum  prius  & pofterius  ; 
non  quidem  abfolutam  temporis  naturam  fpetfiando , fed 
connexionem  illam,  quam  motus  cum  eo  habet,  ut  fdl.  nul- 
lum fpatium  a mobili  in  infianti  percurri  poflit , fed  fuccclfi- 
ve  , & juxta  fluxum  temporis  omnis  motus  peragatur  , qui 
igitur  cum  temporis  quantitate  comparari  potefi  , & ab  ejus 
fluxu  menfurari . 
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L E C T I O VII. 

D^F  IKIT  JOKES, 

, t - » 

I.  JF  OTUS  efl  coiit intu  , & ftucejjiva  loci  mutatio  . ' 

II.  Celeritas  efl  affeilio  motus  ^ qua  mobile  datum  fpS‘ 
tiurn  in  dato  tempore  percurrit . 

III.  Quies  autem  efl  corporis  cujufvis  in  eodem  loco  permanen- 

tia  . ^ • 

Hinc  fcquimr,  Wieiem,  motura  , & celeritatem  fecundur» 

duplicem  loci  diltia^ioncra  duplices  e(Tc , ablblutos  Icil.» 
& relativos . , 

Xy,  Motus' eAfoluttu  efl  mutatio  loci  t^oluti  y & illius  celeri- 
tas'fecundum  fpatium  abfolutum  menf uratur  .. 

V.  Quies  offoluta  efl  permanentia  corporis  in  eodem  loco  abfa- 
' luto., 

V.I.  Motus  relativus  efl  mtttatio  loci  relativi  y cujus  celeritas  fe- 
• eundum  fpatium  relativum  menf  uratur  . 

V 1 1.  Quies  vero  relativa  efl  permanentia  corporis  in  eodem  lor- 
ico relativo . . , • 

„ Ex  hifcc  fequitur  primo  , polle,  aliquem  relative  quie- 
fcere*»  qui  tamen  fecundum  fpatium  abfolutum  vere  ^ 6c  ab- 
folute  moveatur ; v.ftr.  fi  aliquis  in  nave  fedeat , cura  eun- 
dem retinet  locum  relativum  » eundem  fervat  fitum  , & di- 
fianiiam  ad  reliquas  navis  partes  , qu£  tanquanv  qoicfcentes 
fpcdlanmr  , illcC  relative  qoicfcitjcum  tamen  interea  eodem 
prwehitur  motu  , eadem  celeritate  , & lecundura  eandem.* 
plagam  , qua  ipfa  navis  a ventis  defertur;, in  quo  cafu  omnes 
navis  partes  eundem  inter  fc  fitum  fervanies  fpedlatori  in- 
tra navem  pofito  lanquam  quiefeentes  apparebunt : c con- 
tra y dum  ipCi  navis  movetur  , fpedlatori  in  navi  locato  lit- 
mra*  aliaque  corpora  extra  navera  circumjacentia  moveri  vi- 
debuntur ea  celeritate  , at  verfus  contrariam  plagani  , qua.*- 
ad, ea  revera  accedit  navis , vel  ab>  iildem  recedit.  Hujus  ap- 
parentiae, ratio  ex  principiis  opticis  facile  oHcnditur  : ea  enim, 
corpora  ut  quiefeentia  videmus  , qua:  ad  ipfum  oculum 
cafdem  femper  fervant  pofirrones , & difiantias  ; quo:  autem 
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moveri  videmus  corpora  , ea  dillantias  fuas  6c  pofiiiones  ocu> 
li  refpedlu  mutare  deprehendimus ; vel  ut  paulo  altius  rem 
deducamus  . 

Cum  Optica  nos  doceat, omne  corpus, 'quo*d  videtur,  ima- 
ginem fuam  ope  radiorum  a vifibili  prodeuntiuni  in  ipfo 
lundo  oculi  feu  in  retina  depidlain  habere  ; fequiCur,  ut  e^ 
objedU  moveri  videantur , quorum  imagines  in  retioa  mo- 
ventur ; hoc  cft  , qusc  diverus  retinas  partes  fuccclTivc  per- 
tranfeunc , dum  quis  oculum  fuum  immotum  fupponit : at 
ea  objedla  tanquam  quiefeentia  cernuntur , quorum  imagi- 
nes eandem  femper  occupant  retinas  partem-,  cuni  fcil.  ima- 
ginum motus  in  oculi  fundo  non  fentitur  . Atque  hinc  ell , 
quod  in  nave  fedentes  ipfius  navis  motum  non  percipiant'; 
omnes  quippe  navis  partes  inter  fe  relative  quiefeentes  , ean- 
dem politionem,  & dillantiam  quoad  oculum  fervant  es,  ima- 
gines Aias  in  iiidcm  retinas  partibus  femper  depidas  habebunt; 
earum  igitur  motus  non  videbitur  : ac  cum  ad  litcora  oculos 
vertat  fpeclator,  dum  ipfa  navis  moVetur,  nccdTc  cll , ut  ob- 
jcdum  quodlibct externum  fitum  fuum  oculi  refpedii  muter,' 
& proinde  ejus  imago  alias  atque  alias  rctinte  partes  fuccef- 
live  occupabit ; hoc  cll , objectum  eaternum  moveri  vide- 
bitur . Ob  eandem  rationem  , fi  rerra  circa  folem  vel  fuum 
axem  moveatur , illius  motus  ab  ipfius  terrx  incolis  neuti- 
quara  percipietur  , cum  fcil.  adificia  , & omnia  in  terra  ob- 
jcdla  vifibilia  iifdem  femper  terrae  panibus  inlidebtia  , ean- 
dem femper  inter  ft  & oculum  politionem  fervabunt fin 
allra,  aliaque  omnia  corpora  terras  non  adhasremia  adfpician- 
tur  , ea  ob  eandem  cauiam  , qua  prius  littora  , moveri  vide- 
buntur ; hoc  eft  , fi  terra  circa  fuum  axem  roretur  ab  occi- 
dente in  orientem  , fol , & reliqua  fidera  ab  oriente  io  occi- 
dentem moveri  conlpicientur . 

Sed  terr«  motu  paulifper  dimilTo  , ad  exemplum  navis 
redeamus;  li  navis  l^ecunaum  quamcumquediredionem  fera- 
tur, u.gr.  verfus orientem,  & aliquis  in  prora fedens  lapidem 
verius  occidentem  eadem  velocitate  projiciat , qua  ipfa  na- 
vis ad  orictiicm  progreditur  ; lapis  in  hoc  cafu  fpedatori  in- 
tra navem  moveri  videbitur  verfus  occidenicis  , & ejus  ve- 
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locitas  'relativa  sequatis  erit  ipfius  navis  celeritati  abfolutz ; 
revera  tamea  lapis  quiefcet  in  fpatio  ablbluco  , abllrabendo  k 
terras  motu,  & eo  omni , qui  ex  gravitate  oriri  potert  , Et  fi 
ponamqs  aliquem  extra  navem  in  aere  pendulum  , ille  Iapi- 
dem quicfcentem  fpedlabit ; cum  vero  gravis  fit  lapis , vi- 
debit illum  pcrpendiculariter  tantum  dcorlum  motum  , nec 
magis  verfus  ortum  ,<quam  occafum  tendentem  : vis  enim  a 
projiciente  in  lapidem  imprefla  nihil  aliud  agit , quam  de- 
lituit sequalem  vim  motus  , quae  a navi  verius  contrariam., 
plagam  ipfi  communicabatur  . Moto  enim  quolibet  corpore 
vel  fpatio  , etiam  omnia  corpora  vel  corporum  particulas , 
intra  illud  relative  .quiefceniia,  eadem  celeritate, fecundum 
eandem  plagam  moventur  . . 

:At  objiciat  aliquis , lapidem  e manu  projicientis  emilTum 
in.ipfam  puppim  impingere  , eique  idium  imprimere,  adeo- 
que,  cum  lapis  in  ipfam  puppim  irruit , non  potefi  non  mo- 
veri .‘-refpondco,  verum  quidem  eCTe,  eos,  qui  intra  naveiiu. 
yerlantur,  lapidem  in  puppim  irruentem,  eamquepcrcutien- 
tem  confpicerc;  at  fi  ponatur  aliqui$!extra  navem  in  aere  pen- 
dulus ille-non  lapidem -verfus  puppim  , fcd  puppim  in  la- 
pidem'impingentem  videbit ; & itilus  magnitudo,  qui  in 
utrovis  corpore  recipitur,  eadem  omnino  erit,  ac  fi  navis  quie- 
fccret , & lapis  revera  verius  puppim  impelleretur  eadem., 
celeritate  , qua  puppis  ad  lapidem  accedcbit . Si  enim  duo  tar  i, 
fiat  corpora  A & B,  utcunque sequalia,  vel  insequalia;  eadem  fig 
erit  percuffionis  vis , five  B cum  data  celeritate  in  corpus  A 
quiefeens  impingat ; vel  fi  quiefeat  B , & A eadem  celerita- 
te in  ipfum  irruit ; vel  fi  utrumque  corpus  verfus  eandem 
plagam  moveretur,  & fubfequcns  A celerius  motum  in  ipfum 
B impingeret ; eadem  erit  quantitas  idlus , ac  fi  B omnino 
quiefeeret,  & A folum latum  efiet  difieremii celeritatum,  qua 
Icil.  ipfius  celeritas  celeritatem  corporis  B fuperabat ; vcl  de- 
nique , fi  tam  A quam  B verfus  contrarias  partes  ferantur  , 
iilus  magnitudo  eadem  fiet , ac  fi  unum  quiefeeret  , & alte- 
rum motum  effec  cum  ea  celeritate,  quaj  fit  fummae  priorum 
velocitatum  aequalis.  Verbo  dicam  , eidem  femper  manente 
velocitate  relativa  corporum  , qua  ad  fe  invicem  accedunt , 
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eadem  auoque  erit  percudionis  quantitas , quomodocunque 
verae  velocitates  panitae  fint , ut  in  fequentibus  dcaionUra* 
bitur  . Sed  rurfus  ad  navem  redeamus  . • ‘ f 

Si  vis,  qua  lapis  a projiciente  emittitur  , minor  fit  ea,  qux 
ex  navis  motu  in  hoc  cafu  recipitur  , lapis  ipfe  revera  init 
eandem,  qua  ipfa  navis,  plagam,motu  fcil.  abloluto,  defere- 
tur ; hoc  ell,  a fpedlatorc  , quem  extra  navem  in  acre  con- 
fidentem pofuimus  , verfus  orientem  moveri  videbitur  ea 
celeritate,  qua  celeritas  navis  celeritatem  mb'us  ab  impel- 
lentis dextra  impreffi  fuperabat ; at  in  ipfa  navi  fedenribus 
lapis  verfus  occafupi  moVeri  apparebit  eadem  prbrfus  ce- 
leritate, quam  a projicientis  manM  accepit,  qua  etiam  in  pup- 
pim impingere  videbitur.  v . . r ^ > 

Sed  fi  quis  in  puppi  fedens  lapidem  verfus  proram  proji- 
ciar ; verus,  & ablolutus  illius  motus  erit  verfus  proram , fcu 
orientem  ; & k fpetfiatore  noilro  extra  navem  poiito  ea'  cele- 
ritate ferri  confpicietur  ; quae  aequalis  fit  fummae  duarum  ce^  , 
leriratum  , illius  fcil.,  quam  k projiciente  accepit  ,-&'illius  , 
quz  per  motum  navis  ipfi  communicabatur  . - ' 

H.oc  omnia  hypothefi  terrae  ruotas  poflunr  applicari  ^ Si  , 
enim  terra  folummodo  circa  axem  fuura  rcvolvaiuf  ab  occi*' 
dente  verfus  orientem  , & lapis,  vel  globus  c tormento  pro- 
jiciatur ad  occidentem  ea  celeritate,  qua  terra  circa  axem  ver- 
titur ; impetus  , quem  globus  ex ‘tormento  recipit  jj*  contra- 
rium impetum, qui  ex  terra  illi  imprimebatur,  dcllruct;adco* 
que  in  ipatio  abfoluto  quicfcctct  globus  , feclufo  motu  ct 
gravitate  orto  Nihilominus,  qui  in  tetrae  luperficie  degunt^ 

& una  cum  ea  revolvuntur,  lapidem,  vel  globum  verfus  oc- 
cafum  celeriter  ferri  confpicicnt ; & fi  murus  aliquis  ejus  md- 
tui  apparenti  objiciatur,  globum  vi  eadem  murum  ferientem 
videbunt , ac  fi  murus  revera  quiefeeret , & globus  contra-, 
illum  ea  celeritate  impingeret  , quam  in  eo  cafu  ab  cxplofi- 
one  reciperet : nam  eadem  , ut  didum  cU  , erit  idus  quan- 
titas, fi  ve  globus  cum  determinata  celeritate  in  murum  quie- 
fcentem  projiciatur  , five  murus  in  globum  quiefeentem  ea- 
dem celeritate  irruat . ' ' • 

Si  minor  fir  vis , quae  in  globum  per  borabatd*  cxplofio- 
I . ‘ ' nem 
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nem  imprimitur,  ea,qua:  per  diurnum  motum  terr£  illjcom* 
manicatur  , globus  revera  verfus  orientem  feretur  ; at  quia 
ejuc  velocitas  minor  ell  ei  , qua  nos  verius  orientem  revol-! 
vimur  , globus  a nobis  ad  occidentem  tendere  confpicietur ; 
& obQaculum  quodeunque  ejus  motui  apparenti  oppolltum 
ca  vi  ferire  videbitur  , ac  fi  revera  obftaculum  in  eodem  fpa- 
tio  abfoluto  permanfilTet , & globus  in  ipfum  ea  vi , quam  k 
bombarda  accepit , impegUIet . Si  deinceps  globus  verfus 
orientem  exploaatur  , motus  ejus  abfolutus  erit  in  orientem, 
& ejus  velocitas  in  tamiam  fuperabit  velocitatem  , qua  ipOi 
tellus  lemir  , quanta  efi  ea,  quas  globo  per  bombardam  ims 

f)riraitur,  adeoque  ea  fola, velocitatis  differentia  in  obfiacu- 
um  quodcunque  irruit , & illud  percutiet . 

Verum  univerfaliter , corporum  in  dato  fptio  incluforum 
iidem  erunt  motus  inter  fe,  idem  congrefTus,  eadem  percul- 
fionis  vis  , fi  ve  fpatium  illud  quiefeat,  Tive  moveatur  unifor» 
miter  in  diredlum . 

Motu  , quiete  , celeritate , tam  abfolutis  quam  , relativis 
prolixe  fatis  explicatis,  ad  alios  terminos  definiendos  accedo. 

VIII.  Spatmm  fercurfum  efl  via  Hia  , que  h corjwe  motu  ipfm 
. peraftratt^ , • . . 

IX.  Ultus  longitudo  efl  re^a  tlla  , quie  a centro  corporis  moti  de^ 

. Jcribitur . • ' • 

X.  Dtredio  motus  efl  rcSla  , qua  tendit  mobile  . 

XI.  Motus  aquabHis  fit , quando  nobtle  eadem  femper  celeritate 
• omnes  longitudinis,  ftu  f patii  per  cur  fi  partes  defer  ibit . 

XII;  Motus  acceleratus  e/i  , cujus  velocitas  continuo  crefeit . 

XIII.  I Matus  retardatus  efl  , cujus  Vt  locitas  conttnuo  mtnuitur  , 

XIV.:  AfWttJ  eequabtlit er  acceleratus 'efl  , cut  temporibus  femper 
aqualibus  itqu  .tia  accedunt  vetocitatis  incrementa  . ' 

XV.  Motus  aquabihter  retardatus  efl,  cujus  velocitas  temporilus 
ecqualibus  ad  quietem  vfque  tequalittr  dictefcit . ' 

■X\l.  Momentum  ( quod  & quantitas  motus  , fape  etiam  /impii- 
4 citer  motus  dtet  foUt ) efl  potentia,  ftU  vis  illa  corporibus  motis 
inftt a , qua  c locis  Juis  continuo  tendunt'  u ■ 
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XVII.  Imptdimtntum  vtro  efl  , quod  motui  ^obflat  vel  reJiJUt  ^ 
atque  illum  deflruit  , vel  f ait  em  minuit , , , 

JLVlii.  f^is  motriie  efl  potentia  agentis  ad  motum  efflcietiJum  , | 

XIX  l^is  imprtjfa  ejl  oSlio  in  corpus  exercita , ad  ejus  Jiatum  vel 
motus  vel  quutts  mutandum  . 

Si  corpus  A quicfcat , & movendum  Ht  cum  data  cclerica* 
te  , vis  illa  , quas  ipfi  imprimitur  , quaque  accepta  cum  dau 
velocitate  moveri  incipit , dicitur  vis  impreffa  ; in  quo  ca- 
fu  a vi  motcici  non  nifi  in  concipiendi  modo  dillcrct : ea? 
dem  enim  vis  , quatenus  ab  agente  procedit, dicitur  vis  mo* 
irix  , & quatenus  a patiente  recipitur , dicitur  vis  impreira  . ' 

Sic  etiam  , fi  corpus  B moveatur , quasdam  determinata  re*  j 

^uiritur  vis  ad  illius  motum  minuendum  , & quaedam  et-  j 

iam  determinata  vis  necelTario  habenda  cll  ad  illius  motum 
omnino  fidendum  ; qua:  cum  in  corpus  B exercetur , vis 
impreffa  dicitur . , ■ ' 

Non  ignoro  , quofdam  philofophos  quantitatem  motus  ab 
illius  celeritate  non  didinguere  ; ea  quippe  cor^ra  aequales 
SDOtus  habere  dicunt , quae  aequali  celeritate  moventur  , | 

five  ip£a  corpora  «qualia  , ilve  inaequalia  exidant,  five  ununi 
fit  exiguum  admodum  , alterum  vero  utcunque  magnum  ; 

Kodo  eadem  velocitate  utrumque  corpus  latum  fit , in  utro- 
que femper  eandem  motus  quantitatem  permanere  volunt . 

At  non  ratio  folum,  verum  & experientia  docet,  motum  noa 
modo  augeri  in  ratione  velocitatis  , fed  & etiam  in  ratione 
molis  feu  magnitudinis  , pofitis  corporibus  homogeneis  feu 
ejuidem  fpeciet ; v.  g.  fint  duo  corpora  A & B , quorum 
A majus  corpus  , & B minus.;  ,&  momentum  feu  quantitas 
motus  ipfius  A non  tantum  majus  erit  momento  illius  B-, 
fi  A velocius  feratur  ipfo  B ; verum  fi  utrumque  «quali  ce- 
leritate feratur  , erit  vis  , feu  energia  , qua  corpus  majus  A 
fertur  , major  ea,  quam  habet  corpus  B.ad  fuum  locum  mu- 
tandum ; quia  fcil.  vis  contraria  obdaculi  vel  impedimenti 
major  requiritur  ad  fidendum  motum  majoris  corporis  A , 
quam  ea,  quz  neceffaria  ed  ad  motum  corporis  minoris Brol- 
Icndum  : quippe  , fi  fit  corpus  A centum  librarum  , pondus 
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vero  ipfiiis  B unius  librx  , & fi  asqualis  fit  ia  utroque  cor<' 
pore  celeritas , vis  , quam  corpus  A exercet , quaque  oblla- 
culum  quodvis  removere  conabitur  ( & proinde  vis  impedi-» 
menti  retinentis  , & motum  il  ius  delUueotis  ) multo  major 
erit  vi  motus  corporis  B , qua  fcil.  impedimentum  removere 
nititur  ; & illius  impedimenti  vis  , quas  neceifario  requiritur 
ad  morum  ipfius  B deflruendum,  minor  erit  vi  impedimenti  ,■ 
quae  fuiHciens  erit  ad  morum  mobilis  A auferendum.  Verutn 
in  fequentibus  theoremata  dabimus  , quibus  motas  quantitas 
selllmari , 6c  ejus  menfura  determinari  potefl . 


XX.  F‘tres  tnotrices  aquales  funt , quee  /(militer  agentes  eequaler 

motuum  quantitates  in  dato  temipore  producunt . - ^ 

XXI.  f^ires  contraria  funt, quarum  linea  direSlionisfant  contrarie. 

XXII.  Gravitas  eft  vis  ferent  deorfum  , qua  corpora  reild  ai 

terram  tendunt.  ’ 

XXIII.  centripeta  eft  vis  illa  » qua  corpus  ad  punSlum  ali- 
quod tanquam  centrum  continuo  urgetur  ; atque  bina  fequitur  » 
gravitatem  effe  vim  quandam  ctntripetam  . 

XXIV.  Per  vim  centrifugam  autem  inteUigimus  vim  , qua  corput 
aliquod  corttinuo  urgetur  y ut  d centro  recedat . 

Vires  auteni'  hac  femper  sHimantur  per  vires  contrarias » 
qu2  corpora  in  eodem  flatu  retinere  pufTunt ; fic  ft  corpus 
aliquod  tilo  alligatum  circa  centrum  immobile  revolvatur  , 
vis , qua  i centro  recedere  conatur , eil  vis  centrifuga  ; 
adlio  aurem  fili  renitentis , & corpus  verfus  centrum  continuo 
retrahentis,  qua  fit,  ut  corpus  in  eodem  femper  circulo  reti- 
neatur , erit  tanquam  vis  centripeta  vi  centrifuga;  squalis ; 
adeoque  harum  virium  una  per  alteram  rite  aeflimari  potefl . 
Sic  etiam  vis  gravitatis  alicujus  corporis  innotefeit  per  vim 
ipfi  contrariam  & aequalem  , qua  ipfius  dcfcenfus  impediri 
potefl . Potefl  autem  vis  illa  vel  tlTc  alterius  corporis  pon- 
dus ( per  mechanicum  aliquod  inllrumentum , e.  g.  libram  ) 
contrarie  agentis,  vel  vis  centrifuga  , qux  orietur  , fi  corpus 
illud  cum  certa  quadam,  & determinata  velocitate  in  circulo 
eirca  centrum  terrae  revolvatur  ; vel  denique  potefl  effe  al- 
terius 
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(erius  coporis  firmitudo  , Sc  rcfiflcntia , fupra  quod  pondus- 
premens  incumbit . 

XXV.  Quantitas  acctleratrix  cujufvis  vis  efl  menfura  velocitatis, 
quam  in  dato  tempore  vis  illa  generat . 

. In,  eadem  k terra  dilUntia  corpora  omnia  , utcunque  inas- 
qualium  ponderum  , squivclociter  defcendunt  ; 5c  proinde 
asquales  funt.ipforum  vires  acceleratrices  ; in  difiantiis  autem 
insqualibus  inxqualiter  , in  majori  fciL  minus  , in  minore 
^agi& . accelerantur . 

LECTIO  VIII. 

Finitis  definitionibus  ad  res  minus  claras,  vel  ter- 
. minos  minus  ufitatos  explicandos  infervientibus  , ad 
s , axiomata phyficaaccedimus.  CumautemPhilofophiaena; 
turalis  objefium  fini  corpora  , corporumque  in  fc  invicem 
asiones,  qua:  non^tam  fadle,&  diliinde  concipiuntur , quam 
fimplices  illae  magnitudinum  fpecies,  de  quibus  tradlat  Geo- 
metria; nollem,  up  quifquam  io  materia  pbyfica,  tam  rigidae 
demontirandi  m,cth(^o  inlifiat , ut  principia  demonfiratio- 
num  , hoc  cfi.j-axioraata  adeo  clara»&  per  fe  evidentia' po- 
flulet  , ac  ilia  funt , qua:  in  Geometriae  elementis  traduntur: 
talia  quidem  dari  rei  natura  non  permittit . Verum  fufficiat , 
fi  ea  adhibeantur, qu®  rationi &expcricmia;congruaefle depre- 
hendimus,qudrum  veritas  primo  quafi  intuitu  elucet,  qua:  fibi 
Ipfius  fidem  apud  non  obfii  natos  conci  liant,  dc  quibus  airenruiu 
Juum  nemo, denegabit,  nifi  fe  omnino  Scepticum  profiteatur; 

Verum  ^tiam  in  demonllrationibus  laxiore  aliquando  ar- 
gumentationis genere  utendum  cfi,&  propofilionesadhiben- 
d®  fiuy  noti  abiblute  ver*  , fed  ad  veritatem  quam  proxime 
accedentes,  e.  g.  cum  demonllratur,  omnes  ejufdem  penduH 
vibrationes  in  arcubus  circuli  minoribus  fadas  «ejuidiutur- 
nas  fore  ; fupponitur,  arcum  circuli  parvum,  ipfiafque  chor- 
dint  efic  declivitatis- , & longitudinis  cjitfdera , quocl  tamen , 
fi,  rigidam  veriiaicro  fpetflcmus  admittendum  non  ellr  at  in 
Phyllea  li®c  hypothefis  tantillum  a vero  abludit  ; ut  diffe- 
leniia  merito  fu  negUgenda,,  & difcrcpaniia  vibratiooum,qu« 
’ ex 
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ex  illa  dideremia  oritur,  omnino  infenllbilis  evadit,  uti  expe- 
rientia teftacur . Sic  etiam  inllgnis  Philofophus  & Geome- 
tra D.  Gregarius  in  Elementis  Catoptricis  & Dioptricis  , laxio- 
rem Geometriam  adhibet,lineas  & angulos  tanquam  xquales 
afTumendo  , qui  revera  inzquales  ad  squalitatem  quam  pro- 
xime accedunt . Atque  fic  pulcherrima  folvit  problemata 
phyfica  , qux  alias  intricatilTima  futura  funt . Sed  etiam  ipft 
Newtono  aliquando  arridet  hsc  methodus ; ut  videre  efl  in 
Prop.  3 lib.  1 Pbilofopbiee  Naturalis  Princip.  Matb. 

Si  qui  vero  fint,  qui  contra  iAiufmodi  principia , &demon- 
flrationes  pertinacem obBrmant  animum,  & propofitionibus 
fatis  maniiedis  fe  expugnari  non  patiuntur,  hos,  ut  fupina  fua 
ignorantia  gaudeant , relinquimus  , nec  dignos  elTe  , qui  ad 
veram  Phyficam  admittantur,  cenfemus  . 

/ AXIOMATA. 

I.  Non  entis  , aut  nibili  nulhs  funt  proprietates  aut  ajfefliones. 

II.  Nullum  corpus  potefl  naturaliter  in  nihilum  abire. 

III.  Omnis  mutatio  corpori  naturali  indura  ab  agente  extern» 
procedit;  corpus  enim  omne  efl  iners  materie  moles y & nullam 
ftbi  ipfi  mutationem  inducere  valet . 

IV.  Effeblus  funt  caufis  fuis  adaquatis  proportionales . 

V.  Cdufe  rerum  naturalium  ea  funt , qua  JimpliciJflma  funt , & 
pbanomenis  explicandis  fufficiunt : nam  natura  methodo  fimpli- 
cijflma  , & maxime  expedita  femper  progreditur  ; hifce  enim 
operandi  modis  fe  melius  prodit  Sapientia  Divina. 

VI.  Eflebluum  naturalium  ejufdem  generis  eadem  funt  caufa  ; ut 
defcenfus  lapidis  & ligni  ab  eadem  caufa  procedit;  eadem  quoque 
efl  caufa  lucis  & caleris  in  fole  ^ in  igne  culinari;  reflexionis 
lucis  in  terra  & planetis  . 

•VII.  Qua  dua  res  ita  inter  fe  connexa  funt , ut  fefe  perpetuo 
comitentury  quarum  und  mutatdy  vel  fublatd,  altera  quoque 
Jimiliter  mutetur  vel  tollatur  , vel  harum  una  alterius  caufa 
efl  , vel  utraque  ab  eodem  caufa  communi  provenit , 

Sic  11  (it  acus  magneiica  circa  axem  verfatilis  , cui  ma- 
gnes admoveatur  , & circa  eandem  revolvatur  ; acus  etiam 

, con- 
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contingo  eOv-letn  tenore  movebitur  , & fi  fjiUtur  magnetis 
motus  , lubIHet  quoque  ipfius  acus  circulatio , & rurfus 
cum  ipfo  magnete  revolvi  incipiet:  unde  nemo  dubitat,  quin 
arcus  vertigo  ab  ipfius  magnetis  motu  dependeat . Sic  etiam 
cum  fluxus,  & refluxus  maris  in  eodem  loco  femperfiat,  fcil. 
cum  luna  ad  eundem  circulum  horarium-  pervenerit , 6c 
ejus  motum  continuo  comitetur;  periodus  nempe  aelluum  pe> 
riodo  motuum  lunarium  ita  praecife  relpondet,  ut  nulla  k tot 
feculis  notata  fit  aberratio : retardatur  enim  minutis  4i  in 
fingulos  dies  ; & in  fyzygiis  lunas  cum  fole  femper  fit 
aedus  maximus,  in  quadraturis  minimus;  unde  agnofeendum 
ed  , maris  fluxum  k motu  lunae , 6c  ipfius  fitu  refpetflu  Tolis 
pendere . ■ . ’ * 

VIII.  Mo/o  corpore  quovis  fecundum  quamcunque  plag2my0mnft 
ejufdem  particulce  , quee  in  ipfo  relative  qutefcunt,  eadem  Velo- 
citate fimul  fecundum  eandem  plagam  progrediuntur  ; boc  eji , 
»10/0  loco  relativo^  movebitur  quoque  locatum  . 

IX.  .Quales  materia  quantitates  eadem  velocitate  lata  aqualia 
habebunt  momenta  , feu  motuum  quantitates  . 

Nam  momentum  cujufque  corporis  ed  fumma  momento- 
rum omnium  particularum  corpus  illud  componentium  ; & 
proinde  ubi  aequales  funt  particularum  magnitudines  & nu< 
meri  , zqualia  erunt  momenta  . 

X.  Vires  aquales  & contraria  in  idem  corpus  agentes  mutuum 
ejfeilum  tollunt , 

XI.  Ab  inaqualibus  autem  , & contrariis  viribus  producitur  mo- 
tus aquipollens  exceff  tt  prapollentis  . 

XII.  Motus  a vtrihus  confpirantibus  , hoc  efl , fecundum  eandem 
direil tonem  agentibus  produclus  aquipollet  eorundem  fumma  . 

XIII.  oEquipollenS  fi  vel  augeatur  , vel  contrarium  minuatur  fit 
prapollens  . 

Qui  mechanice  philofophari  volunt , duo  fcquentia  adhi- 
bent effata . 

XIV.  Omnis  Materia  efl  ejufdem  ubique  natura  , & eadem  ha- 
bet efientialia  attributa  , five  in  calts  fit , five  in  terris  , fivt 
appareat  fub  forma  corporis  fluidi , five  duri  , aut  alter  tus  cu- 

jufvis ; 


Digitized  by  Google 


AD  VERAM  PHYSICAM.  LEGT.  VIII.  7^ 

jufvis  ; hoc  efl  , materia  cujufvis  .corforis  , e.  g.  Ugni , a 
• mattria  alterius  cujufvis  non  eff tntialiter  differt . 

XV.  Diverfce  auttm  corporum  forma  non  funt  niji  diverfa  mo- 
di fitattones  ejufdem  materia  ; & a varia  particularum  copora 
componentium  magnitudine  , figura  y textura  , pofitione  , &. 
cateris  modis  pendent . 

XVI.  Sic  etiam  qualitates  , feu  aSUones  , vel  potentia  quorndam 
corporum  in  alia  corpora  oriuntur  folum  ex  prioribus  affeclio- 
nihus  y & motu  conjunblim  . 

Ponunt  autem  philofophi , inaieriam  elTe  omnium  forma* 
rum,  5c  qualitatum  commune  fubllratum  , quae  ad  omnes  fe 
indifferenter  habet  , cum  fit  omnium  capax,  & eadem  fem- 
pei;  manet  fub  quibulcunque  appareat  formis  , unde  & k pe- 
ripateticis materia  prima  nuncupatur . 

Quamvis  vero  formae  , 6c  qualitates  ipfi  materiae  funt  pror* 
fus  accidentales  , ad  corpus  tamen , quod  ex  forma  & mate- 
ria fimul  jundlis  coalelcit , neceffario  & effcntialircr  perti- 
nent ; V.  g.  quamvis  materia  ligni  prorfus  fit  indifferens  ad 
hane  vel  illam  formam  , feu  particularum  figuram , Sc  textu- 
ram , quibus  infinitis  modis  variaris  eadem  femper  manet ; 
non  tamen  potefi  lienum  fubfifiere  fine  determinata  illa  par- 
ticularum modificatione,  qu«  formam  lignei  corporis con- 
llituit , qua  fublata  perit  lignum  , & eadem  materia  in  alte- 
rius generis  corpus  tranfit . Qpod  autem  in  particularum 
modificatione  forma  corporis  lignei  cosfiflit,  patet,  ubi  li- 
gnum igni  immittitur  , & materia  forma  illa  privatur  : nam 
per  vim  ignis  diffolvitur  particularum  nexus  , & textura,  Sc 
harum  pars  qusdam  in  fumum,  Sc  vapores  tranfit , altera  in 
cineres  reducitur . 

Multa  a philofophis  proferuntur  exempla  , ut  ofiendant , 
varias  particularum  ejurdem  materia  magnitudines,  figuras, 
& texturas  varias  producere  corporum  lormas  , & ex  variis 
etiam  iplarum  motu,  & pofitione  varias  oriri  qualitates ; quo- 
rum aliqua  hic  adducemus  . 

Primo  , cum  per  calofem  folis  aqua*  particulae  rarefiant , 
cx  mari  ad  fupremum  fere  aera  fub  forma  vaporum  evehun- 
tur; at  recens  hxc  forma  non  aliunde  provenit,  quam  ex  par- 
tium 
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tium  motato  fitu:  per  rar^fa£lioncm autem  fit,  ut  aqueas  par- 
ticula; plura,  & paterniora  forte  contineant  in  fe  fpatiola,  vel 
omnino  vacua  , vel  puriflimo  tantum  aethere  repleta  : unde 
harum  materia  majus  occupans  fpatium  , quam  aequalis  ma- 
teriae aeria;  quantitas  , aere  redditur  minus  intenfive  p;ravis  , 
&proinde  furfutn  trudetur,  eodem  modo,  quo  fuberlubaqua 
demerfum;  nec  unquam  confidunt  vapores,  donec  ad  aerem 
ejufdem  gravitatis  perveniunt  , ubi  relative  quiclcunt  , & 
nubos  mille  figuras  induentes  componunt . 

M)x  ubi  per  ventorum  curfum  aer  minus  gravis  redditur^ 
vapores  eandem  retinentes  gravitatem  ncceflario  fubfident  , 
& in  cafu  fuo  per  aeris  refilTchtiara  condenfati , & in  minus 
fpatium  coadli  formam  priorem  amittunt , & in  terram  ca- 
dentis pluvia;  fpeciem  recipiunt . 

Multo  maxima  hujus  pars  per  fluvios  ad  mare  deducitur  , 
iterum  in  vapores  abitura  ; pars  vero  aliqua  terrie  fe  imrai- 
fect,  & ibi  depofita  arborum,  herbarumque  radices,  & feini- 
ria  ingreditur  , e quibus  in  alias  plane  , & novas  corporum 
fpecies  aflurgit . Et  eadem  quidem  pluvialis  aqua  diverla-» 
corpora  componit , prout  diverfa  ingreditur  rerum  femina  ; 
quxdam  fcil.  tranfit  in  plantagines , quaedam  in  gramina , 
aliqua  in  flores , aliqua  in  quercus , ornos  , fagos  , & alias 
quampluriraas  arborum  & plantarum  fpecies  . 

Nec  in  eadem  planta  omnina  limilaris  manet  eadem  plu- 
via , cum  plantae  omnes  ex  innumeris  heterogencis  confient 
partibus  ; (ic  in  lino  e.  g.  alia  efi  forma  radicis  , alia  caulis  , 
alia  tenuium  fibrarum  , alia  florum  , alia  feminis  , alia  ca- 
pfularura  femen  continentrum  . 

Varia  quoque  efi  in  eodem  lino  vaforum  firudlura,  ( non 
aliter  enim  ac  in  corpore  animato  , qu;elibet  planta  fua  ha- 
bet vaft  huinorum  circulationi  infervieniia  ) fed  & divcills 
omnino  gaudent  ha;  partes  proprietatibus;  caulis  e.  g.  efi  cor- 
pus lignofum  & pofi  exllccationem  valde  friabile  , dum  cor- 
tex , feu  membranula  caulem  operiens  cx  oblongis,  renuilfi- 
mis  , & plicabilibus  confiat  fibris  varie  inter  fe  connexis . 

Hanc  membranam  a caule  fua  feparant  linifices  , & pofi- 
quam  mille  tradlaverunt  modis  , fibras  ejus  in  oblonga  con- 
torquent 
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tor(^::nt  fila  ; mutat^ue  particularum  pofitione  & fitu  , 
aliam  fane,  & longe diverlam  fubeuntfibrillaB  formam  ab  ca, 
quam  in  viridi  habebant  planta  . 

Mox  in  fe  convoluta  fila  , iifdem  manentibus  particulii 
ipforum  minimis  , glomorum  fpecies  praebent . Fila  haec 
vari^  inter  fe  conneauni , Sc  texunt  liuteones , & arte  fua 
telas  ex  illis  componunt  , quat  veflimenta  hominibus 
praebent . Haec  denique  in  linteola  redaifla  aqus  immittun- 
tur , & malleis  ligneis  in  mollem  quafi  pulpam  rediguntur, 
quae  tandem , exliccaco  humore  aqueo , in  formam  papyri 
traufmutatur,  quae,  fi  igni  immittatur,  partim  intenuifFimum 
pulverem  , partim  in  fumum  evanefeit . 

At  tue  omnes  tam  multifariae , fub  quibus  eadem  materia 
apparet , formae  non  nifi  ex  particularum  mutata  figura , 
magnitudine  , textura  proveniunt , & ab  iis  folummodo 
pendent . 

Sfc  fi  metalla  liquantur , ignis  vi  partium  cohaerentia  dif- 
Iblvirur  , & particulae  metallicae  it  fe  invicem  feparatae  ra* 
pidifCmo  cieatur  motu  , quo  fit , ut  formam  corporis  fluidi 
induant . 

Hinc  etiam  ( ut  videtur ) oritur  illa  falium  , Sc  metallo- 
rum  in  menfiruis  diflblutio  ; per  fermentationem  enim  fe- 
parantur  partes  fi  fe  invicem  , & in  minima  refoluta:  Ipfius 
fluidi  agitantur  motu  , tonde  tanquam  corpora  fluida  appa- 
rebunt . Ex  hifce  corporum  , ipforumquc  partium  figuris , 
& reliquis  modificaiionibus  plurimi  oriuntur  efferus , plu- 
rimae qualitates  fii^ulis  corporum  generibus  proprix  , quas 
perire  necefle  efl,  fi  partium  conflitutio  mutetur  . Sic  ex  ea- 
dem materia  v.  gr.  ferro  formamur  claves , cultri , limx  , 
ferrx , & alia  innumera  inflrumenta  ad  varios  ufus  accom- 
modata , quorum  qualitates  , Sc  efTcdfus  ex  folis  pendent  eo- 
rundem figuris  : unde  enim  clavi  potentia  fua  ad  ollium  re- 
fcra.idum  , nifi  ab  ipftus  figura  , magnitudine  , & partium 
enngruitate  cum  partibus  ferx,  cui  immittitur?  Unde  cuneis, 
& cultris  potentia  ad  corpora  findenda  ? Nonne  hanc  cx  fo- 
la  iplarum  figura  provenire  demonliratum  ell  a Mechanicx 
fcriptonbus  ? Unde  fiunt  motus  in  automatis  tam  regula- 
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res , nifi  ex  rotis  inter  le  difpofitis  , libi  invicem  adaptaris 
& commilTis ; unde  denique  fit , ut  per  machinas  artificia*. 
Ics  tanti clFe(51us  producantur?  Ccrt^  ratio  non  aliunde,  quarq. 
ab  ipfarum  fabrica  petenda  eft  . < 

Nec  minus  panium  fuarum  confiitutioni , & modificationi 
debent  corpora  naturalia  , quam  artificialia : omnes  enim 
ipforum  tmerationes  non  nifi  ex  motu  , fitu  , ordine  , figu- 
ra , & politione  corpufculorum  proveniunt , quibus  in  quo-, 
vis  corpore  mutatis  , mutantur'  etiam  eo  iplo  illius  corporis 
qualitates . . ‘ - ' ( •.  ■ 

Si  corporis  fujierficies  fit  fcabra  & 'afpcra  , lucem  in_’ 
ipfam  incidentem  undequaque  rcfle(5lit , propterea  quod  par^ 
tcs  fuperficiales lucem  excipientes,  & remittentes  non  ombes 
in  una  atque  eadem  fuperficie  regulari fed  infinitis  fere  , 
iifque  diverfis  locantur  planis : unde  lucem  in  varia  haec  pla- 
na incidentem  undique  etiam  rcflidli  necelTe  ell . Hinc  gla- 
cies , quae,  cum  integra,  & polita  fit,  nullius  fere  ell  coloris  , 
in  partes  tamen  contufa  , feu  afperam  , & angulofam  habens 
fuperficicra  , alba  apparet , fcil.  cum  lumen  copiofe  , & in 
omnes  partes  rcflcdlit , Eadem  quoque  efi  ratio  albefeentis 
aqux  , cum  in  fpumam  vertitur . ' 

Ea  autem  efi  plerorumque  corporum  vifibilium  (Irudlura  , 
ut  eorum  fuperficies  partem  radiorum  in  fc  incidentem  fuf- 
focare  , partem  remittere  polfint.  Si  luperficies  ita  fiat  conir 
patatae , ut  omnia  radiorum  genera  «qualiter  rcfledlant , vel 
aequaliter  fufibeent , erit  illorum  color  vel  albus  , vel  niger  , 
vel  fubfufcus  , inter  album  , & nigrum  medius  ; nam  color 
albus  non  aliter  differt  a nigro  , quam  quod  alba  corpora 
plurimos  refledlant  omne  genus  radios,  nigra  autem  paucifli- 
mos  . Hoc  patet  ex  umbra  corporis  opaci  , quas  fole  lucente 
in  parietem  album  projicitur  ; pars  enim,  in  qua  umbra  ver- 
tatur , cum  multo  pauciores  , quam  reliqu<e  omnes  excipiar 
radios  , multo  pauciores  quoque  rcflctflit , adeoque  reliqua- 
rum refpctflu  nigra  apparet . At  11  partes  illas  reliquas  non 
plures  reciperent  radios,  quam  ea,  ubi  umbra  projicitur , tunc 
ubique  idem  foret  color  , nempe  albus  . ' 

Si  talis  lit  luperficici  textura  , ut  aliquod  radiorum  ge- 
• . nus 
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nus  copiofius  , ' & reliqua  omnia  parcius  rcflciflat  , fupeiV 
ticiei  color  ad  eura  accedet  , qui  ex  radiis* magis  copiofe  re- 
flexis oritur  ; hoc  exinde  demonftrari  potell , quod  ejufdern 
objedU  varius  erit  dolor  , prout  varia  excipit  radiorum  go- 
'ncra , reliquis  interceptis  , ut  primus  invenit  fagaciflimus 
•Ntuwtottus . Sic  fi  per  trigonum  vitreum  radii  rubri  ( fic 
.enim' vocitare  licet  colorem  rubrum  producentes)  in  obje- 
' diura  caeruleum  projicianbir  , objedium  fuum  mutabit  colo- 
<rem  , & rubrum  induet ; fin  flavos  tantum  exci  piat  .radios 
tunc  ejus  color  in  flavedinem  vertetur;  fi  caerulei,  incidant 
radii  caeruleus  apparebit , & color  ille  cteteris  omnibus  co- 
loribus vividior  erit  , co  quod  horum  radiorum  multo  plu- 
res  reflediit , 6c  pauciores  luifocat  quam  reliquorum 

Si  Tupethaes  corporis  fit  exadie  polita  , hoc  ell , nulla_> 
afperitate  &c  fcabritie  impedita  , & radios  fatis  confertos  re- 
fledlat  ; haec  radios  ab  objedlo  quavis  prodeuntes  , & in 
ipiam  incidentes  ita  reflediet,  ut  objedli  illius  imaginem  con- 
fpiciendanl  praebeat ; & ob  eam  caufam  corpora  illiufmodi 
fupcrficies  habentia  Spetula  vocantur  . Si  fpeculum  fu  'pla- 
,num  , imago  erit  objedlo  aequalis  , & pone  fpeculum  inve- 
nietur , ad  ditlantiara  aequalem  ei,  quam  habet  radians  ante 
jpfum  ; fi  fuperficies  fit  concava  fph^rica , & objedlum  ra- 
dians magis  diilec  ab  ipfo  quam  i diametri  fph^rse  , imago 
in  aere  pendula  inter  radians  fpeculum  apparebit  , dc  iplo 
.quidem  objedlo  minor  erit  ; fi  radians  in  centro  locetur  , ibi 
quoque  erit  ejus  imago  ipfi  aequalis  ; fi  ultra  centrum  verfus 
.fpeculum  progreditur  radians  , ita  fcil.  ut  major  fit  iplius 
cdillantia  ab  eo  quam  \ diametri , imago  a fpeculo  ultra  cen- 
.trum  tranfeurret , & radiante  major  erit:  cum  autem  radians 
ad  dillantiam  aequalem  J diametri  pervenerit , tum  imagi- 
nis diilantia  infinita  evadit  ; fi  autem  tantillo  propius  ad 
.fpeculum  accedat,  imago  em 'pone  fpeculum  iplo  radiante 
major  . Omnia  haec  tam  diverfa  phanomena  ex  lola  muta- 
ta diilantia  proveniunt , exteris  omnibus  in  eodem  flatu  ma- 
nentibus . ( 

Videamus  jam  varios  , & illos  prorfus  contrarios  effcdlus  , 
qui  cx  fulo  mutato  fitu  feu  pofiiione  oriunrur  , aliis  rebus 

F 2 oram- 


«4  INTRODUCTIO 
omnibus  in  eodem  datu  exidcmibus,  prxter  ca,  quas  ex  mu- 
tatione (Itus  dependent . 

Omnes  jam  agnofeunt  philofophi , folcm  in  centro  hujus 
fyftematis  quiefccre  , terram  autem  , reliquorum  planeta- 
rum indar , circa  jpfum  fpatio  annuo  deferri  ; ita  autem 
terra  circa  folcm  movetur,  ut  axis  ejus  non  ad  orbitas  fuas 
planum  normalis  , fed  ad  ipfum  inclinatus  angulo  66  i gr. 
fibi  femper  parallelus  maneat . Et  propter  hunc  paralldi- 
- fmum  , & inclinationem  necefle  cil , ut  terra  auquando 
unum  ipfius  polum  foli  obvertat  , aliquando  alterum , Sc 
proinde  terras  paries  omnes  varios  fubibunt  ad  folem  (Itus  . 
Ex  hac  fitus  mutatione  dependent  omnes  illas  tempedatum^ 
viciflitudioes , quas  fmgulis  annis  obveniunt  , fcil.  asdas,  hy- 
ems  , ver , & autumnus  : fi  enim  axis  terras  ad  planum  fuas 
orbitas  normalis  e(Tct , tunc  nullae  forent  temporum  mutatio- 
nes , nullae  dierum  & nodium  differentias  , fcd  quaelibet 
terrx  pars  radiorum  folarium  aequales  vires  eodem  femper 
exciperet  modo . 

Cum  autem  fingulas  terrae  partes  folis  refpe(da  dtum  Tuum 
continuo  mutent , & ejufdcm  radios  nunc  magis  obliquos  , 
nunc  minus  , nunc  breviore  , nunc  diuturniore  tempore  ex- 
cipiant , diverfas , & prorfus  contrarias  exinde  oriuntur  pha- 
fes . Autumno  fcil.  exarefeunt  fegetes , & frudlus  matnrc- 
fcunt , paulaiim. tamen  viridem  , & amoenam  faciem  depo- 
nunt campi  , & decidunt  arboribus  folia . Mox  ingruente 
hyeme  frigent  & horrent  omnia  , nix  tegit  alta  montes  , cu- 
jus onere  depreflae  laborant  fylvas  ; imo  quod  mirum  ed  , 
ipfae  maris  aquae  dabiles  & drme  redduntur  , quodqae  prius 
fuit  navibus  tantum  penetrabile  , nunc  exercitus ; & cadra 
gerit . 

Terra  autem  orbem  fuum  continuo  percurrente  , quaelibet 
ejus  pars  lolis  refpedlu  d’uni  mutat  , 6c  quae  prius  averfa , 
nunc  folem  refpicere  incipit ; quod  dum  ht  , diffugiunt  ni- 
ves , redeunt  gramina  campis , dt  lua  arboribus  folia  , nec 
dabulis  jam  gaudet  equus  , nec  arator  igne  , fcd  nova  pror- 
fus , & Ueta  apparet  rerum  facies  , & annus  per  xllatem  ad 
autumnum  revertitur  . 

Cum 
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Cum  jatn  tot  divcrfi,^tot  contrarii  eveniant  efteflus  ex 
fola  litus  mutatione  , & tam  varia  ex  hac  conlequaniur  phae- 
nomena , c.Eceris  omnibus  caufis  iifdem  manentibus  , cene_» 
ex  politione  , dillantia  , magnitudine  , figura  , & lirudiura 
partium  corpora  componentium  , ex  effluviorum  motu  , & 
1'ubtilitatc  , cx  corporum  congruitate  , & eorum  ad  alia  cor- 
pora relpedlu  ; cx  hifce  inquam  omnibus  varie  , & infinitis 
tere  modis  jundtis  , & limul  combinatis  , infinitae  propemo- 
dum  diverlae  provenire  polTunt  corporum  form® , affcdlio- 
nes,  &inlc  invicem  operationes,  necquicquarn  in  natura con- 
fpicieodum  efi , quod  ex  hifce  non  pendeat . Si  enim  h*c 
mutemur  , mutabuntur  limul  corporum  formae , qualitates  , 
&opcratioocs.  e.  Conflat,  attradfiones,  & dircdliones  ma- 
gncticas  ex  partium  flrutflura  oriri ; nam  fi  itflu  fatis  valido 
magnes  percutiatur  , quo  partium  internarum  pofiiio  mucet 
lur  , mutabitur  etiam  eo  ipfo  magnetis  polus.  Et  fi  igni 
immittatur  magnes  , quo  interna  partium  Ilrudlura  mutetur  , 
vel  prorfus  dellruatur,  tunc  amiitit  omnem  priorem  vittu»- 
icm  , & ab  aliis  vix  differt  lapidibus  . - . . 

. Eiiamfi  autem  generaliter  ollenfum  fit , operationes  magtic- 
ticas  ab  interna  panium  conflitutione  quodammodo  prove> 
nire,  modus  tamen  operandi  cx  mechanicis  , & intelkdlu  fa.- 
cillirais  principiis. dcdudlus  non  adhuc  inventus  cfl  . Qjtod- 
que  nonnulli  de  effluviis,  materia  lubtili , particulis  poris 
magnetis  adapiatis,  &c.  generaliter  praedicant , niinlruenos 
ad  claram  & diflindlam  harum  operationum  explicationem-., 
^deducit  nlcd  omnibus  hifce  non  obflaniibus  virtutes  raagne- 
ticac  inter  occultas  qualitates  reponendae  funt . 

Ex  didis  fequiiur  , qualitates  corporum,  qos  k formis  non 
pendent , quaeqoe  e4dem  manente  materi*  quantitate  Inten- 
di, tfc  remitti  nequeunt^  fcd  omnibus  rnfont  corporum  gene- 
ribus, in  quibus  experimenta  inlHtuerc  liceat  , elle  qualitates 
omnium  corporum  univerfales.  Cunienim  ex  forma*  leo  mo- 
dificationibus corporum  tw>n  proveniant , oportet  ut  ab  ipli 
dependeant  maieria  r fed  cura  omnis  materi*  eadem  fit  na- 
tura , & prs  iplius  qu*vis  ab  alia  non  nifi  per  modos  diffe- 
rat , erunt  qualitates  cx  hifce  modis  noa.produd*  in  omni 
materia  c*demi . F j LR- 
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LECTIO  IX. 

Theoremata  de  Motus  quantitate  , & Spatiis  d mobi- 
libus percurjis . 

T H E O R.  I. 

IN  comparandis  corporum  motibus  , fi  mobilium  quantitates 
materix  mquales  fint  , erunt  momenta  , feu  motuum  quan- 
titates , ut  velocitates. 

Sint  A & B duo  raobilia  aequales  habentia  materiz  quanti- 
tates, 5c  moveatur  A celeritate  G,  B vero  celeritate  e;  dico  , 
momentum , feu  quantitatem  motus  in  mobili  A efle  ad  mo- 
mentum , feu  quantitatem  rooms  in  mobili  B,  ut  celeritas 
C ad  celeritatem  c:  fi  enim  vis  aliqua  imprimenda  fit  cor- 
pori A , ad  illud  movendum  cum  data  velocitate  C dupla^ 
nabenda  eii  vis  ad  movendum  corpus  B cum  dupla  veloci- 
tate , & tripla  adhibenda  efi  vis  ad  illud  movendum  cuna 
tripla  velocitate,  & dimidia  tantum  vis  neceflaria  cfi  ad  mo- 
vendum B cum  dimidia  velocitate  ; & fic  de  czteris  multU 
plicibus  vel  rubmultiplicibus  ; i.  e.  cum  ( per  axioma  quar- 
tum ) cficdius  fint  caufis  fuis  adzquatis  proportionales , fi 
vis , quz  adhibetur  ad  corpus  B movendum  , fit  dupla  illi- 
us, quz  applicatur  ad  A movendum,  erit  ouoque  ilhus  mo- 
mentum hujus  momenti  duplum  ; II  tripla  nabenda  ell  vis  , 
erit  quoque  motus  corporis  B motus  ipfius  A triplus ; fi  di- 
midia tantum  vis  corpori  B imprimatur  , erit  ejus  momen- 
tum dimidium  momenti  ipfius  A : hoc  ell , cum  velocitas 
corporis  A fit  univerfaliter  ad  velocitatem  ipfius  B , ut  vis 
imprelTa  Corpori  A ad  vim  ipfi  B imprelTam  ; & ut  vis  im- 
prelTa  mobili  A ad  vim  imprellam  corpori  B ; ita  momen- 
tum, feu  quantitas  motus  in  A ad  momentum,  feu  quantitatem 
motus  in  B ; erit  velocitas  mobilis  A ad  velocitatem  mobilis 
£,  ut  motus  ipfius  A ad  motum  mobilis  B.  (X  E.  IX 

Cor.  Si  momenta  fint,  ut  velocitates,  erunt  quantitates  ma- 
teriz in  corporibus  motis  zquales  . 

T H E O R.  H. 

In  comparatis  motibus  , fi  celeritates  fint  aquales  , erunt  corpo- 
rum momenta  , ^eu  motuum  quantitates  , ut  quantitates  mate- 
ria 
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ria  in  iifdem  ; vel  y fi  mobilia  fint  bomogtnta  , ut  ipforum 
maz,nitudinet . 

Sint  duo  mobilia  A & B,  quorum  utrumque  feratur  ea-  tab.». 
dem  celeritate  G;  dico,  rnomenrura  corporis  A efle  ad  mo-  fis-*' 
mentum  corporis  B , ut  quantitas  materiae  ipfius  A ad  quan- 
titatem materiae  ipfius  B.  Si  enim  materiae  quantitas  in  A du- 
pla fit  ifiius  , qu£  eil  in  B,  dividi  potefi  A in  duas  partes  , 
quarum  utralibet  tantum  habebit  materiae , ac  proinde  ( per 
axioma  p ) tantum  motus , quantum  habet  B ; cum  fcil.  ea-  ■ 
dem  velocitate  utrumque  corpus  feratur  ; adeoque  erit  mo- 
mentum corperis  A momenti  corporis  B duplum  . Si  ma- 
teriae quantitas  in  A tripla  fit  ejus  , quz  efi  in  B,  dividi  po- 
tefi  A in  tres  partes,  quarum  unaquaeque  habebit  motus  quan- 
titatem aequalem  ei , quae  efi  in  B;  & univerfaliter  , quam- 
cunoue  proportiouem  habet  materia  ia  A ad  materiam  in  B, 
canaem  haoebit  rationem  momentum  ipfius  B ad  momen- 
tum ipfius  B,  fi  modo  eadem  velocitate  utrumque  corpus  la- 
tum fuerit . 

Si  corpora  homogenea  fint , erunt  quantitates  materiae,  ut 
ipforum  magnitudines,  feu  moles;  ac  proinde  ipforum  motus 
'erunt  etiam  in  eadem  magnitudinum  ratione  . 

Cor,  Si  momenta  fint , ut  quantitates  materiae,  erunt  celei* 
riutes  corporum  aequales . 

T H E O R.  III. 

In  comparatu  motibus  quorumcunque  corporum  momentorum 
ratio  componitur  eX'  rationibus  quantitatum  materia  & cele- 
ritatum . TAB.#. 

Sint  duo  mobilia  quaecunque  A & B,  & moveatur  A cele- 
ritate  C,  B vero  celeritate  r;  dico  , momentum  ipfius  A efie 
td momentum  ipfius  B,  in  ratione  corapofita ex  ratione  quan- 
titatis materiae  in  A ad  quantitatem  materiae  in  B , & ratio- 
ne celeritatis  corporis  A ad  celeritatem  corporis  B.  Ponatur 
corpiu  tertium  G,  quod  materiam  habeat  aequalem  ei,  quaeefl 
in  A , fed  moveatur  celeritate  corporis  B.  Conllat  ex  ele- 
mentis, rationem  momenti  corporis  A ad  momentum  corpo- 
ris B compofitam  eile  ex  ratione  momenti  corporis  A , ad 
momentum  corporis  G,  & ratione  momenti  corporis  G ad 

F 4 - moracn- 
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momentum  corporis  B;  fed  (per  thcor.  i ) momentum-, 
corporis  A eft  ad  momentum  corporis  G,  ut  celeritas  G ell 
ad  celeritatem  c\  & cum  G & B eadem  celeritate  ferantur  , 

- momentum  corporis  G erit  ad  momentum  c6rporis  B,  ut  ma- 
teriaequantitasin  G vel  A ad  quantitatem  materia! in  B.  Ideo- 
que  erit  quoque  momentum  corporis  A ad  momentum  cor- 
poris B,  in  ratione  corapofita  celeritatis  C a'd  celeritatem  /, 
& quantitatis  materia!  in  A,  vcl  G ad  quantitatem  materia!  ia 
B.  Q,E.D. 

Cor.  I.  Si  corporafint  homogenea,  momentorum  ratio  erit 
compofita  ex  ratione  magnitudinum  , & celeritatum . 

Cor.  1.  Si  fiat  , ut  A ad  B,  hoc  ell , ut  materia!  (mantitas 
in  A ad  quantitatem  materia!  in  B,  ita  reeffa  O ad  remm  £, 
& compleantur  rc(Sangula  fub  D & G,  &fubE&c,  erit 
momentum  mobilis  A ad  momentum  mobilis  B,  ut  reeffan- 
gulum  D C ad  redfangulum  E e. 

Nam  quia  efl,  ut  A ad  B,  ita  D ad  E,  erit  ratio  compodta 
ex  rationibus  A ad  B,  & C ad  r,  a!qualis  rationi  compofita!  er 
rationibus  D ad  E , & C ad  e ; fed  ( per  13  el.  6)  ratio 
compofita  ex  rationibus  D ad  E,  & C ad  c aequalis  eA  ratio- 
ni retflanguli  D G ad  reflangulum  E r ; & ( per  theor.  hoc 
tertium  ) ratio  momenti  mobilis  A ad  momentum  mobilis  B 
aequalis  eA  rationi  compofita!  ex  rationibus  /V  ad  B,  feu  D ad 
E,  & G ad  c;  quare  crrtjOtredfanguluna  DG  ad retAangulum 
E e , ita  momentum  mobilis  A ad  momentum  mobilis  B. 
Gujufvis  igitur  corporis  momentum  confiderari  poteA  un- 
quam reiAangulum  fadlum  ex  dudfu  molis , vel  quantitatis 
mateifce  in  eodem  contenta!  in  ejufdem  celeritatem  . 

Cor.  3.  Quare  quacunque  demonArata  funt  de  horum 
re^bingulorum  proportione,  eadem  quoque  vera  erunt  de  cor- 
porum momentis  hifce  retAangulis  proportionalibus  ; v.  gr. 
fi  fir,  ut  D ad  E , vcl  ut  A ad  B,  ita  c ad  G,  erunt  in  eo  ca- 
fu  mobilium  momenta  atqualia  ; reclangula  enim  parallelo- 
CTamma  latera  reciproce  proportionalia  habentia  funt  «qua- 
lia ( per  14  cl.  6 ),  & e contra  ; fi  retAangula  fint  «qua- 
lia , erunt  latera  reciproce  proportionalia  ; hoc  cA  , fi  quan- 
titates materix  , feu  in  corporibus  ejufdem  generis  eorun- 
• • . dem 
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dem  magniiudincs  fine  celeritatibus  reciproce  proportiona- 
les , erunt  momenta  atqualia ; & converfim  , fi  momenta  fint 
xqualia , erit  ut  materiae  quantitas  in  uno  ad  quantitatem-» 
materia:  in  altero , ita  reciproce  hujus  celeritas  ad  illius  ccle> 
ritatem  ; hinc  etiam  deiponfiratur  lequens 

T H E O R.  ly.  ' 

In  comparatis  motibus  celeritatum  ratio  cotnpohitur  ex  ratione 
direiJa  momentorum  , & reciproca  quantitatum  materia  . 

Sint  duo  mobilia  A & B,  & feratur  A celeritate  G,  B ve-  JaB  *. 
ro  celeritate  f.  Dico,  clTc  G ad  c,  hoc  eft , celeritatem  uni- 
us  A ad  celeritatem  alterius  B in  ratione  diretSU  momenti 
corporis  A ad  momentum  corporis  B,  & ratione  reciproca-, 
roaterix  in  A ad  materiam  in  B.  Fiat,  ut  A ad  B , ita  redla  JAB  ». 
EI  ad  re£hra  K G;  & fiat  I L atqualis  G , G H vero  aqualis 
e;  & compleamur  redlangula  EL,  KH.  Per  fuperius  di<fla  , 
redlangula  EL,  KH  reprafentabunt  momenta  mobilium  A, 

& B refpcdive  ; ad  GH  applicetur  redlangulum  HN  aquale 
redlangulo  EL,  Gura  igitur  H N aquale  fit  EL,  erit  ( per 
I5cl.  6)  ILadGH,ut  GN  ad  E I ; fed  ratio  G N ad  EI 
«atqualis  cfi  rationi  G N ad  G K,  & G K ad  EI;  hoc  e(l  , 
aK]ualis  rationibus  redlanguli  HN,  vel  EL  ad  KH  retflangu- 
lum , & GK  ad  EI : quare  erit  celeritas  G,'vel  I L ad  celeri- 
tatem e,  vel  GH,  in  ratione  compofita  ex  ratione  momenti  ' 

EL  ad  momentum  KH,  & materias  GK  ad  materiam  EI; 
hoc  eft,  velocitas  cujufquc  corporis  femper  cft  , ut  illius  mo- 
mentum applicatum  ad  cjufdcm  rnatcrlam.  Q.  E.  D.' 

Simili  prorfus  ratiocinio  colfigitur  , corporis  cujufquc  ma- 
teriam cife  femper  , ut  momentum  ad  cjufdcm  velocitatem 
appliOatum .. 

Atque  hac  de  corporum  momentis.  De  proportione  fpa- 
tiorum  k mobilibus  cmenforum  fcquentia  etiam  vulgo  dc- 
monflrantur  theoremata  ., 

.T  H E O R.  V. 

In  comparatis  motibus  , fi  mobilium  celeritates  Jint  aquales  j 
_ erunt  fpatia  ab  illis  percurfa  dircCle  ut  tempora  , qui- 
bus peraguntur  motus  . 

Percurrat  mobile  longitudinem  AB  tempore  T,  motu  TAh.i. 

aqua-  'O- 
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quabili  & uniformi;  itera  idem  , vel  aliud  mobile  eadem  ve- 
locitate latura  percurrat  longitudinem  G D tempore  r;  dico  , 
lineam  AB  eire  ad  lineam  G D,  ut  tempus  T ad  tempus  r. 
Etenim  il  tempus  T llt  duplum  iplius  t , poted  illud  divi- 
di in  duas  parrcs  , quarum  unaquaeque  «qualis  erit  f , adeo- 

aue  (ingula  fpatia  «qualibus  hifce  temporis  panibus  ca- 
em  celeritate  percuria  «qualia  erunc  fpatio  percurfo  io_. 
tempore  r ; & duo  ipatia  fimul  fumpta  fpatii  tempore  t pcr- 
curii  dupla  erunt : eodem  modo  , ii  T fit  triplum  ipHus  t , 
dividi  potell  in  tres  partes  «quales  , & fpatia  lingulis 
hifce  temporibus  percuria  aequalia  erunt  fpatio  tempore  t 
percurfo  ; ac  proinde  tria  fpatia  limul  fumpta  fpatii  tempo* 
re  t percurli  tripla  erunt . Idem  de  aliis  multiplicibus  & 
fubmuhiplicibus  ollendi  potell ; quare  univerfaliter  , quam- 
cunque proportionem  habet  T ad  r , eandem  habebit  fpa- 
tium  percurfum  AB  ad  fparium  percurfum  CD.  Q,E.D. 

Cor.  Si  tempora  lint , ut  fpatia  percurfa  , celeritates  funt 
«quales  . 

T H E O R.  VI.  ^ ; 

In  comparatis,  motibus  , fi  motuum  tempora  gratia  fint , fpatia 
percurfa  erunt  , ut  celeritates . 

Percurrat  mobile  aliquod  in  dato  tempore  longitudinem 
AB,  celeritate  C;  & in  eodem  vel  «quali  tempore  , percur- 
rat idem  vel  aliud  mobile  longitudinem  D E , celeritate  r; 
dico,  lineam  AB  eHe  ad  lineam  DE,  ut  celeritas  G ed  ad 
celeritatem  c.  Si  enim  celeritas  C llt  dupla  ipfius  r,  erit 
fpatium  AB  percurfum  celeritate  G duplum  fpatii  DE  per- 
curli celeritate  r;  11  celetitas  C fir  tripla  ipHus  c,  erit  quo- 
>quc  A B longitudo  iplius  D E longitudinis  tripla  ; 11  C llt  di- 
midia ipfius  c,  erit  AB  ipHus  DE  dimidia : & univerfaliter  , 
cum  aK]ualia  tempora  in  percurrendis  lineis  infumantur, 
quamcumque  proportionem  habet  celeritas  G ad  celeritatem 
c,  eandem  habebit  longitudo  percurfa  A B ad  longitudinem 
percurfara  DE.  Q,E.D. 

Cor.  Si  celeritates  Hnt , ut  fpatia  percurfa  , tempora  erunt 
8K]ualia . 

Poterant  duo  prima  theoremata , item  quintum  , & hoc 

fex- 
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fextum,  univerfaliter  per  asquimuiciplicu, Euclidis  methodo, 
demonilrari;  verum  cum  per  fe  ideo  clara  linr,ut  inter  axio-^ 
mata  reponi  polTint , vix  tanto  demoniUationis  apparatu 
Indigent . 

T H E O R.  V 1 1. 

Longitudines  per  cur  fa  funt  in  ratione  compojita  ex  rationes 
• temporum  f & celeritatum . 

Sit  linea  AB  peragrata  celeritate  C , tempore  T ; & linea  tab.  ». 
D E celeritate  r,  tempore  r.  dico,  rationem  AB  ad  DE  com-  **• 
pofitam  elTe  ex  ratione  celeritatis  C ad  celeritatem  c , & ra- 
tione temporis  T ad  tempus'  t . Ponatur  linea  F G percurri 
tempore  T , celeritate  c ; connat,  AB  e(Te  ad  DE  in  ratione 
compofita  ex  rationibus  ABadFG,&FGad  DE.  Sed  quia 
AB  & FG  eodem  tempore  percurruntur;  erit  AB  ad  FG,  uc 
celeritas  C ad  celeritatem  c:  cum  vero  mobilia  eadem  celeri- 
tate deferibant  lineas  F G,&  D E ; erit  ( per  theor.  tf  ) F G 
ad  DE  , m T tempus  ad  't  tempus  : quare  cum  ratio  AB  ad 
D E componatur  ex  rationibns  ABadFG,  & FGadDE, 
trit  etiam  compofita  ex  rationibus,  qux  funt  hifce  rationibus 
aequales  , nempe  ex  ratione  celeritatis  C ad  celeritatem  r, 
temporis  T ad  tempus  t.  « 

Cor.  I . Si  fiat  HK  zouaHs  G , H 1 zqiialis  T , item  MNT  TAB'.  %. 
aequalis  e , & MO  zqualis  r , & compleantur  retfbio^la  pxr  '<• 
rallelogramma  HL,  MP;  erit  AB  ad  DE,  utrc<5languTumHL 
ad  MP  re<51angulum  ; nam  ( per  13  el  <$  ) cll  rcSanguIuni 
HL  ad  retflangulum  M P in  ratione  compofita  ex  rationibus 
HK  ad  MN,&  HI  ad  MO;fed  (per  praecedens  theorema)  fpa- 
tium  percurfum  AB  efl  ad  fpatium  percurfum  DE,  in  ratione 
ex  iifdem  rationibus  compofita  ; unde  fpatia  hzc  percurfa 
confiderari  pofTunt  tanquam  rc<5bingula  fa(5la  ex  temporibus 
in  celeritates  dudlis . 

0>r.  z.  Si  igitur  fpatia  percurfa  fint  aequalia  , erit  quoque 
reflangulum  fim  celeritate,&  tempore,  quibus  unum  fpatium 
tranfigitur,  zqualc  rctSlangulo  fub  celeritate  & tempore, qui- 
bus alterum  peragratur  fpatium  , & proinde  erit, ‘ut  celcritaS 
ad  celeritatem  , ita  reciproce  tempus  ad  tempus  ( per  14 
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cl.  6 ) hoc  crt  , fi  fpatia  pcrcurfa  fine  asqualia  , tempora 
erunt  reciproce  , ut  celeritates. 

T H E O R.  Vlir. 

In  comparatis  motibus  , temp'jrum  ratio  componitur  ex  dire^a  ra- 
tione longitudinum  •,  & reciproca  celeritatum  , 

Theorema  hoc  deinonlUari  potell  eodem  modo  ex  praecc- 
TATt  1.  tuenti , quo  quartum  fequirur  ex  tertio  ; perfpicuiratis  autem 
fis  14.  gratia  fic  breviter  ofiendiiur  . Percurratur  tempore  T longi- 
tudo AB,  celeritate  C;  item  tempore  t longitudo  DE  per- 
curratur , celeritate  e dico,  tempus  T efle  ad  tempus  t in  ra- 
tione compofita  ex  diredta  ratione  longitudinis  A B ad  lon- 
gitudinem D E , & reciproca  celeritatis  ('^ad  celeritatem  c. 
Sit  K tempus,  quo  percurri potefi  longitudo  AB  cum  celeri- 
tate c,  erit  ratio  temporisT  ad  tempus  r compofita  ex  ratione 
T ad  K , & K ad  r ; fed  ( per  corol.  praecedentis  theor. ) 
cll  ut  T ad  K,  ita  c ad  C (cum  idem  fpatium  utroque  tem- 
pore percurratur ) , & ut  K ad  r , ita  ( per’  cor.  theor.  y ) 
longitudo  A B ad  longitudinem  DE;  quare  crfc  T ad  / iii_. 
ratione  compofita  celeritatis  c ad  celeritatem  C , & longi- 
ttiditiis  A B ad  longitudinem  DE;'  hde  eil , tempora  funt  io 
ratione  compofita  ex  reciproca  celeritatum  , dfdiredla  longi- 
tudinum . Q,E.D.  , • . ‘ 

• ‘ ' Eodern  modo  ofienditur  , celeritates  efle  in  ratione  dt- 

* rcdla  longitudinum  , & reciproca  temporum'.  ^ - 

'•  Cor.- i-.  Atque  hinc  fequiiur  , tempus  dTe,'ut  fpatium  per- 
curfum  applicatum  ad  celeritatem  .,  , • 

' Cor.  2.  Cdlerhas  ciuoque'eft  , ut  fpatium' percurfum  appli- 
catum ad  tempus  . •'  ‘ 

Theorema  tertium  , & feptimum'dcmonfirari  pofiunt  ex 
univctfali  hoc  theoremate  , nempe;  ' 

Si  cffedlus  aliqui  ex  pluribus  fimul  caufis  pendeanc  , ita 
fcil.  ut  augeantur  , vel  diminuantur  in  eadem  ratione  , qua_. 
augetur  , aut  diminuitur  caufarum  aliqua  ; erunt  effcdlus 
illi  in  ratione  caufarum  omnium  compofita  ; hoc  dl  , fi 
caufe  A,  B-,  G fimur  agentes  producant  cfFedlum  E, 
qui  cJBteris  iifdcm  manenabus  femper  cfi  » ut  caufarum  quas- 
vij  ; & aliae  caufa:  <7,  b^  e prioribus  rcfpedlvc  fimilcs , & fi- 
• • mi- 
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militer  agentes  producant  ciTedlum  # ; erit  ut  E ad  r , ita 
AXBX  G ad  aXbXc.  Quod  eadem  fere  methodo,  quam 
in  prsBcedentibus  demonflrationibus  adhibuimus  , facilo 
oflendi  potcll . 

■ Ad  eundem  modum  , II  idem  effe(flus  ex  pluribus  rebus 
fimul  pendeat,  quarum  aliqua:  eundem  adjuvant,  vel  augent 
in  ea  ratione,  qua  ipfx  augentur;  aliqua:  vero  impediunt,  vel 
minuunt  in  eadem  ratione,  qua  augentur ; erit  eiFe<5lus  fem- 
per  diredle  , ut  caufa:  adjuvantes  , & reciproce  ut  agentes  , 
impedientes  , vel  minuentes  . 

Theorema  feptimum  flylo  Ncuwtoniano  fic  demonflratur  . 
Data  celeritate  , fpatium  percurftm  eft  ut  temput  ; & dato 
tempore  , fpatium  percurfum  eft  ut  celeritas  ; quare  neutro  eo- 
rum dato  , efl  ut  celeritas  & tempus  conjunSlim  . 

Sic  etiam  theorema  odlavum  ollendiiur  , 

Data  celeritate  , tempus  efl  dire£le  ut  fpatium  percurfum  ; & 
date  fpatio  , tempus  efl  reciproce  ut  celeritas ; quare  neutro 
^ dato  , tempus  erit  direSle  ut  fpatium  , & reciproce  ut  cele- 
ritas . 

Similiter  theorema  tertium  , & quartum  exponi  pofTunt  , 
atque  hanc  methodum  nos  etiam  brevitati  iludentes  inter- 
dum ufurpabimus. 

L E C T I O X. 

IN  demonrtrationibus  pra:ccdenti  ledlione  adhibitis  me- 
thodum expofuimus  , qua  res  phyfic*  ad  Geometriam 
primo  , deinde  ad  Arithmeticam  reducenda:  funt ; cum 
enim  ibi  demondratur,  corporum  motus  ede  , ut  retdangula 
fub  ipforum  celeritate,  & materia  , ex  datis  cujuTvis  corporis 
materia,  & celeritate,  dabitur  ejufdem  momentum  , aequale 
{d\.fa£lo  ex  celeritate  corporis  in  ejufdem  quantitatem  mate- 
riae ; V.  gr.  lit  corpus  A odio  partium  , B vero  partium  fex  , 
celeritas  ipfius  A , ut  5,  & corporis  B celeritas,  ut  3,  erit 
motus  corporis  A quadraginta  partium  , & motus  corporis  B 
partium  tantum  octodecim  . 

Ita  ex  datis  corporis  cujufvis  momento  , 6c  materia  , inno- 
tefeet  quoque  illius  celeritas ; nempe  fi  dividatur  momen- 
tum 
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tum'’ per  tpfins  materiam  , quotiens  exhibebit  ejufclem  velo- 
citatem ; fit  enim  motus  ih  corpore  A panium  40  , & eiiR 
materia  o£lo  partium  ; fit  etiam  motus  in  corpore  B partium 
odlodccim  , & illius  materia  partium  6 ; divideucTo 'quadra- 
ginta'per  odlo^  'quotiens  quinque  exhibebit , yelocitaterh  fp. 
'mobilis  A dividendo_o<^^odecim  per  , quotiens  tria  da- 
• bit , velocitatem  mobilis  B,  ' • \ ■'/  ; 

Cum  per  exempla  res  magis  elucefcunt  , & numeri  fem- 
'per  ad  praxin  funt  advocandi ; ut  tyrones  fe  melius  illis  af- 
fuelcant,  licebit  nobis  feientiam  de  motu  per  numeros  quan- 
doque illuftrare  i & Arithmeticam  um  fpeciofam  ,'quam  nu- 
merofana  adhibere ex  (peciofa  enim  Arithmetici  eruuntor 
canones  quiderh  generales , qui  poflea  ad  numeros  particu- 
lares funt  applicandi . . ‘ 

Sic/denotet  A materiam  in  quovis  dato  corpori  A,  C vei;o 
^cjufddra  celeritatem  , atque  ipfius  momentum  vocetur  M; 

' vel  potius  ha:  litcrai  denotent  numeros  quantitatibus  Illis 

' M * ^ M 

proportionales  ; erit  C X A = M & C =r-^-  & A— 

Similiter  cum  fpaiiom  percurfum  fit  femper.,  rcilangulo 
fub  celeritate,  & tempore  proportionale;  fi  fpatium  dicatur  S , 

tempus  T,&  celeritas  C;erit  S::^GxT;&  Czr-— -;&T 

5c  proinde  cum  fit  M=  A XC,  erit  quoque  M=AX  ■y“;  vel  fi 

. T detur  , erit  M = A X S ; hoc  eft  ; cujufque  corporis  mo- 
mentum efl , ut  ipfius  materia  dut^a  in  fpatium  ab  ipfo  in 
dato  tempore  percurfum  . Alia  quamplurima  hifcc  fimilia  , 
qua:  nonnulli  pro  motus  legibus  venditant , ex‘ha<ficnus  dc- 
monfiratis  deduci  pofiunt ; at  cum  ea  omnia  tyro  quivit  fa- 
, cilc  per  fc  eruere  poflit , non  opus  ell , ut  hic  proferantur  . 

- Ex  fupra  demonfiratis  confiat , momentum'  corporis  cu- 
jufcunque  oriri  ex  motu  partium  fingularum  ;■  nam  fingulis 
corporis  particulis  inefi  impetus  , feu  vis  movendi  , & ex  ha- 
rum virium  fumma  componitur  impetus  , fcu  quantitas  mu- 
tus totius  co  rporis . 

Hinc  el  iara  colligitur  , quod  quo  major  corporibus  infit 
niatcrix  quantitas , eo  major  adhibenda  fit  vis  ad  ea  corpo- 
ra 
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pa  cura  data  velocitate  movenda,  & eorum  proinde  momcn- 
:ia  eadem  ratioao:  majora  erunt ; fi  igitur  fmt  duo  corpora^ 
cade ra 'velocitate  lata  , erunt 'quantitates  materie  in  ipHs 
femper  , ut  eorundem  momenta  ; adeoque  fi  corpora  mole 
tequaiia  , & xquivelocia  inseqt^alia. habuerint  momenta  , ne- 
/ccirc  ell  ^ ur,in  illis  inequalca  quoque  fint  materiae  quantita* 
tes  ; & quod  minus  habet  momenti , plures  habebit  poros  , 
Jeujfpatia  , vel  omnino  vacua  J vel  materia  aliqua  repleta-. , 
que  pon  participat  de  motu  tOtius  corporis  , cujus  poros  im» 
plere  fupponitor  . Sic  , fiapt  duo  globi  lubetis  , & 

plumbi , cjufdem  magnitudinis’,  6c  uterque  eadem  velocita- 
te moveatur  ; .cum  experientii  notum  fit , raoroentuiti, unias 
_raulto  majus  efle  momento  alterius  , necefle  cft  , .ut  multo 
plures  fmt  pori  in  uno  quam  in  altero  ; quos  vel  omnino  va- 
cuos effe  , concedendum  efl , vel  dicendum  , eos  materia-, 
^aliqua  fubtililfiraa  repletos  e(Te  , quje  ita  libere  poteft  ejuf- 
dem  poros  permeare  , ut  de  motu  corporis  , cujus  poros  oc- 
cupat , non  participet . ‘ 

Utrautera  materia  illa  libere  pofllt  aliorum  corporum  po- 
ros permeare  , nec  de  ipforum  motu  participare,  oportet , ut 
'omnia  corpora  omnes  fups  poros  fecundum  rcdlas  lineas  di- 
redUoni  motus  parallelas  extenfas  habeant ; ut  fcil.  nulla:  liant 
reflexiones  materis  fubtilis  contra  pororum  latera : alio- 
qiiTn  una  cum  ipfo  corpore  movebitur  materia  etiamsi'  fubti- 
lilllma  , qu*  iplius  poros  replere  fupponitur  . Norj  ,pbtell 
igitur  materia  lubtilis  de  corporis  nipm  non  participar.e , nili 
corpus  rrotum  ita  difponatur  , ut,  poros  fuos  diredioni  mo- 
tus parallelus  habeat . Cum  autem  infiniiis  aliis  modis  ipfius 
fu us  variari  potell ; hoc  cQ  , poiTunt  pororum  longituaincs 
in  inBniiis  angulis  ad  lineam  |diredlionis  inclinari , & proin- 
de iIlis’omnibus  pofitis , moto  corpore  , una  moycbijuc  ma- 
teria fubtilis' in  ipfius  poiis  locau  : non  igitur  potell  materia 
fubiilis  ita  corporum  poros  libere  permeare,  quip  de. ipforum 
'motu  participet  ;'ac  proinde  moto  corpore  , movebitur  quo- 
que materia  intra  ipfura  contenta  quantum  vis  fubtilis  lit . 
"Si  igiiur  luber  moveatur  , fecum  quoque  deferet  materiam 
fuis  potis  contentam  ; adeoque  cum  minus  habet  momen- 

■ ti 
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ti , quam  globus  plumbeus  ejufdcm  magnitudinis , eadem 
Telodtate  utus  , minor  erit  in  fubere  maceriae  copia  , & 
proinde  plures  pori , feu  fpatia  abfoluce  vacua  . ■ ' 

Ex  demoniiratis  etiam  deducitur  fequens  theorema . 

T H E O R.  IX.  ' « 

Fondera  corporum  omnium  fenjibilium  juxts  ttrrm  fuperficiem 
fuHt  quantitatibus  materia  in  iifdem  proportionalia  . 

Nana  , ut  multiplici  pendulorum  experientia  conflat , <ior* 
pora  omnia  vi  gravitatis  perpendicularitcr  cadentia  ( abflra- 
hendo  aeris  remtentiam  ) aequalia  fpatia  in  iifdem  tempori- 
bus percurrunt . Nam  in  vacuo  , feu  medio  non  rcfiilente  , 
oon  plus  temporis  impendet  in  defeendendo  minutUTima..* 
quasvis  plumula  , quam  ponderofum  plumbum  ; adeoque.» 
omnium  corporum  in  dato  tempore  cadentium  velocitates 
fune  aequales  ; erunt  igitur  eorum  momenta  quantitatibus 
materia!  in  iifdem  proportionalia  ; verum  vires  motuna  ge- 
nerantes funi  feraper  motibus  , feu  momentis  generatis  pro- 
portionales, & proinde  in  hoc  cafu  erunt,  ut  quantitates  ma- 
terias io  corporibus  motis;  fune  autem  vires,  quae  motus  illos 
generant , ipfas  corporum  gravitationes  , hoc  ell , pondera  . 
Omnium  igitur  corporum  pondera  funt  quantitatibus  mate- 
riae , quas  in  corporibus  funt , proportionalia  . Q,  D.  ' 
Cor.  t.  Corporis  igitur  cujuivis  pondus  , ex  au(5la  folura- 
modo , vel  diminuta  materias  quantitate,  augetur,  vel  dimi- 
nuitur . 

Cor.  2.  Quare  eadem  manente  materias  quantitate  in  cor- 
pore quovis  dato  , idem  quoque  manebit  cjufdem  pondus  , 
& quomodocunque  variatur  ejufdcra  figura  , vel  textura  par- 
ticularum corpus  illud  componentium  , pondus  tamen  ipfius 
non  mutabitur : adeoque  nullius  corporis  pondus  ab  ejus 
forma  , feu  textura  pendet . 

Cum  ( per  axionaa  14  ) natura  cmufcunqne  materias  fit 

eadem  , nec  unum  corpus  ab  alio  differat , nifl  mc^liter  , 

per  paninm  figuram,  fitum,  8c  alias  ilfiulmodi  formas;  erunt 

corporum  affcdliones  , quae  ab  illorum  formis  non  pendent , 

in  omnibus  corporibus  caedem  ; adeoque  cum  ( uti  didlum 

e(l ) corpoium  pondera  ab  illorum  formis  non  oriantur , led 

« 
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a tnaterias  quantitate  pendeant , in  asqualibus  materiae  quan* 
titatibus , in  eadem  a terra  dillantia  , xquales  erunt  verfus 
terram  gravitationes  ; fi  vero  duorum  corporum  pondera 
fint  inaequalia  , inxqualcs  quoque  erunt  in  iis  materis  quan- 
titates . ' 

Ponamus  jam  , duos  globos  , plumbi  fcil.  & fuberls  squa- 
lium magnitudinum  ; u in  utroque  eadem  edet  materis 
quantitas , ( per  jam  odenfa  ) ucrumque  corpus  squalitcr 
ponderaret ; nam  materia  lubtilifTima  poros  fuberis  occupans 
aeque  ponderaret  ac  materia  plumbi  ipfi  squalis  ; cum  vero 
magnum  fit  in  duobus  hifce  globis  ponderum  diferimen , 
magnum  quoque  erit  in  iifdem  materis  diferimen  ; & fi 
plumbum  fubere  fit  triplo  gravius  , triplo  quoque  major  erit 
in  plumbo  contenta  materia  , quam  in  fubere  ; adeoque  plu- 
res  erunt  in  plumbo  pori , feu  plura  fpatia  abfolute  vacua  . 
Vapuum  igitur  non  tantum  poflibile  ell , fed  & adlu  datur  ; 
quod  erat  probandum  . At  hic  fequicur  , materis  quantita- 
tem in  quovis  corpore  rite  per  ipfius  gravitatem  sfiimari 
pode  . 

Cum  momentum  augeri  podit , tam  cx  auda  materis 
quantitate  , eadem  manente  velocitate  , quam  ex  auifla  ve- 
locitate , eadem  manente  materia  , veteres  ( quos  vis  pul- 
veris pyrii  ad  corpora  celeriter  movenda  latebat  ) machinis 
ad  hofiium  muros  diruendos  ita  comparatis  utebantur , ut 
ingens  materis  moles  , etfi  non  magna  velocitate  , vehe- 
menti tameri  impetu  muros  concuteret;  at  hodie,  per  explo- 
fionem  pulveris  pyrii  ex  tormentis  bellicis  magna  velocitate 
parvi  globuli  impelluntur  . Quamvis  autem  veterum  machi- 
ns  beliies  hodiernis  multum  cedant , ipfarum  tamen  vis  ad 
muros  evertendos  incredibilis  fere  fuit ; arietes  enim  ex  in- 
gentibus trabibus  fibi  invicem  commidis  corapofiti  erant ; 
quorum  pondus  vcl  hinc  atfiimari  poted  , quod  fc.  ipforum 
aliqui  fex  hominum  millibus  ( ut  alii  fc.  aliis  fuccecicrent  ) 
ab  ipfos  dirigendos,  & motum  iis  imprimendum  indigebant; 
ca  pars, 'qua  morum  percutiebant,  gravi  Icrro  confolidata 
fuit , & ex  funibus  ita  dependebant  ( arietes  compofiros  irj- 
telligo  ) , ut  ipforum  longitudines  horizonti  edent  paralleis ; 
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unde  magni  virorum  manu  retrorfutn  a<5H  , Hatim  fui  gra- 
vitate , & hominum  viribus  fimul  agentibus  antrorfum  pulfi 
prominenti  ferro  muros  quatiebant ; Se  telle  Jtfepbo  , nullas 
luerunt  turres  tam  validas , aut  moenia  tam  lata,  quas  alliduas 
ipforum  plagas  potuerint  ludincre  . 

In  machinis  , qux  per  circumgy rationes  rotarum  ponde- 
ra elevant , aliquando  per  additionem  plumbi  rotas  gravio- 
res redduntur  ; ut  fcil.  major  materias  copia  majorem  impe- 
tum, feu  motus  quaniitatem  fufeipiat  , per  quam  refidentias , 
tara  ex  aere  , quam  ex  materias  fridiione  ortas  melius  redda- 
tur , & diutius  confervetur  motus , qui  proinde  femel  in- 
ceptus facile  continuabitur . 

Ab  eodem  quoque  pendet  principio , quod  Janidees  ia 
nendo  , fiids  fuis  verforiis  graves  turbines  imponunt , ut  gy- 
rationes  diutius  perfevcrenr . Cum  fcil.  motus  pars  per  red- 
dentiam  aeris  amida  ad  motum  ex  materias  additione  audlum 
minorem  habeat  rationem  , quam  ed  ea  , quam  haberet  ad 
motum  non  atudum  . 

Ex  prasdidis  etiam  folvitur  fcqsens  problema  . 

P R O B L.  I. 

Invenire  velecitatem  , qua  datum  corpus  movendum  eft  , ita  ut 
habeat  momentum  aquale  momento  cuivis  dato  . 

TAB.i.  Sic  datum  corpus  A , cujus  momentum  asquale  debet  ede 
fs  momento  corporis  B moti  celeritate  c;  dat  ut  A ad  B,  ita  ce- 
leritas c ad  aliam  C ; hsec  erit  velocitas  quasdea  , qua  fcil.  d 
moveatur  A,  ejus  momentum  asquale  erit  momento  corporis 
B , uii  liquet  ex  corol.  tenio  theorematis  tenii . Corpo- 
rum enim  momenta  funt  aequalia  , d celeritates  dnt  ipds  cor- 
poribus reciproce  proportionales  ; fcd  ex  hypothed  , ed  ce- 
leritas corporis  B ad  celeritatem  corporis  A , ut  corpus  A ad 
corpus  B ; unde  erit  momentum  corporis  A cquale  momen- 
to corporis  B.  Q,  E.  I. 

Atque  hinc  fequitur,  corpus  quodeunque  parvum  poffe  ha- 
bere momemum  aequale  momemo  corporis  utcunque  ma- 
gni , quod  cum  data  velocitate  movetur  . Ex  hoc  principio 
pendent  vires  omnes  machinarum  , quas  ad  corpora  trahen- 
da 
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da , vel  elevanda  fabricantur  ; nempe  li  machinae  ita  difpo- 
nantuF' , ut  pocentue  velocitas  ad  ponderis  fit  ut  pondus  ad 
potentiam  : co  inquam  cafu  potentia  pondus  fulUncbit . Li* 
ceat  hoc  in  quinque  fimplicioribus  inllrumemis  Mechanicis - 
ollendere  . Et  primo  in  J^e£le  , quem  hic  confideramus  tan<> 
quam  tineam  infiezilcm  , five  rci^m,  iive  curvam,  fi  ve  ex 
pluribus  redlis  compofitam  , circa  pundtum  immobile  verfa- 
tilem  , gravitatis  quidem  expertem  , ponderibus  tamen  iu* 
flinendis  , vel  levandis  accommodatam  . 

Pun<Sluin  immobile  , quo  fullineiur  , & circa  quod  rotatur 
yedtis  ejus  Fulcrum  vocainr  . 

T H E O R.  X. 

Sit  AB  vtSlis  circa  fulcrum  C tantum  rotabilis ; erit /parium  , 
fuod  ab  unoquoque  ipfiut  punclo  deftribitur  , ut  ejus  dtftantia 
a fulcro . 

Nam  moveatur  ve<5lis  c fitu  ACB  ad  fitum  aCb  ^ * 

£lum  A deferibet  peripheriam  Aa , B vero  percurret  peri-  * ' 
pheriam  B ^ ; fed  propter  rc<5tores  ACa  , BG^  fimiles  , ell 
Aa  ad  , ut  AC  ad  BC  ; hoc  ell,  fpatia  k punc^s  A & B 
deferipta  funt , ut  ipforum  a fulcro  difianiia;.  Si  pundlis 
A & B applicentur  potentis  vedtis  brachia  perpendicuUriter 
uahentes  ; fpatia  , qus  ab  ipfis  deferibuntur  fecundum  , vel 
contra  propenfiones  fuas  , non  funt  peripheris  Aa  ^ Bby  fcd 
perpendiculares  a F,  ^Ein  vedtis  brachia  demllfie;  nam  po> 
tentia  in  A per  fpatium  o¥  tantum  , & non  amplius  progref- 
fa  crt  fecundum  diredtionem  , vel  propenfionem  propriam  ; 
ficut  ob  eandem  caufam  via  a potentia  B percurfa  fecun- 
dum propriam  diredtionem  aeftimanda  elt  p<^  E . Sed  ob 
aequiangula  triangula  j C F,  ^ C E efi  <3  F ad  E,  ut  4 C vel 
AC  ad  i C vel  BC  ; hoc  elt,  viae  k potentiis  fecundum  pro- 
prias diredtiones  percurfie  erunt , ut  iplarum  a tulero  dUtaa- 
tiat  . . - 

Qpod  fi  diredtio  potentias  non  fit  rcdla  ad  vedtis  brachium  tab  ». 
AC  perpendicularis,  ducenda  etl  i fulcro  in  lineam  dire*  iir  >«• 
dtionis  perpendicularis  CG,  & fpatium  ^ potentia  fecun- 
dum ipfius  propenfionem  deferiptum  erit  perpendiculari 
illi  proportionale;  nihil  enim  refert,  utrum  filum  FG  A,  per 
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quod  potentia  agit , aifixum  fic  pundlo  G vel  A , vel  etiam 
puncflo  D ; eidem  quippe  manente  diredlionis  linei,  eadem 
erit  ipfius  vis  ad  circumrotandum  planum  ADCB,  ac  fipun- 
dlo  G alEgeretur  Blum,  & via  ab  ipfa,  in  dato  tempore,  fe- 
cundum propriam  diredlionem  deferipta  , proportionalis  ell- 
re<51a:  CG . Qjure  patet  in  omni  cafu  , viam  a potentia  qua- 
vis fecundum  diredionem  propriam  deferiptam  proportio- 
nalem elTe  dillantiz  lineae  diredlionis  a fulcro . 

T H E O R.  XI. 

In  ve6le  vis  motrix  , feu  potentis  , qu«  ad  pondus  eam  habet  ra- 
tionem , quam  diflantia  linee  direilionis  ponderis  d fulcro ^ ha- 
bet ad  diflantiam  dire£Uonis  potentie  d fulcro  y pondus  fujli- 
nebit ; ac  proinde  tantillum  aucla  pondus  elevabit . 

Condat  ex  praecedente  , Ipatia  , qua:  a potentia  & ponde- 
re fecundum,  vel  contra  propenfiones  oroprias-deferibuntur, 
proportionalia  efle  didantiis  lineae  direaionum  a fulcro  ; fed 
velocitates  funt  hifce  fpatiis  proportionales  , ac  proinde  di- 
dantiis  quoque  proportionales  erunt . Si  igitur  dt  potentia 
P ad  pondus  Q,  ut  CQdidantia  diredionis  ponderis  a ful- 
cro ad  C A didantiam  diredionis  potentia  i fulcro  , poten- 
tia erit  ad  pondus , ut  velocitas  ponderis  ad  velocitatem  po- 
tentiae ; erit  igitur  per  cor.  3 theor.  3 momentum  potentiae 
«quale  momento  ponderis ; ac  proinde  potentia  ponderi 
«quipollebit ; quod  d tantillum  augeatur  potentia  , pondus 
elevabit.  Q,E.D. 

, Hinc  patet  ratio  , cur  io  datera , Remana  vulgo  dida  , 
unico  ap^ndiculo,  vel  facomate  diverforum  cornorum  pon- 
dera examinantur  . Ed  enim  machina  haec  vedis  inxquali- 
um  brachiorum  , porredo  nempe  ab  axe  motus  ( qui  & 
axis  aequilibrii  ede  debet ) brachiorum  altero  in  certam  lon- 
gitudinem, puta  unius  pollicis,  aut  minorem;  in  altero  bra- 
chio quantumvis  porredo  didinguunt  partes  ipdC  A lon- 
gitudine aequales,  quot  opus  videbitur,  numeris  1’.  2.  3.4.  y. 
&c.  dedgnaias  appenfo  itaque  pondere  explorando  ex  A , 
pondus  datum,  feu  notum  P ex  brachio  contrario  dependens 
a centro  motus  removendo  & admovendo,  explorant,  in  qua 
didantia  dat  aequilibrium  ; atque  invento  , v.  g.  pondus  P in 

di- 


Digitized  by  Googl 


AD  VERAMPHYSIGAM.  LEGT.X.  loi 

diftamia  -8  ponderi  Q.  in  A xqul ponderare  , hinc  colligunt 
( propter  pondera  diftantiis  reciproce  proportionalia  ) , pon-  tab,  j. 
dus  (i  ponderis  P noti  o<5luplura  e(Tc  . ft-  ' 

Defin.  Axem  in  Peritrocbio  vocant  inftrumentum  me- 
chanicum ponderibus  levandis  aptum  ; in  quo  cylindrus 
( quem  axem  vocant ) fulcris  per  extrema  fullinctur  , cir- 
curapofitum  habens  tympanum  (quod  pcritrochiura  vocant), 
in  cujus  ambitu  fcytalas  infiguntur  , quibus  applicata  vis  pe- 
Titrochium  una  cum  axe  vertit ; circa  quem  convoluti  funes 
onus  elevant . 

T H E O R.  XII. 

In  axe  cum  peritrocbio  ( & macbtnis  cognatis  , quarum  eadem 
efl  ratio  ) vis  motrix  , qua  ad  pondus  fufhnendum  eam  ratio- 
nem babet , quam  ptrtmeter  axis  , cui  applicatur  pondus  , ad 
per  metrum  orbis  extimi  y cui  applicatur  vis,  pander  i aquipolle- 
bit ; qua  itaque  tantillum  auila  pondus  eUveAit . > 

Ex  fabrica  machina;  patet , in  una  ipfius  converflonc  tan- 
tundem  elevari  pondus  appenfum  P , quantum  funis  tra<51o- 
'rii  illud  efl , qu^  axem  femcl  circumplicat ; quod  itaque  il- 
' lius  ambitui  atquale  fupponitur  ; unaque  tantundem  proce- 
dere potentiam  fcytala:  extremitati  applicatam  , quantus  efl 
extimi  orbis  ambitus  a potentia  eadem  machinae  revolutione 
deferiptus  ; ( hoc  efl , fpatium  a potentia  eodem  tempore 
percurfum  aequale  efTc  orbis  extimi  ambitui  ) adeoque  velo- 
citates potentia;  & ponderis  , quae  funt , ut  fpatia  fimul  per- 
curfa  , erunt  ut  perimeter  orbis  extimi  & peri  meter  axis  . 

Qpare  fi  fit  pondus  ad  potentiam  , ut  perimeter  orbis  exti- 
mi ad  peri  metrum  axis  , erit  velocitas  potentiae  ad  velocita- 
tem ponderis  reciproce  , ut  potentia  ad  pondus . Itaque  per 
corol.  3 theor.  ^ momentum  potentiae  tequale  erit  momento 
ponderis;  ac  proinde  potentia  ponderi  a;qui pollebit,  & iplum 
per  axem  in  peritrocbio  fullinere  valebit ; quod  fi  taatillum 
augeatur  potentia , vel  minuatur  pondus , potentia  pondus 
elevabit . Q,  E D. 

Cor.  Qpo  major  efl  ambitus  orbis  extimi , hoc  efl , quo 
longiores  funt  fcytalae  , vel  quo  minor  efl  axis  , eo  poten- 
tior  erit  vis  ad  pondus  elevandum  . 
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Defin.  Ez  orbiculis  uno  vel  pluribus  apre  dirpolitis , cir- 
ca axes  luos  volubilibus  , quibus  circum pofitus  funis  dudlo- 
cius  pondus  attrahit  , compofitain  tnacbioam  Trochleam  ap- 
pellant. 

T H E O R.  XIII, 

I»  irochJea  mobili , ex  orbuulorum  fo/itione  calculo  eeflimatar 
^anta  vts  appofiio  ponderi  aquipoUeat ; nempe  vis  ea  , qws  fit 
ad  pondus  ^ ficut  i ad  numerum  funiculorum  , quibus  pondus 
fuf penditur  , idem  pondus  fuftinere  valebit : que  proinde  tantil- 
lum auila  pondus  eltvabtt . ■ ‘ 

Sit  funis  , cujus  alterum  extremum  unco  B afHxum  , & in 
hujus  duplicatura  deprendeat  trochlea  mobilis  , cujus  locula^ 
mento  appendatur  pondus  -Q ; clarum  eft  , ut  attollatur  pon- 
dus Q per  unum  pedem  , utruraque  funem  loculamentum-. 
cura  appcnfo  pondere  fuilineniem  ( deorfura  ab  unco  fuppu- 
tando  ) debere  uno  pede  breviorem  fieri ; hoc  eft  , ut  attol- 
latur pondus  per  unum  pedem  , potentiam  debere  per  duos 
pedes  moveri ; quare  in  hac  machina  potentiae  via  ponderii 
via:  dupla  erit ; ac  proinde  celeritas  potentiae  dupla  quoquo 
erit  celeritatis  jpoaderis  t adeoque  fi  potentia  fu  ad  pondus  , 
ut  I ad  1 , ipfius  momentum  momento  ponderis  «quipollc- 
bit , & pondus  fuftinebit'. 

Si  ita  difponantur  orbiculi , ut  pondus  Q.  a tribus  funibus 
dependeat ; ut  pondus  afeendat  per  unum  pedem  , oporte- 
bit., omnes  tres  funiculos  ( ita  loqui  liceat  , quam  vts  non  nifi 
unus  continuus  , St.  nullibi  interruptus  funis  fit  ) uno  pede-» 
breviores  reddi , quod  fieri  aliter  non  poteft  , quam  fi  po- 
tentia P tres  pedes  progrediatur ; quare  cum  in  hac  machi- 
na potentias  via  fit  ponderis  viae  tripla;  erit  ejus  celeritas 
-quoque  tripla  celeritatis  ponderis  ; adeoque  fi  potentia  fit  ad 
pondus , ut  1 ad  3 , ipfius  momentum  momento  ponderis 
aequipollcbit . 

Simili  prorfus  ratione  cx  quarta  figura  patet , potentiam  in 
P,  quae  tu  fubquadrupla  ponderis  Q,  eidem  aequipollercj'. 
In  omnibus  Calibus  potentia  , quas  ponderi  prius  aequi  polle- 
bat , fi  vel  ipla  tantillum  augeatur  , vcl  pondus  minuatur 
jpot^  jpfum  elevare . Q..  E.  D. 
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Defin.  Cylindrum  redium  Helice  fimilitcr  fulcatum  Cocb- 
team  appellant , & quidam  interiorem  , (1  fulcita  fuperficies  5. 
convexa  fit  , exteriorem,  fi  concava  . Debet  autem  cochlea-, 
interior  ita  exteriori  contormis  cflc  , ut  pars  parti  apte  ref- 
pondeat  ( hujqs  eminentiis  illius  cavitatibus  congruentibus)  ,• 
quo  fiet , ut  interior  per  exteriorem  p>ermanentem  tota  laba- 
tur , vel  etiam  fuper  interiorem  permanentem  propellatur 
exterior . Potifiimum  adhiberi  folent  cochleas  obiabus  pro- 
pellendis , frangendis  , aut  comprimendis  , aliifque  motibus  ■ 
trufione  facflis  ; folctque  torinfecus  adhiberi  manubrium , aut 
fcytala  , cui  vis  applicatur  / 

T H E O R.  XIV. 

In  cochlea  ^ fi  Jit  ut  ambitus  , quem  vis  five  potentia  applicata 
peragrat  m una  cochlea  converfione  , ad  mterv  illum  duarum 
continue  proximarum  fpir alium  converfionum  ( fecundum  c cb- 
lea  longitudinem  eeflimatum  ) , fic  pondus  vd  re fift entia  ad  po~ 
tentiam  ; aquipollebant  potentia  & refiflentia  , & potentia 
tantillum  au6la  impedimentum  movebit , 

Intelligatur  cochlea  interior  C A per  exteriorem  fixanL.  , 
ope  fcytalas  C B , verfando  protrudi,  fimulquc  pondus' P 
( vcl  quod  ponderis  inflat  efl  ) elevare  . Manifcftum  ell  ex 
machinas  infpcdlione  , in  una  cochleas  revolutione  pondus 
tantum  elevari , quantum  efl  intervallum  duarum  fpiralium 
proximarum  ; & potentiam  tantum  promoveri  , quantus  efl 
ambitus  ab  ifta  in  una  revolutione  deferiptos  ; hoc  efl  pon- 
deris via  erit  ad  viam  potentite  eodem  tempore  fatflam  , ut 
intervallum  fpiralium  ad  ambitum  a potentia  una  revolutio- 
ne deferiptum  ; adeoque  celeritas  ponderis  erit  ad  potentias 
celeritatem  in  eadem  ratione  : ac  proinde  fi  fit  , ut  potentia 
ad  prmdus  , ita  prasditflum  intervallum  duarum  proximarum 
fpiralium  ad  viam  a potentia  deferiptam  , potentia  ponderi 
vel  refirtentias  asquipollebit : quae  itaque  tantillum  auila  refi- 
flemiam  fuperabit . Q.  E.  D. 

Defin.  Cuneum  plerumque  adhibent , cx  ferro  feu  durforti 
aliqua  materia  , forma  prifmatis  non  admodum  alii,  cuju? 
oppofitx  bafes  funt  triangula  ilofccla  ; utriufvis  hujus  trian- 
guli altitudinem  appellant  altitudinem  cunei  ^ cjufque  trian-.- 
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guli  bafin  vocant  cunci  craniiiem  , redlamque  , quas  rriangu- 
lorum  vertices  conjungit  , cunei  aciem  ; quodque  eorum 
bafes  conjungit  parallclogrammum  , cunei  dorfum  dicunt 
T H E O R.  XV. 

Potentia  cunei  dorfo  dire£le  applicata  , quiV  fit  ad  refiftentiam  d 
cuneo  fuperandam  , ut  cunei  crajfiues  ad  ejufdem  altitudinem  , 
refiftentie  aquipollebit ; ^ troinde  aubla  eandem  fuperabit . 
Refiflentia  cuneo  fuperancia  (It  v.  g.  ligni  tenacitas,  feu  fir- 
mitudo , aut  alius  quivis  obex  cuneo  dirimendus  . Patet, 
dum  cuneus  adigitur  in  fitum  ufque,  quem  nunc  obtinet,  via 

f>otentia:,feu  longitudo  fecundum  fuam  propenfionem  percur- 
a eft  BA  ; tantum  enim  , & non  amplius  progrelTa  eft  : eo- 
demque  modo  DC  ell  via  impedimenti , atque  dum  detru- 
ditur cuneus  per  totam  altitudinem  fuam  , dividitur  obex 

f>er  totam  cunei  craffitiem  ; & in  toto  proceflTu  proportiona- 
iter  , ut  patet  ex  natura  trianguli : unde  fi  fit,  ut  cunei  craf- 
fities  ad  ipfius  altitudinem  , ita  potentia  ad  refidentiam  , hu- 
jus momentum  illius  momento  squale  erit ; adeoque  poten- 
tia audla  reiifientiam  fuperabit . 

S C H O L I U M. 

Hinc  per  infirumenta  mechanica  non  augetur  vis  poten- 
tis , quod  quidem  fieri  non  potefi ; fed  ponderis  vel  elevan- 
di , vel  trahendi  velocitas  ita  per  infirumenti  applicationem 
minuitur , ut  ponderis  momentum  vi  potentis  non  majus 
evadat . Sic  e.  g. , fi  vis  qusdam  agens  poflit  elevare  datura 
pondus  unius  librs  cura  data  velocitate  , per  Rullum  infiru- 
mentum  fieri  potefi  , ut  eadem  vis  elevet  pondus  duarum 
librarum  cura  eadem  velocitate  : potefi  tamen  ope  in- 
firumenti cum  velocitatis  'dimidio  pondus  duarum  libra- 
rum elevare  ; imo  potefi  eadem  potentia  pondus  mille  , vel 
decies  mille  librarum  elevare  , cum  velocitatis  parte  millcfi- 
ma,  vel  decem  millcfima;  fed  non  ideo  augetur  potentis  vis, 
fed  motus,  quem  producit  in  elevando  pondus  illud  magnum, 
omnino  squalis  efi  motui  , qui  producitur,  cum  elevatur 
pondus  unius  librs  . 

Ex  didis  etiam  patet  ratio,  cur  in  canalibus  communi- 
cantibus diverfs  amplitudinis  confervatur  liquorum  squili- 
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brium  . Sit  enim  canalis  amplus  ABCD  cum  alio  angullio 
re  MNKH  communicans  in  C;  in  utroque  canali  infula  aqua 
ad  eandem  altitudinem  affurget , 8c  delcendendi  conatus  , 
fcu  vis  y quam  habet  aqua  in  canali  F H ad  elabendum  per 
oriBcium  G,  aequalis  elf  vi  aquae  in  canali  AG  ad  defcenden> 
dum  per  idem  orificium  . Nam  fi  ponatur  , aquam  dcfccn- 
dille  in  canali  AC  per  aldtudincm  AI , necclTe  cft  , ut  aqua 
in  canali  FH  afccndat  ad  altitudinem  HN  , talem  fc.  ut  cy- 
lindrus aqu*  M FGN  sequalis  fit  cylindro  A 1 L D , fc.  cylin- 
dro aquae , quae  in  canali  AC  delccndit ; fed  xqualium  cy- 
lindrorum reciprocantur  bafes  & altitudines  (pcriyprop. 
cl.  duodecimi  ) hoc  efi  , erit  FM  ad  AI , ut  orificium  AD 
ad  orificium  MN  vel  FG:  fed  efi  FMad  AI, ut  velocitas  afeen- 
fus  aquae  in  canali  FN  ad  vebeitatem  defcenfus  aquae  in  ca- 
nali AG  ; & cft  orificium  AD  ad  orificium  MN  , ut  aqua  in 
AC  ad  aquam  in  canali  FH  ( nam  cylindri  aeque  alti  funt 
inter  fc  ut  bafes);  quare  erit  velocitas  aquae  afeendentis  in  ca- 
nali F H ad  velocitatem  aquae  defeendentis  in  canali  AG  , ut 
aqua  in  canali  AC  ad  aquam  in  FH  ; hoc  eft  , aquarum  ve- 
locitates funt  iplis  reciproce  proportionales  , & proinde  erunt 
aquarum  momenta  aequalia  ; fed  funt  contraria  , quare  nul- 
lus fequetur  motus . 

Hinc  obiter  patet  ratio  , cur  aoua,  vel  fluidum  quodvis  e* 
latiore  in  anguftiorem  alveum  defluens  majori  celeritate  mo- 
veatur . 

Hinc  fi  in  corpore  animali  arteriarum  ramuli  vel  arte- 
riae capillares  habeant  fummam  orificiorum,feu  potius  fedlio- 
nura  tranfverfarum , maj«rera  fctftione  tranfvcrfa  arteriae  ma- 
gnae y feu  aortae , a qua  omnes  oriuntur;  erit  fanguinis  velo- 
citas in  extremitatibus  corporis  rainory  quam  in  aorta  ; fi  ve- 
ro aequalis  fit  haec  fumma  fedlioni  tranfvcrfae  aortae  y erit  ve- 
locitas fanguinis  in  iifdem  aequalis  velocitati  fanguinis  in  aor- 
ta ; fi  minor  fit  fumma  y tunc  major  erit  velocitas  fanguinis 
per  extremas  arterias  tranfeurrentisy  quam  in  aorta. 
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LECTIO  XI. 

De  Legibus  Natur ee  4 

H Anienus  theoremata  dc  motus  quantitate  , fpatiis  a 
mobilibus  percurfis  , & quas  exinde  confequuntur  , 
corollaria  demonllrata  dedimus ; ad  teges  naturas 
jam  deventura  ell , ilUs  fc.  leges  , quas  oennia  corpora  na- 
turalia conftamer  obrerrare  ncceffc  ell . Hts  igitur  eodem 
ordine  , & iifdera  verbis  , prout  ab  illuftri  Ntwtono  propo- 
nuntur , trademus  , quarum  prima  tuse  cil . 

.L  E X I. 

Corpus  omne  perfeverot  in  fiatu  fue  quiefcendd  ^ vel  movendi  uni~ 
formiter  in  dircblum  , nifi  quatenus  h virtbus  imprejjis  cogi-- 
tur  flatum  illum  mutare  . 

Cum  corpora  naturalia- condent  ex  materias  mada  , quae 
flbi  ipii  nullam  datus  fui  mutationem  inducere  queat , d 
prius  qutefcebant  corpora  » oportet , ut  in  ea  quiete  femper 
permaneant  , nidaddt  vis  nova  ad  motum  io, iis  producen- 
dum ; fi  vero  in  motu  fint , eadem  energia,  feu  vis  motupi 
femper  confervabit  j & proinde  corpora  motura  fuum  fem- 
per retinebunt , & lecundura  eandem  reclam  eodem  teno- 
re femper  progredientur  , cum  nec  fibi  ipfis  quietem  , nec 
retardationem  , nec  diredlionis  fu«  mutationem  ad  defie- 
Ciendum  verfus  dextram  , aut  finidram  acquirere  valeant  4 
Fhilofophos  novimus  , qui  facile  agnofeunt , nullum  corpus 
poiTe  fcipfum  movere  , hoc  ed  , per  fe  ex  quiete  ad  motum 
tranfire  ; iidem  non  aeque  lubenter  concedunt , corpora  le- 
mel  mota  non  pode  per  fe  ad  quietem  tendere,,  eo  quod 
videant  , proje<dorum  motus  paulatim  languefcere  , & ipfa 
mobilia  uitim6  ad  quietem  pervenire  . 

Verum  ut  nullos  modus,  vel  accidens  fponte  fua,  feu  per 
'fe  dedruitur  , & ficut  omnes  eficdlus  a caufis  tranfeuntibus 
produ<fU  femper  permanent,  nifi  adfit  nova  aliqua,  & extra- 
nea caufa  , quas  ipfos  tollat  ; lic  etiam  motus  fcmel  inceptus 
femper  continuabitur  , nifi  vis  aliqua  externa  adfit,  quas  ipfi 
obilet  ; nec  magis  poted  corpus  femel  motura  , motum  feu 
energiam  fium  ad  movendum  deponere,  & per  fe  ad  quie- 
tem 
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tcra  redire  ,quani  potcft  figuram  femclfibi  indu<5lam  exue- 
re, & aliam  recentem  abfquc  caufa  cxtrinfeca  acquirere  . 

Incft  praterca  corporibus  vis  quaedam,  fcu  potius  inertia, 
qua  mutationi  refillunt;  unde  eft,quod  difficulter  admodum, 
e (latu  fuo  , qualifcunque  is  fit , deturbentur  : vis  vero  illa 
eadem  cft  in  corporibus  motis,  ac  quiefeentibus;  nec  minus 
refillunt  corpora  adlioni , qua  a motu  ad  quietem  reducun- 
tur , quam  ei , qua  a quiete  ad  motum  tranfeunt ; hoc  efi  , 
non  miuor  requiritur  visj^  corporis  alicujus  motum  lifien- 
dum  , quam  prius  ncce(Taria  fuk  ad  eundem  motum  eidem 
corpori  imprimendum:  unde  cum  vis  inertiae  aequalibus  mu- 
tationibus «Qualiter  feniper  refillat , illa  non  minus  efficax 
erit , ut  corpus  in  motu  feraci  incepto  perfeveret  , quam 
nt  corpus  quiefeens  femper  in  eodem  quietis  (latu  perma- 
neat . 

Quidam  funt  Philofophl , qui  corpus  ex  fua  natura  tam  ad 
motum, quam  ad  quietem  indiffierens  c(Te  fupponunt;  at  per 
indifficteniiam  illam  non  ( ut  opinor  ) intelligunt  talem  in 
corporibus  difpoiitionem  , per  quam  quieti,  aut  motui  nihil 
omnino  refillunt; quippe  hoc  polito,  fcquerctur,corpus  quod- 
vis maximum  fumma  celeritate  motum  a minima  quavis  vi 
polTe  fidi ; aut  fi  quicfccret  magnum  illud  corpus  , ab  alio 
quovis  minimo  propelli,  abfque  ullo  velocitatis  corporis  im- 
pellentis decremento  ; hoc  clt , corpus  exiguum  quodvis  in. 
aliud  maximum  impingens  polTct  illud  fecum  abripere  fine 
olla  ipfius  retardatione  ; & utrumque  corpus  poli  impulfuin 
jundlira  ferretur  ea  celeritate,  quam  prius  corpus  illud  exi- 
guum habebat:  quod  abfiirdum  clTe,  omnes  novimus  . Non 
igitur  indifferemia  illa  fita  ell  in  nonrenitentiaad  motum  cz 
ftatu  quietis  , aut  ad  quietem  ex  flatu  motus  , fcd  in  eo  fo- 
lum,  quod  corpusex  lua  natura  non  magis  ad  motum,  quam 
ad  quietem  propendet,  nec  magis  refilHttranfire  allatu  quie- 
tis ad  motum  , quam  a motu  rurfus  ad  eandem  quietem  re- 
dire ; potcll  praeterea  corpus  quodvis  quiefeens  a quavis  vi 
moveri  ; potcll  sequalis  vis  fecundum  contrariam  dirctdio- 
nem  agens  motum  illum  deflrucre;  atque  in  hoc iadiffcren- 
dam  illam  litam  efTe  volunt . 

Cum 
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Cum  , fecundum  expofitara  naturos  legem  , corpus  omne 
femel  motum  in  eodem  motu  fcraper  perfevcret , quasrunt 
Philofophi,  cur  proje^a  omnia  motum  fuum  ( quem  violen- 
, tum  vocant ) fendm  amittant  ? Cur  non  in  infinitum  per- 
gunt ? Si  motus  ex  fua  natura  non  languefceret , potuifTet 
upis  ex  manu  projicientis  fub  initio  mundi  emifTus  fpailum 
fere  imraenfum  , & tantum  non  infinitum  , pertranfiffc.  Sic 
quidem  potuit , li  in  vacuo  feu  fpatiis  liberis  morus  abfque 
gravitate  fieret . Verum,  cum  omnia  projedia  vel  per  acrem, 
vel  fupcr  aliorum  corporum  fuperficies  fcabras  feramur  , ex- 
inde provenit  eorum  retardatio;  cum  enim  neceile  fit,  ut  mo- 
bilia aerem  obfiantem  e loco  fuo  pellant,  Sc  dimoveant , vel 
ut  fupcrficiei,  fuper  quam  rooventur,fcabritiem  vincant,opor- 
tet , ut  vim  & motum  illum  omnem  amittant,  qui  hifce  ob- 
flaculis  continuo  impenditur  ; & proinde  projedforum  motus 
fempcr  diminuetur.  Si  vero  nulla  efTct  medii  refidenua,  nul- 
la fuperficiei , fuper  quam  decurrunt  mobilia  , afperitas,  nul- 
la gravitas,  quae  corpora  terram  verfus  continuo  pelleret,  abf- 
que omni  retardatione  idem  femper  continuaretur  motus.  Sic 
in  coelis,  ubi  medium  tenuifiimum  efl,  planctas  diutiilime  fu- 
osconfervarepofTunt motus;  & fuper  glaciem,  aut  alias  fuper- 
ficies politas , feu  minime  fcabras,  corpora  ponderofiora  ferius 
ad  quietem  reducuntur  . 

Dtfinant  jam  philofophi  continuati  motus  exquirere  cao- 
fam  , alia  quippe  agnofeenda  efl  nulla , proster  primam  il- 
lam , quas  non  modo  motura,  fed  res  omnes  in  Effe  fuo  con- 
fervat  , Deum  fcil.  Opt.  Max.  Nec  alia  ratione  perfeverat 
motus , quam  qua  continuatur  corporis  alicujus  figura , co- 
lor , aut  alias  quxvis  illiufmodi  afietflionum  , quae  femper 
easdem  permanerent  , nifi  vis  aliqua  externa  eas  turbave- 
rit . 

Multo  OTidcm  retflius , & magis  fecundum  boo*  methodi 
leges  egifTent,  fi  rationes  retardati,  & araiffi  motus invefligaf- 
fent  ; verum  quofdam  in  hac  re  adeo  caecutire  deprehendi- 
mus , ut  illud  ipfum  ponant  cauiam  coiuinuati  motus  , ex 
quo  revera  ejus  retardatio  provenit . 

Dcfinant  etiam  philofophi  dc  communicatione  motus  tan- 
tas 


Digitized  by  Googie 


AD  VERAM  PHYSICAM.  LEGT.Xr.  • lop 
tas  lites  movere  ; ex  fupra  pofuis  enim  facile  intelligitur  , 
cur  lapis  ex  projicientis  manu  tanto  cum  impeto  emittitur  : 
quippe  quum  lapis  in  manu  concinetur  , necelTe  efl,  ut  de 
motu  iplius  manus  participet  ( per  axiom.  8 ) , adeoque  ea< 
dem  celeritate  , & verfus  eandem  plagam  ,,qua  ip(a  manus, 
feretur  : fed  corpus  omne  naturale  femel  motum  io  eodem 
perfeverai  motu  (per  legem  fupra  pofitam),  donec  ab  agen- 
te externo  impediatur ; unde  cum  projiciens  manum  fuam 
retrahit , lapis  non  retra<ffus  retfla  progredietur  . Eodem 
prorfus  modo , fi  navis  , aut  cymba  vendis  , vel  remis  cele- 
riter agatur  , qui  in  ipia  fedent  eundem  celerem  motum  ipfls 
communicatum  habent;  at  fi  fubito  fiflatur  navis,  res  omnes 
in  navi  politas  morum  fuum  continuare  conantur,  6c  quas  ipfl 
navi  firmiter  non  adhasrent , pofl  illius  quietem  relidis  locis 
fuis'  etiamnum  progrediuntur  ; atque  hinc  periculum  efl , ne 
homines  in  navi  relative  quiefeentes , pofl  tam  fubitam  & 
quafi  violentam  (latus  fui  mutationem  , prorfum  praecipiten- 
tur , cum  fcil.  motus  , quem  prius  ab  ipla  navi  accepere , 
nondum  dcflrudus  fit . 

Si  lapis  in  funda  celeriter  circumagatur , ea  celeritate  cir- 
culum deferibit,  quam  habet  ea  fundas  pars,  in  qua  ponitur  ; 
cum  vero  corpus  omne  fecundum  redam  lineam  progredi 
affedet , lapis  in  lingulis  orbitae  fuas  pundis  , fecundum  li- 
neam orbitam  in  pundo,  in  quo  efl,  tangentem  egrederetur, 
nifi  a filo  detentus  elTct ; adeoque  fi  filum  demittatur  , rum- 
patur , vel  alio  quovis  modo  lapidem  cohibere  definat , la- 
pis non  ulterius  in  circulo,  fed  fecundum  redam  lineam  mo- 
vebitur , feclufo  motu  ex  ipfius  gravitate  orto  . 

Conatus  ille , quem  lapis  circumgyratus  habet  in  quovis 
fnas  orbitae  pundo  fecundum  tangentem  egrediendi , filum  , 
per  quod  in  orbita  detinetur  tendit , & vis  illa  , qua  filum 
tenditur,  ex  vi  centrifuga  oritur  , per  quam  fcil.  a peripheria 
recedere  conatur  . Tenlionem  hanc  quifque  in  funda  facile 
experiri  potefi  ; & per  experientiam  invenimus,  quo  celerius 
circumgyratur  lapis,  vel  etiam  quo  majus  materias  pondus  in 
funda  ponitur  , eo  majorem  fieri  fili  tenfionem  . 

Ob  hanc  rationem  volunt  quidam  philofophi,  centrifugira 
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hanc  vim  a fola  gravitate  proficifci ; huic  tamen  fententise 
nec  ratio,nec  experientia  favet:  nam  in  funda  non  folum  tendi- 
tur funis,  cum  lapis  partem  fuac  oibitacinBinam  percurrit,  fed 
etiam  dum  fuperiorem  partem  deferibit  ; qura  k gravitate 
oriri  non  potelt , cam  gravitas  lapidem  in  fuperiore  luje  or- 
bitae pane  tantum  urgere  potell  verfus  centrum,  quas  dire^e 
contraria  e(l  vi  centrifugae , quae  illum  a centro  recede- 
re cogit’.  Praeterea  cum  lapis  in  plano  horizontali  in  cir- 
culo revolvitur  , filum  quoque  tenditur  ; fed  gravitas  ten- 
fionero  illam  in  illo  plano  nullo  modo  producere  potefi  , 
cum  lapis  nec  furfum  , nec  deorfum  feratur ; cujus  proinde 
motus  i gravitate  hac  nec  augebitur,  nec  minuetur;  non  igi- 
tur k gravitate  oritur  vis  centrifuga , fed  a folo  conatu , quem 
habent  corpora  omnia  fecundum  redlam  lineam  progredien- 
di . 

Si  terram  circa  fuum  axem  rotari  fupponamus  , nos 
omnes,  qui  in  ejus  fuperficie  degimus,  una  cum  ipfa  revolve- 
remur ; adeoque  li  fubito  fifieretur  ejus  motus , res  omnes 
ipfi  firmiter  non  adhzrentes  vehementi  motu  exculTa:  ab  illa 
recederent ; fic  etiam  li  circa  Solem  motu  annuo  deferatur, 
& fubito  illa  revolutio  fiLleretur,  res  omnes  cxcufTae,  planeta- 
rum indar,  circa  Solem  gyrarentur  ob  eandem  cau&m  , qua 
pri  us  ipfa  tellus  circa  Solem  movebatur  . 

Cum  tellus  circa  axem  venatur , Sc  res  omnes  in  ipfa 
circulos  deferibant  aequatori  parallelos  , quaerunt  philofophi  , 
nnde  fit  , ut  corpora  omnia  ab  ejus  fuperficie  non  excutian- 
tur , cum  pier  naturae  legem  corpora  omnia  motum  fecun- 
dum rediam  lineam  affedfant  i Sic  quidem  excuterentur,  nifi 
alia  adelTet  vis  , per  quam  ad  terram  detinentur  , quae  ell 
ipfa  gravitatio  vi  centrifuga  multo  potentior  . 

Si  vas  aequae  plenum  io  plano  quovis  horizontali  ponatur  , 
& fubito  vi  fatis  magna  impellatur  , aequa  in  vafe  fub  initio 
verfus  piartes  motui  vafis  contrarias  tendere  videbitur  ; non 
quod  revera  talis  motus  acqus  imprelTus  efi  , fed  cum  illa  ia 
eodem  quiefcendi  flatu  permanere  conatur,  vas  motum  fuum 
aequae  intra  ipfuth  contentae  communicare  (latim  non  piotcll  , 
& proinde  aequa  k vafe  derclidla , 6c  revera  quiefeens  locum 
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fuum  reUdvum  mutare  videbitur . Tandem  podquam  va*^ 
fis  motus  aquae  impreiTus  e(I , & illa  una  cum  vafe  uniformi* 
ter , & eadem  celeritate  progredi  coeperit , fi  fubito  fidat  ur 
yas,  aequa  tamen  io  eodem  motu  perfe  verare  conabitur  , & 
(iiper  vaus  latera  aiTurgens  pars  illius  ulterius  progredietur. 

Si  navis  tempefiate  , & turbulento  mari  ja(5letur  , io  ipla 
fedeutes  homines , & relative  quiefeentes  doloribus,  aegritu- 
dine , naufea  & vomitu  afficientur , praefertim  fi  mari  mi- 
nus affueti  fuerint;  cum  fcil..  liquores  io  ipforum  ventricu- 
lis , intefiinis , vafis  fanguiferis  , & caeteris  dufiibus  conten- 
ti , navis  }a(5lationibus  non  fiatira  obediuot , unde  in  corpo- 
re humano  fluidorum  motus  turbabitur  , & morbi  orien- 
tur. 

LEX  IL 

Mutati»  motus  eji  femper  proportionalis  vi  motrici  imprejfa  , & 
fit  femper  fecundum  re6iam<  lineam , qua  vis  illa  imprimi- 
tur.. 

Sequitur  ex  axiomate  4.  fi  enim  vis  aliqua  motum  quem- 
vis generet  , dupla  duplum  tripla  triplum  generabit  ; & 
hic  motus,  quoniam  in  eandem  femper  plagam  cum  vi  gene- 
ratrice determinatur  (quippe  ab  illa  tantum  oritur),  fiet  fem- 
per fecundum  eandem  plagam  ( per  legem  primam  ) ; nec 
potefi  corpus  fecundum  aliam  quamvis  plagam  deflecdere , 
nifi  adiit  nova  vis  priori  obfiaos  ; adeoque  fi  corpus  antea 
movebatur  ',  motus  ex  vi  imprefla  produdus  motui  priori , 
vel  confpiranti  additur  , vel  contrario  fubducirur  , vcl  ob- 
liquo oblique  adjicitur  , ic  cum  eo  fecundum  utriufque  de- 
terminationem componitur  . 

Si  vis  aliqua  in  dato  corpore  motum  producat , ( per  le- 
gem primam  ) corpus  illud  in  motu  fuo  femper  perfeverabit: 
fi  vero  podea  vis  eadem,  vel  asqualis  fecundum  eandem  di- 
rctdioncm  rurfus  io  idem  corpus  agat , motus  exinde  pro- 
dudus  priori  a:qualis  erit  , & proinde  fumma  motuum  prio- 
ris dupla  erit  : fi  denuo  vis  eadem  tertio  in  idem  corpus 
fimiliter  agat , motus  hinc  onus  erit  etiam  primo  aequalis,  5c 
proinde  fumma  motuum  erit  motus  primo  imprefli  tripla  ^ 
& fimiliter  fi  vis  eadem  rurfus  in  idem  corpus  ageret , 
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‘innium  motuum  fumma  erit  primo  imprefO  quadrupla  , & 
Hc  continuo  . 

Hinc  fi  vis  hacc  nova  aequalibus  temporum  intervallis  con- 
tinuo aequaliter  ageret , motus  exinde  ortus  elTct , ut  fumma 
temporum,  quibus  generatur;  adeoque  cum,  ob  datum  cor- 
pus, motus  (it,  ut  velocitas,  erunt  velocitates  (Ic  genita;,  ut 
tempora  ab  initio  motus,  & motus  erit  aequaliter  acceleratus; 
hinc  fequentia  theoremata  facile  deraonllrantur  . 

T H E O R.  XVI. 

Si  corpora  in  omnibus  h terra  dijlanttis  eequaliter  gravitarent  , 
effet  motus  corporum  t fua  gravitate  in  eadem  recla  cadentium  ^ 
motus  eequabiliter  acceleratus  . .j 

Supponatur  , tempus,  in  quo  grave  cadit,  divifum  ciTe  in 
particulas  aequales  , & valde  exiguas  , & gravitas  prima  tem- 
poris particula  agens  corpus  yerfus  centrum  pellat : fi  jam 
poil  primum  illud  tempus  omnis  gravitatis  a<51io  cefTaret  , 
& corpus  defineret  elTe  grave  , nihilominus  motus  ex  primo 
impullu  acceptus  femper  continuaretur  , & corpus  ad  ter- 
ram aequaliter  accederet  ( per  legem  primam  ) : verum  cum 
corpus  continuo  iit  grave  , & gravitas  inddinenter  agat , 
etiam  in  fecunda  temporis  particula  eadem  gravitatio  alium 
impulfum  priori  aequalem  ipfi  communicabit , & corporis 
velocitas  poli  duos  hos  impulfus  prioris  dupla  erit ; & (1  vis 
gravitatis  omnino  tolleretur  , corpus  tamen  cum  eadem  ce- 
leritate in  eadem  redia  moveri  perfeverabit ; cum  vero  8c 
tertia  temporis  particula  corpus  eadem  gravitate  urgeatur , 
alium  quoque  motum  priorum  utrivis  squalem  pod  tertium 
illud  tempus  acquiret ; fic  etiam  in  quarta  temporis  parti- 
cula gravitatio  quartum  impetum  fingulis  priorum  aequalem 
ipH  gravi  fuperaddit ; & fic  de  casteris  . Impetus  igitur  , feu 
motus  corporis  dati  a gravitate  acquifiti  funt , ut  particulae 
temporis  ab  initio  elap&  , adeoque  cum  adiio  gravitationis 
flt  continua , fi  particula;  illae  inhnite  exiguae  fumantur  ,v 
erit  corporis  cadentis  motus  ex  gravitate  aequi iitus,  ut  tempus 
ab  initio  cafus  elapfum  ; cumque  corpus  datum  (it , erit 
motus,  ut  ipHus  velocitas;  ergo  velocitas  erit  femper,  uttem- 
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pus  , ia  quo  acquiritur  . Gravi  igitur  cad;:nii  aequalibus  inter- 
vallis aequalia  accedunt  velocitatis  incrementa  , 6c  proinde^ 
ejus  motus  erit  uniformiter  acceleratus  . Q,  E.  D. 

Similiter  ex  iildera  principiis  demonllrari  potdl , corpo- 
rum in  eadem  redla  furlum  tendentium  motum  elTe  aequabi- 
liter retardatum  ; cum  fcil.  vis  gravitatis , contra  motum 
inceptum  continuo  & aequaliter  agens  , aequalibus  tempori- 
bus aequaliter  Ipfius  motum  minuat , ufque  dum  velocitas 
omnis  furfum  omnino  fublata  fit . , 

. Cur,  Reifla  AB  exponat  tempus,  quo  corpus  cadit , & BC 
cum  AB  faciens  a''gulum  redum  exponat  velocitatem  in  fine 
illius  cafus  acquifitam ; jungatur  AC,  & per  pundlum  quod- 
vis D ducatur  DE  ad  BC  parallela;  erit  ha*c,  ut  velocitas  in 
fi.ie  temporis  AD  acquilita/  Nam  (ob  triangula  ABC,  ADE 
aequiangula)  ell  AB  ad  A D licut  BC  ad  D E;  fcd  BC  reprae- 
lentat  velocitatem  in  tempore  AB,  quare  (cum  velocitates 
fint , ut  tempora)  DE  repraefentabit  velocitatem  acquifitam 
in  fine  temporis  AD;  fimiliter  FG  reprasfentabit  velocitatem 
in  pundlo  temporis  F ; & in  omnibus  temporis  pundlis  ve- 
locitates erunt , ut  rcdlx  intra  triangulum  per  ipfum  dudUe,& 
bafi  BC  parallela: . 

T H E O R.  XVII. 

Si  grave  ex  quiete  » motu  untjormiter  accelerato  defeendat ; fpa- 
tium  , quod  ab  ipfo  in  dato  ab  initio  motus  umpore  percurri- 
tur  ^ dimtdium  erit  iftiuSy  quod  in  tllo  tempore  uniformiter  per- 
currt  potrft  cum  ea  velocitate  , qux  in  fine  ijiius  temporis  d 
gravi  cadente  acquiritur  . 

Sit  AB  tempus  in  quo  cadit  grave  , fitque  BC  velocitas  TAB. 4. 
ultiiiid  acquYua.  Compleatur  triangulum  ABC,  & redlangu- 
Ium  ABCD  ; porro  dillinguatur  tempus  AB  in  innumeras 
paniculas  et  ^ im  ^ mp  ^ &c.  Ducantur  e/,  ik  j mn  , pq  , \ 

.&c.  bafi  , parallela; : (per  cor.  praeced. ) e/ erit  ut  veloci- 
tas gravis  in  temporis  particula  infinite  exigua  ri ; 6cik  erit 
ejus  velocitas  in  panicula  temporis /m  ; item  m»  erit  ipfius 
velocitas  ad  pundlum  temporis  ,w;p  ; & fic  erit  velocitas 
in  tcrajxiris  particula  p 0 . Sed  ( per  cor.  theor.  7 ) fpa- 
tium  in  quovis  tempore,  & cum  quavis  celeritate  percurium 
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eft  , ut  rc(5langulum  fub  eo  tempore  & celeritate;  quare  erft 
fpaiium  pcrcurfum  tempore  ei  cura  velocitate  ef,  ut  redtao- 
gulura  */;  fic  fpatrum  percurlum  tempore  im  cura  celeritate 
(icerit,  ut  redlangulum  m/b;  fic  etiam  fpatiura  percarlum 
cum  celeritate  mn  tempore  mp  erit  , ut  rcdlangulum  pn;Sc 
fic  de  exteris . Quare  erit  fpatium  percurfutn  in  omnibus 
hifce  temporibus  , ut  omnia  hxc  redlangula  , feu  ut  redlan- 
gulorun  oraniom  furaraa  ; cura  autem  temporis  particulas 
infinite  eaigux  fint , erit  omnium  redlangulorum  farama.» 
aequalis  triangulo  ABC.  Eli  vero  ( per  fupra  citatam  corol. 
thcor.7 ) fpatium  k mobili  percurlum  tempore  AB  cum  uni- 
formi celeritate  BC,  ut  redtangulum  ABC  U;  unde  erit  fpa- 
tium pcrcurfum  a gravi  in  dato  tempore  cadente  ex  quiete  , 
ad  fpatium  percurlum  in  eodem  tempore,  velocitate  unifor- 
mi cura  xquali  ei  , qux  ultimo  acquiritur  ^ gravi  cadente  , 
ut  triangulum  ABC  ad  rediangulum  ABCD;  fed  triangu- 
lum ABC  eft  dimidium  rcdianguli  ABCD,  unde  erit  Ra- 
tium , quod  a gravi  cadente  ab  initio  cafus  in  dato  tempore 
percurritur  , dimidium  ejus  , quod  percurri  poteft  in  eodem 
tempore  cum  velocitate  ultimb  acquifiti  . Q E.  D. 

Cor.  I.  Spatium  , quod  percurritur  cura  velocitate  CB  in 
tempore  xquali  dimidio  ipuus  AB  , xquale  erit  fpaiio  a gra- 
vi cadente  tempore  AB  percurfo  . 

Cor.  *.  Ex  ipfa  deraonftratione  fequitur  , quod  ficui  fpa-  . 
tiura  pcrcurfum  tempore  AB  rcprxfentatur  per  triangulam 
ABC,  fic  fpatiura  tempore  AF  a gravi  emenfura  per  trian- 
gulum AFG  reprxfcntari  pofie  ; itera  fpatium  peradlum 
tempore  AD  per  triangulum  A DE  exponetur  . 

Cor.  Spatia  percurfa  ab  initio  cafus  computando  , funt 
in  duplicata  ratione  temporum  ; nam  fpatium  percurfum 
tempore  AB  cfl  ad  fpatium  pcrcurfum  in  tempore  AF,  ut 
triangulum  ABC  ad  triang.  AFG;  fed  ( ob  fimilia  triangu- 
la ABC,  APG  ) triangulum  ABC  ell  ad  triangulum  AFG  in 
duplicata  ratione  latetis  AB  ad  latus  AF:  adeoque  erit  fpa- 
tium pcrcurfum  tempore  AB  ad  fpatium  percurlum  tempore 
AF  in  duplicata  ratione  temporis  AB  ad  tempus  AF  . Sunt 
igitur  fpatia  percurfa  k gravi  & quiete  cadente , ut  quadra 

ta 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


AD  VERAM  PHYSICAM.  LEGT.  XII.  iiy 
ta  teraporum  , quibus  percurruntur  . 

Cor.  4.  Hinc  fi  grave  in  dato  tempore  e quiete  cadens 
percurrat  fpatium  quodvis  , fpatium  in  duplo  tempore  per- 
curfum  erit  prioris  quadruplum  , in  triplo  tempore  fpatium 
peratflum  erit  novies  majus  , quam  illud  , quod  primo  per- 
curritur , &c.  Hoc  eft  , fi  tempora  fumantur , ut  i.  z.  3.  4.  J. 
&c.  fpatia  hilce  temporibus  deferipta  ab  initio  motus  com- 
putando erunt  ut  1.  4.  9.  itf.  25. 

C5>r.  y.  Cum  Ipatium  percurlum  in  primo  tempore  fit  ut  i, 
io  fecundo  ut  4 , computando  ab  initio  , erit  fpatium  in  fe- 
cundo tempore  fcorfim  deferiptum  ut  3 ; eodem  modo  cum 
fpatium  deferiptum  io  fine  temporis  tertii  fit  ui  9,  & in  fine 
temporis  fecundi  ut  4,  erit  fpatium  delcriptum  in  tempore^ 
tertio  feorfim  fumpio  ut  3 ; & fic  de  eseteris  : fumendo  igitur 
temporis  partes  asquales,  erunt  Ipatia  a gravi  e quiere  caden- 
te ia  fingulis  feorura  deferipta  ut  i.  3.  5.  7.  9.  ii.  &c.  fcl.  ut 
numeri  impares . 

Cor.  6,  Hinc  etiam  cum  velocitates  cadendo  acquiiitae  fint 
ut  tempora  , erunt  fpatia  peredrfa  etiam  ut  quadrata  veloci- 
tatum ; & tam  velocitates,  quam  tempora  erunt  io  fubdupli- 
cata  ratione  fpatiorum  , per  qua:  grave  cadit  ab  initio  motus. 

LECTIO  XIL 
LEX  111. 

Antoni  fmper  contraria  , & aqualis  efl  rea^io ; feu  corpo- 
rum duorum  asiones  mfe  mutuo  aquales  funt , & in  partes 
contrarias  diriguntur  . Hoc  efl  , per  a6Uonem  & rea6lionem 
aquales  motus  mutationes  in  corporibus  in  fe  invicem  agenti- 
bus producuntur  , qua  mutationes  verfus  contrarias  partes  im- 
primuntur . 

HiEc  lex  non  aliter  melius  quam  per  exempla  potell 
illullrari . 

I.  Si  corpus  unum  in  alterum  qniefcens  impingat , 
quicquid  motus  quiefeenti  imprimitur  , rantundera  prarcile.» 
impingenti  fubtrahitur , v.g.  Si  corpus  A cum  duodecim 
motus  partibus  verfus  corpus  B feratur  , & poflquam  in  illud 
impegerit  communicentur  ipfi  B 5 partes  motus , refiabunt 
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jpfi  A motus  partes  tantummodo  7;  adeoquc  mutationes, 
quiE  utrique  corpori  contingunt  xquales  erunt : idemque  om- 
nino erit  cffetfius  , ac  fi  vis  5 panibus  motus  a*quipollens  im- 
pelleret corpus  B verfus  G , & alia  huic  squalis  in  corpus  A 
ageret , & ipfum  in  contrarias  partes  verfus  H urgeret . 

2.  Si  corpus  B non  quiefeat , fed  tendat  verfus  C , & cor- 
pus A celerius  motum  in  ipfum  impingat , tantundem  motus 
deperdet  corpus  A , quantum  corpus  B lucratum  ell , & mu- 
tationes motus  per  impulfum  in  utroque  corpore  produflas 
( hoc  efl  incrementum  motus  unius , & decrementum  alte- 
rius ) squales  erunt . 

5.  Si  corpora  A & B fibi  obviam  veniant , & A feratur 
verfus  C cum  12  motui  partibus , B vero  verfus  H cum  tri- 
bus motus  panibus ; qualifcunque  motus  mutatio  corpori 
B accidat , eadem  omnino  corpori  A continget  : v.  g.  Si  poil 
occurfura  feratur  B verfus  G cum  partibus  motus  duabus  , 
mutatio  motus  , qus  ipfi  indudta  elt , erit  partium  quinque  ; 
squalis  fcilicet  lumms  duorum  motuum  , illius  nempe_.  , 
quo  prius  verfus  H ferebatur  , quique  per  impulfum  corporis 
A deliruflus  efl  , & illius  , qui  de  novo  recipitur  , cum  quo 
verfus  plagam  C tendit ; & motus  in^corporc  A arailTus  hifce 
5 motus  partibus  prrecife  aqualis  erit ; adfoque  ( ut  in  primo 
exemplo  ) idem  omnino  fcquitur  effedlus  , quilis  fuifiet , fi 
vis  cum  y motus  partibus  pelleret  B verfus  C , & alia  huic 
aequalis  in  corpus  A imprimeretur  , qu£  illud  verfus  partes 
H ageret  . > , . » . 

- Verum  univerfaliter  itfius  magnitudo,  quas  ab  occurfu  duo- 
rum corporum  oritur,  in  utroque  corpore  femper  aequaliter 
recipitur  ; unde  & mutationes  motus,  quas  ab  i«u  producun- 
tur , in  utroque  corpore  feraper  asquales  erunt . 

Sic  fi  malleus  ferreus  vitrum’ percutiat , iclus  tam  io  mal- 
leo, quam  in  vitro  aequaliter  recipitur,&  vitrum  frangitur,fer- 
, ro  integro  manentc;non  quod  major  ell  vis  percoflionis  vitro  ' 
impreffa  , quam  ell  illa  , quas  in  malleo  recipitur  , fed  quia 
partes  ferri  duriores  , & firmius  inter  fc  cohaerentes  multo 
fortius  eidem  percufTionis  vi  rcfiilunt , quam  vitri  particulae 
. iragiles , & miuus  cohasrentes  . Eodem  prorfus  modo  11  cor- 
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pus  aliquod  tenui  filo  muro  alligetur  , parva  vis  fuificiens 
erit  ad  illud  divellendum  ; fi  vero  prsgrandi  fune  idem  cor- 
pus muto  alligatum  eflet , vis  prior  aequaliter  applicata  pa- 
rum proficeret  ad  corpus  avellendum  . 

4.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahat,  retrahetur  etiam 
equus  aequaliter  in  lapidem ; nam  funis  utrinque  difientus  eo- 
dem fe  relaxandi  conatu  asqualiter  urgebit  lapidem  verfus 
equum  , & equum  verfus  lapidem  ; unde  attradionis  vires  , 
tam  in  equo , quim  in  lapicie  , atqaales  erunt ; verum  cuia- 
lanta  II'  nrmitudo  , & vis  equi  folo  infillentis  , ut  tradlioni 
funis  refiilerc  poffit , ille  funi  trahenti  miniiue  cedet , nec 
per  ejus  vim  e loco  fuo  dimovebitur  ; at  lapis  , cui  non  tanta 

hneft  refillendi  vis  , verfus  equum  promovebitur  . 

5.  In  attradiionibus  magneticis  , non  folum  magnes  trahit  TAB.4. 

ferrum  , verum  & aequaliter  viciillm  ab  ipfo  ferro  trahitur  ; ** 

quod  experientia  confiat : imponatur  enim  magnes  fuberis 
frufio  B , Sc  ferrum  A fimiliter  alio  fuberis  frufio  impona- 
tur , ut  tam  magnes  , quam  ferrum  aequas  innatent ; deinde 
manu  teneatur  magnes  , & ferrum  videbimus  ad  magnetem 
accedere  , fi  vero  ferrum  immobile  teneatur , ad  illud  acce- 
dere magnetem  deprehendemus  ; fed  fi  utrumque  corpus 
aequas  libere  innatare  pcrmiitatur,magnes  & ferrum  fibi  mu- 
tuo obviam  ire  confpicientur  , & attradionis  vis  in  utrum- 
que asqualitcr  aget , asquales  motus  in  utroque  producendo : 
aico,  motus  arquales  fore;  non  item  celeritates,  nifi  ferrum, 

& magnes  ejufdem  fint  ponderis  ; fi  enim  diverfi  fint  ponde- 
ris , quod  magis  ponderat , minorem  habebit  celeritatem  . *. 
g.  Si  magnes  fit  ferro  decuplo  ponderofior  ; ferrum  viciffim 
. decuplo  majorem  velocitatem  habebit ; ut  fcil.  aequales  mo- 
tuum qiuntiiates  in  utroque  corpore  generentur  ; adeoquo 
non  convenient  magnes  & ferrum  in  medio  pundo  E,  fed  in 
pundo  D,  quod  ita  dividet  difiantiam  BA,  ut  BD  fit  ad  OA, 
ut  pondus  A ad  pondus  B ; fic  in  allato  exemplo , fi  B D fit 
totius  difiantias  pars  undecima,  pundum  D erir,  ubi  m ignes, 

& ferrum  fibi  mutuo  occurrent : cum  enim  B D fit  pars  un- 
decima difiantia:  BA;  erit  B D ad  D A ut  i ad  10  ; fed  ut  a 
ad  10 , ita  ( per  fuperius  dlda  ) erit  velocitas  corporis  B ad 
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velocitatem  corporis  A ; quare  cum  fpatia  percurfa  in  dato 
tempore  lint  velocitatibus  proportionalia,  tempore,  quo  cor- 
pus A percurret  fpatium  AL)  , corpus  B cum  decima  velo- 
ciutis  parte  latum  percurret  fpatium  asqu-ile  decimas  illius 
fpatii  parti ; adeoque  in  puudlo  D poli  illud  tempus  reperie- 
tur  .,  in  quo  igitur  pundlo  magnes,  & ferrum  libi  mutuo  oc- 
current > Rodetn  modo  duo  magnetes  fuberis  divcrfts  par- 
ticulis impofui , li  corura  poli  amici  invicem  obvertantur , 
aequaliter  lefe  mutuo  attrahent : li  vero  poli  inimici  fibi  in- 
vicem juxta  ponantur  , poli  hi  fefe  mutuo  fugient , Sx.  quan- 
titates motuum , vi  fugae  produdlae,  in  utroque  aequales  erunt. 
TAB.4.  In  aliis  attradlionibus  idem  ollenditur  . Sint  enim  duae 
fg-^-  cymbae  A & B aequa:  innatantes  , & homo  in  illarum  una  v. 
g.  in  A pofiius  ope  lunis  verius  Ic  trahat  cymbam  alteram 
B;  non  foluro  hac  traclionc  B accedet  ad  A,  verum  etiam  A 
verfus  B aequaliter  trahetur  ; & quantitates  motuum  , attra- 
.«Slione  produtflae  , in  utraque  cymba  aequales  erunt  : unde  li 
cymbae  pondere  lint  aequales  , caeteris  paribus  , aequales  ha- 
bebunt velocitates  , & in  medio  pundlo  E convenient . Sin 
una  illarum  altera  major  fit , hoc  cll , majorem  habeat  in  fc 
materiae  quantitatem,  fcu  majus  pondus,  quae  major  cll,  mi- 
nus habebit  velocitatis  ; e.  g.  fi  cymba  B fit  decuplo  major 
cymba  A , velocitas  ipfius  A decuplo  major  erit  velocitate 
cymbas  B , & tumbae  convenient  in  pundlo  G , quod  ita  di- 
vidit illarum  diftantiam  primam  AD,  ut  A G fit  decuplo  ma- 
jor quam  GD;  hoc  cll  ,crit  GD  pars  undecima totfus  dilian- 
tiae  AD;  fi  vero  B fit  navigium  millecuplo,  vel  dece m-millc- 
cuplo  majus  quam  A,  iplius  velocitas  erit  millecuplo,  vel  dc- 
ccm-millccuplo  minor  velocitate  A , adeoque  vix  fenlibilis  , 
Si  jam  B fit  aliud  corpus  infinite  magnum  , illius  velocitas 
erit  infinite  parva  , hoc  cll , prorfus  nulla  refpcdlu  veloci- 
tatis ipfius  A . Hinc  fi  funis  littori  alligetur , & homo  in 
cymba  per  funem  trahat  ad  Ic  litius  , cymba  ad  littus  acce- 
det , & littus  ad  cymbam  ; cum  vero  littus  reliquas  terrenae 
moli  firmiter  adh*rct  , ejus  magnitudo,  quae  eadem  cll  cum 
totius  terrae  magnitudine,  relpedu  cymba  erit  valde  immen- 
/a,  & tantum  non  infinita,  adeoque  ejus  velocitas  erit  fere  in- 
finite 
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finite  exijtua  , & ( ut  dicara  ) nulla  ; ac  proinde  littus  potcH 
tanquam  firmus  obex  confiderari  y quv  cedere  nefeit  ^ & tota 
velocitas  tanquam  cymbas  inh»cns  «iuitiari  potell  . Si  na- 
vigii R pondus  fit  imlle  talentorum,  & firaiur  verfus  F cum 
velocitatis  gradibus  centum  , erit  ( per  theor,  tertium  ) mo- 
mentum illius  navigii  partium  centum  roillium  i li  jam  na- 
vigio B alligetur  cymba  A cujus  pondus  lif  decem  talento- 
rum, quicquid  motus  communicantur  hac  ratione  cyrab*  A, 
tantundem  decedit  navigio  B . 

7,  Si  quis  in  cymba  A trahat  funem  AE  , per  quem  navi- 
gio B alligatur,  ita  ut  hac  iradionc  cymba  promoveatur  cum 
quingentis  velocitatis  partibus  , erit  motus  exinde  ortus  5 
millium  partium  , & tantundem  fui  motus  amittet  navigi- 
um, B ; cui  proinde  rellabunr  moius  partes  nonaginta  quin- 
que mille  , unde  erit  velocitas  navigii  B partium  nonaginta 
«quinque- 

B-  Si  quis  itt  navigio  A fedens  per  contum  , auf  aliud  cluf- 
raodi  inlirumentum  pellat , aut  protrudat  navigium  B verfus 
partes  F,  per  illam  trufionem  retro  cedet  etiam  navigium  A 
verfus  partes  contrarias,  ita  ut  in  uiroquc  navigio  asqualcsfint 
motus  quantitates , quas  ab  hominis  propellentis  vi  oriuntur 
unde  fi  navigium  B fic  decuplo  majus  navigio  A , decuplo 
minorem  habebit  velocitatem  ; II  centuplo  lir  majus  , habe- 
bit viciffim  centefiraam  partem  velocitatis  navigii  A j adeo- 
que  fi  B fit  corpus  quodvis  immenlum  , erit  velocitas  navi- 
gii A irnmenfi  rctpcdfu  illius  j quas  inveniri  debet  in  cymba 
B ; unde  fi  quis  in  nave  fedens  per  contum  terram,  & lutus  a 
fe  protrudat  , recedet  hac  rrufione  navis  a litiore  littus  enim 
tanquam  corpus  iraraenfum  , & firmus  obex  refpedu  navis 
conliderari  potert  ;■  cujus  proinde  velocitas  erit  minima  , aut 
plane  nulla  rcfpcdfu  illius  , que  in  navigio  reperitur- 
. Si  navigium  E D G remis  aguur  , cum  aequa  per  rernofum  TAB..^, 
palmulas  A B retro  pellitur  verfus  partes  C , illa  rutfus  asqua- 
liter  in  remos  reaget,  cofque  una  cum  navigio  , cui- affixi  funt, 
verfus  partes  H propellet  , ob  quam  folaVn  caufam  promo  ve- 
bitur navigium  fi  enim  nulla  ellet  readlio  , & aequa  nullum; 
imptiracret  motum  remis  verfus  partes  H , cum  ipfa  in  con- 
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trarias  partes  per  remos  truditur,  fubfideret  navigium ; quan* 
doquidem  nihil  eflct , quod  illud  verfus  plagam  H propelle* 
ret:  verum,  cum  aequa  reagendo  tantum  motus  imprimit  na- 
vigio ED,  quantum  ipfa  exinde  per  remos  acceperit,  hinc  fe- 
quitur,  quo  majores  fuot  remorum  palmulae,  vel  numero  plu- 
res  , exteris  paribus  , vel  etiam  quo  celerius  intra  aequam 
agantur , eo  concitatiori  impetu  progredi  navigium  . 

Hinc  cum  natatio  nihil  aliud  fit,quam  brachiorum  pedum* 
que  remigium  , facile  ihtelligitur,  cur  intra  aequas  promove- 
mur natando  ; cum  fcil.  per  manuum  , pedumque  palmas 
aequa  impellitur  retrorfum  , ilia  tangendo  in  contrariam  pla- 
gam natantes  propellet,  ita  ut  motus  in  aequa  genitus  xqualis 
ut  motui , quo  natantes  progrediuntur  . Idem  etiam  dicen- 
dum e(l  de  avium  volatu  ; cum  enim  aves  per  alas  fuas  ae- 
rem deorfum  feriunt , aer  reagendo  eas  furfum  elevabit ; II 
verfus  Orientem  aerem  pejlant , readlio  aeris  ipfas  in  Occi- 
dentem tendere  coget . Sic  pulvis  pyrius  intra  tormentum 
bellicum  accenfus  rarefit , & vi  fua  xqualiter  agit  iu  globum 
miifiiem,  & tormentum,unde  globus  expellitur;  aer  enim  ra- 
refadlus  in  omnem  partem  fe  expandere  fatagens  , «qualiter 
tam  tormentum  retrorfum,  quam  globum  antrorfum  urgebir, 
& inde  elater  in  utroque  xquales  motus  quantitates  producet; 
Sc  dividendo  has  motuum  quantitates  tam  per  pondus  tor- 
menti , quam  per  pondus  globi , velocitates  exinde  ortas 
erunt  ponderibus  reciproce  proportionales  . 

Cura  omnia  corpora  in  fuperficie  terrx  pofita  verfus  ter-  . 
ram  gravitent , vicifiim  tellus  in  corpora  fingula  gravitabit  , 
& verfus  illa  attrahetur  , & motus  hac  attradlione  geniti  , 
cum  in  terra  tum  in  corporibus  gravibus  defeendentibus  , 
«quales  erunt ; ita  fi  lapis  vi  gravitatis  fuas  deorfum  ad  ter- 
ram cadat , terra  viciffim  ad  lapidem  aflurget : cura  vero 
quantitas  materis  in  terra  immenfe  fuperet  quantitatem  ma- 
teri* in  lapide  , velocitas  lapidis  viciffim  immenfe  fuperabic 
velocitatem  , qua  terra  ad  lapidem  tendit , adeoque  ( fi  phy- 
fice  loquamur  ) velocitas  terr*  nulla  erit , quod  calculo  fic 
patebit : ponamus,  lapidem  centum  pedum  folidorum  verius 
terram  defeeadentem  ; fpatium  a lapide  tempore  unius  mi- 
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nati  fecundi  decurfum  erit  quindecim  circiter  pedum  : fed 
( juxta  illos  , qui  de  terras  dimenfione  fcripferunt ) tota  globi 
terraquei  moles  continet  pedes  folidos  30  000  000  000  000 
000  000  000;  ponamus  jam  terram  ubique  eiTe  ejuldcm  den- 
Utatis  cum  vulgaribus  lapidibus  ( quamvis  omnino  credibile 
cfl , ipfam  efle  multo  denfiorem  . ) Unde  erit  materias  quan- 
titas in  terra  ad  quantitatem  materias  in  lapide  centum  pe- 
dum f ut  300  000  000  000  000  000  000  ad  I ; proinde  dum 
lapis  centum  pedum  gravitate  impullus  defeendere  debet 
per  fpatium  quindecim  pedum  , terra  verfus  lapidem  trahe- 

' tur  per  unius  pedis  partes  ^ , qu* 

tantilla  ell  quantitas  , ut  ipfam  imaginandi  vim  effugiat : & 
proinde  iq  phyllca  negligi  potell,  Sc  pro  nulla  haberi,  quam- 
vis geometrice,  6c  fecundum  veritatem  loquendo,  dicendum 
cfl , terram  ad  lapidem  accedere,  & utrumque  corpus  asqua- 
liter  fe  mutuo  trahere  . 

Si  Luna  per  gravitatem  in  fua  orbita  detineatur , ne  a terra 
recedat ; hoc  ea  , fi  luna  verfus  terram  gravitet , terra  vicif- 
Ilm  , Sc  omnes  ejus  partes  verfus  Lunam  gravitabunt  & hinc 
continuus  orietur  fluxus  , atque  refluxus  maris  : fed  hoc  obi- 
ter aLbi  enim  motum  maris  fuflus  explicabimus. 

Sit  navis  in  aequa  quiefeens  , quae  facile  ii  quolibet  impul- 
fu  externo  moveri  potefl , nulla  tamen  cfl  vis  intra  navem 
agens  , eique  folum  innitens  , quae  ipfam  promovere  potefl : 
fit  enim  GH  navis,  & ponatur  intra  navem  machina  quaevis,  TAB.4. 
V. g.  corpus  elallicum  ABC,  quod  vehementer  conflridlum 
rcUlire  per  fc  potefl ; porro  comprelsi  machina , latus  B G 
approximabitur  lateri  AB;  elater  naturali  fua  energia  , feu  vi 
fua  reflitu'iva  fe  utrinque  aequaliter  explicare  fatagens,  aequa- 
liter impellet  tabulatum  DA  verfus  G,  & tabulatum  EF  ver- 
fus H;  & proinde  navis  duobus  hifce  contrariis,  & aequalibus 
motibus  impulfa  non  movebitur:  eodem  plane  modo,  fi  quis 
in  prora  lians  ad  H per  funem  trahat  ad  fe  puppim  G , funis 
utrinque  dillentus  relaxandi  fc  conatu  aequaliter  urgebit  pup- 
pim verfus  hominem  trahentem, & trahentem  verfus  puppim; 
cumque  trahens  ipfi  prorae  infillit,  prora  vicifOm  ad  puppim 

aequa- 
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TAB.f. 

TAR.  4. 
fe  9- 


122  INTRODUCTIO 

zqualicer  trahetur,  unde  & hi  duo  mutu:i  contrarii asquales 
fe  invicem  deliment  , & nullus  fcquctur  motus» 

£x  hac  lege  fequentia  demonllraiirur  Theoremata» 

T H E O R.  XVI II, 

S/  corpur  unuM  atteri  vel  quiefeenti  , vet  fecundum  etndem  dire- 
flionem  tardius  moto  impinguat , fwnma  motuum  in  utroque 
corpore  vtrfus  eafdem  partes  eadem  manebit  poji  impactum,  quee 
fuit  ante  impadurn  , 

Moveatur  corpus  A fecundum  diredlionera  CD  a C ver- 
fus  D , atque  in  aliud  corpus  B impingat,  quo4  vel  quiefeat, 
vel  lecundum  eandem  diredlionem  tardius  moveatur  : dico  ^ 
fummam  motuum  in  utroque  corpore  verfus  eafdem  partes  , 
a G fcii,  verfus  D , ante  & poll  impullum  eandem  manere  . 
Exponat  C D motum  corporis  A,  & fi  corpus  B moveatur  , 
redla  E R motura  ejus  exponat  verfus  eafdem  partes  , & pro- 
inde fumraa  motuum  per  fummam  redlarum  CD,  EF  expo- 
netur : cura  jara  adlio,  & readlio  asquales  femper  fint  & con- 
traria! , aequales  vires  verfus  contrarias  partes  imprclTa! ,, 
aequales  in  utroque  corpore  producent  motuum'  mutationes 
verfus  contrarias  plagas  j li  igitur  motus  per  impadlum  cor- 
poris A ipfi  Bimpreflus  repraefcntetur  per  F G-,  vis  contraria, 
& a!qualis  in  corpus  A agens  tant  undem  fubducet  de  ejus 
motu  verfus  eafdem  partes  fadl®  adeoque  ponendo  DK  ipfi 
FG  a*qualem,crit  CK  ut  motus  corporis  A,&  EG  ut  motus  corpo- 
ris B pofloccurlum  j &proinde  fumma  motuum  crir,  ut  fumraa 
rcflarura  CK,EG:cum  autem  FG  fit  «qualis  KD,fiutriufque  ad- 
dantur EF& CK,eruntEG&CK  «quales  ipfisCD,EF:unde  ea- 
dem manebit  fumma  motuum  verius  eafacm  parres&ante,& 
poll  impuUum.Si  FG  (It  «qualis CD,pundlum  Kcoincidetcuin 
C , & GK  «qualis  ent  nihilo  ^ unde  poll  irapulfum  quiefcct 
corpus  A» Si  vero  FG  major  fit  quam  GD,  pundlum  K cadet 
ultra  C , & motus  ipfius  A erit  negativus  fcu  verfus  contra- 
rias partes  fiidlus  a G verfus  K , & fumraa  motuum  verfus 
partes  G fadborum  erit,  ut  EG  dempto  CK;  nam  fumma  dua- 
rum quantitatum  , quarum  una  efl  pofitiva,  altera  negativa, 
e(l  iplarum  differentia.  Ojioniara  autem  FG  = KD,umquc 
addatur  EF  — CK,  & erit  EF  FG  — CK,  hoc  eff  EG  — 

CK 


Digitized  by  Googie  j 


AD  VERAM  PHYSIGAM.LECT.XII.  123 
CK  = KD  EF  _ CK,  hoc  cft  EF  -h  CD;undc  fura- 
ma  motuum  verfus  eafdcm  partes  , quas  hic  cft  differentia-» 
motuum  verfus  contrarias  paries  fa£lorura  ante  & poft  impa- 
<5lura  , eadem  manet  . Q,  E.  D. 

Cor.  Eodem  modo  , fi  plura  corpora  verfus  eafdcm  panes 
mota  in  fefe  impingant,  fumma  motuum  verfus  eafdcm  par- 
tes non  mutabitur . 

T H E O R.  XIX. 

Si  duo  corpora  ad  partes  contrarias  mota  fibi  mutuo  direUe  occur- 
rant , fumma  motuum  ad  eandem  partem  ( quee  efl  differentia 
motuum  ad  partes  contrarias  faUorum  ) ante  & pqfl  occurfum 
verfus  eandem  femper  partem  eadem  perfeverabit . 

Moveatur  corpus  A a C verfus  D , cujus  motus  exponatur  tab.  4. 
per  CD;  B vero  in  contrariam  partem  , fciL  ab  E ad  F mo* 
vcatur , cum  motu  ut  EF;  ponatur  DH  ipfi  EF  aequalis;  erit- 
que  CH,  quae  eft  differentia  motuum  ad  partes  contrarias,  ut 
fumma  motuum  fadlorum  ad  partem  G ; dico,  eandem  CH 
clfCjUt  fumma  motuum  verius  eandem  partem  G poft  occur- 
fum . Sit  enim  motus  corporis  B poft  impaiftum  verfus  par- 
tem G , & per  rcdlam  EG  repratfentetur;  vis  igitur  impulfus 
in  corpus  B verfus  partem  G imprelTa  aequipollebit  fummx 
motuum  E F,  E G,  & per  rcdlam  F G repraefentabitur  ; nam 
per  illam  vim  dcllruiiur  motus  ut  EF  verfus  partem  F , & 
motus  ut  EG  imprimitur  verfus  contrariam  partem  G ; cum 
vero  vis  impulfus  aequaliter  in  ucrumque  corpus  agit  verfus 
contrarias  partes  , fi  Hat  DK  squalis  ipft  FG  , hsc  reprsfen- 
tabic  vim  in  corpore  Aexercitam  verfus  contrariam  ejus  mo- 
tui-plagam  ; adeoque  fi  motus  ut  DK  fubducatur  a motu  ut 
CD,  rclUbit  CK  ut  verus  motus  corporis  A verfus  partem  G. 

Jam  cum  DK  squalis  fit  F G,  & DH  squalis  F E,  erit  DK, 
dempti  DH,hoc  eft  KH  squalis  FG, dempti  FE,hoc  cft  EG: 

& proinde  cura  fu  KH  aequalis  EG,  erit  KH  ut  motus  corpo- 
ris B poft  occurfum  ; fcd  CK  eft  ut  motus  corporis  A,  adeo- 
que CK,  KH,  id.  e.  CH  erit  fumma  motuum  in  utroque  cor- 
pore verfus  partem  G.  Q,  E.  D.  Si  FG  fu  squalis  CD  , ca-  JAB.  4. 
det  punflum  K in  C , & motus  A erit  aKjuaiis  nihilo  , hoc^^  **’ 
cft  , quiefeet  corpus  A poft  impatftum  , & CH  erit  squalis 

EG. 
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TAB.  4.  EG.  Si  vero  F G major  fir,  quam  CD,  punitum  K cadet  ul- 
pg.  I».  rra  G ad  alteram  partem  , & motus  corporis  A erit  a C ver- 
fus  K:  cfl  vero  ( ob  FG  sequalcra  ipfi  DK,  & FE  aiqualcm 
DH  ) KH  asqualis  ipfi  EG,  & proinde  fi  ab  uiraque  d<rautur 
CK,  erit  CH  squalis  reits  EG,  dempti  CK;  fea  CH  erat  ur 
fumma  motuum  verfus  partem  G faaorum  ante  occurfum  , 
& cit  EG,  dempti  CK,  ut  fumma  motuum  verfm  eandem 
partem  faitorum  , differentia  fcil.  motuum  verfus  contrarias 
partes  pod  occurfum  . Quare  eadem  manebit  fumma  mo- 
tuum verfus  eandem  partem  ante  Sc  poil  impaitum  . 

Duo  hsc  ultima  theoremata  flmul , & iiidem  verbis  flc 
optimi  a Newtono  enuntiantur  . 

Quantitas  motus  , qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum 
fadorum  ad  eandem  partem  , & d^erentiam  foliorum  ad  contra^ 
rias  partes  , non  mutatur  aclione  corporum  inter  fe  , 

LECTIO  XIII. 

Definitiones  Secunda . 

L ^^Entrum  gravitatis  cujufque  corporis  efl  pun^um  illud 
intra  corpus  pofitum  , per  quod  fi  utcu^ue  incedat  pla- 
num  , qua  utrinque  funt  corporis  gravis  fegmenta  , cir~ 
ca  planum  illud  librata  aquiponderabunt . 

Hinc , fi  corpus  ex  centro  fus  gravitatis  fufpendatur , 
litum  quemcunque  datum  retinebit ; cum  fcil.  partes  corpo- 
ris circa  centrum  undique  squalium  momentorum  confi- 
dunt , feu  squales  habent  ad  motum  propenfiones . 

II.  Duorum  corporum  commune  gravitatis  centrum  vocamus  pun- 
Sium  in  rrPla  ip forum  centra  conjungente  ita  fitum  , ut  diflan- 
tia  corporum  ab  illo  pun^lo  fint  in  rattone  reciproca  corporum  . 
TAB.  4.  Sint  duo  corpora  A,  B , quorum  pavitatis  centra  conjun- 
fs-  >)•  gat  reiia  AB,  qus  ita  fit  in  C divila , ut  A C fit  ad  B C , uc 
corpus  B , hoc  eli  , materia  in  B ad  corpus  A,  vel  materiam 
in  A ; pundum  illud  C dicitur  commune  corporum  A & B 
cenrrim  gravitatis  ; ideo  icilicet , quia  fi  corpora  illa  circA^ 
puodum  illud  io  iiidem  ab  ipfo  diliantiis  rotarentur  , fiium 

quem* 
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quemcunque  datura  retinerent ; ut  dcraonftratum  eft  in 
theoremate  1 1. ) 

III.  Similiter  ,fi  Jint  tria  corpora  A , B , D , fltqtte  G centrum  TAB.  4. 
gravitatts  duorum  fi  & B dividatur  refla  C D i»  E , ita  ‘*- 
ut  CE /it  ad  DE,  ut  pondus  corporis  D ad  pondus  duorum  A 
& B Jimul , dicitur  punflum  illud  E trium  horum  corporum 
commune  gravitatis  centrum  ; circa  quod  etiam  corpora  illa  ro~ 

• tata  fitum  quemcunque  datum  retinerent . 

•IV;  Eodem  modo  ,fi  jint  quatuor  corpora  A,B,D,F,d^y7/E 
commune  centrum  gravitatis  trium  illarum  A,  B,  D;  punflum  ^ 

> G,  quod  ita  dividat  retiam  EE , ut  EG fit  ad  G¥ , ut  pondus 
corporis  F ad  pondus  corporum  A,  B,  D fimul , vocatur  horum 
quatuor  commune  centrum  gravitatts  . 

Atque  eodem  modo  quinque , aut  plurium  corporum... 
commune  centrum  gravitatis  definitur  . 

V.  Corpus  unum  dicitur  alteri  direfle  impingere  , cum  refla  fe~ 

■ eundum  quam  movetur  , per  impingentis  centrum  gravitatis,, 

& punflum  contaflus  dufla  , fitfuperfiaei  corporis  , in  quo4 

. tmptngitur  , perpendicularis  ; aut  etiam  fi  non  in  punflo  ,/ei 
in  linea,  feu  fuperficie  fefe  tangant,  cum  refla  illa  fit  hutc,five 
' Imets  , five  Juperfictet  perpendicularis  . 

■ VI.  Obliquf  autem  ,ftru  indirefle  impingere  dicitur  , cum  pradi- 

fla  refla  [uptrficiet  corporis  , in  quod  impingit  , non  fit  per- 
pendicularis . 

- Vil.  Corpus  perfefle  durum  appello  , quod  iflui  nequaquam  ce- 

dit ; hoc  efl  , quod  ne  pro  minimo  tempore  figuram  fuam 
amittit . 

- VllI.  Corpus  molle  efl  , quod  iflui  ita  cedit , ut  priflinam  figu- 

ram amittat , & nunquam  fe  ad  eandem  rejlituere  conatur . 

IX.  Carpus  elaflicum  efl , quod  iflui  aliquantifper  cedit , fe  tamen 
in  pri/hnam  figuram  ,Jua /ponte  reftituit . 

X.  f^is  elaflica  e fi  vis  illa  , qua  corpus  de  figura  fua  detrufam' 

fefe  in  priflinam  figuram  rejlituit . 4 

XI.  Corpus  perfefle  elajiicum  efl  , quod  fe  eadem  vi  in  priflinam 
figuram  ufiituit , qua  ab  ea  dimotum  efl  . 

T H E O R.  XX. 

Si  duo  , vel  plura  corpora  motu  eequabili , fecundum  eandem  , vel 
• con- 
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contrarias  partes  ferantur  , commune  illorum  centrum  gravita- 
tis , ante  mutuum  occurfum,  vel  quiefcetf  vel  movebitur  unifor- 
miter in  dire£lum  . 

Cafus  primus.  Corpora  A & B ver fus  partes  contrarias  cura 
motibus  aequalibus  tendant , quorum  commune  gravitatis 
centrum  Iit  C.  Ob  aequalem  in  utroque  corpore  motus  quan- 
titatem , erit  velocitas  corporis  A ad  velocitatem  corporis  B, 
ut  corpus  B ad  corpus  A ; hoc  ert  , ( ex  natura  centri  gravi- 
tatis ) ut  AG  ad  B G ; unde  , cum  fpatia  eodem  tempore  per- 
curfa  ii  u velocitatibus  proportionalia  , dum  mobile  A per- 
currit longitudinem  AC,  longitudo  BG  percurretur  a mobili 
B;  adeoque  concurrent  corpora  in  pundio  C,  & in  eo  pundio 
erit  ipforum  gravitatis  centrum  tempore  concurfus  : fed  & 
ante  concurfum  in  eodem  erat  pundlo , adeoque  in  eodem 
permanfit  loco . 

Eodem  modo  , H corpora  cum  squalibus  motibus  & pun- 
dlo G recederent , ollendetur  , ipforum  gravitatis  centrum^ 
quiefeere  . 

Cafus  fecundus  . Si  corpora  in  eadem  redla  verius  eandem 
partem  , vel  inasqualibus  motibus  verfos  contrarias  ferantur  , 
illorum  commune  gravitatis  centrum  femper  in  eadem  redla 
invenietur . Cum  enim  corpora  uniformiter  diredl^  k fefo 
recedant,  vel  ad  fefe  accedant,! pforum  a fe  invicem  diilantia 
uniformiter  augebitur  , vel  minuetur  ; & proinde  corpora  a 
pundlo  quovis  praedidlam  dillamtam  in  data  ratione  dividen- 
te uniformiter  recedent,  vel  ad  ipfum  uniformiter  accedent. 
Corporum  igitur  diilantia  a communi  gravitatis  centro  uni- 
formiter augebitur,  vel  minuetur  ; quod  fieri  non  potell , in 
praedidlis  calibus  , nifi  centrum  illucl  vel  quiefeat  ( ut  in  pri- 
mo cafu  ) vel  uniformiter  moveatur , ut  in  praefenti  cafu  . 

Cafus  tertius  . Moveantur  corpora  A & B la  redlis  AC,BD; 
‘ fintque  fpatia  li  corpore  A in  aequalibus  temporibus  percurfa 
AC  , C E aequalia,  & fpatia  ii  corpore  B io  iifdem  tempori- 
bus percurfa  BD , DF  quoque  aequalia:  concurrant  redlae  AC, 
BD  in  G;&  fiat  ut  AC  ad  BD,ita  AG  ad  GH;&  jungatur  AH, 
. cui  per  C & E parallelae  ducantur  CI,  EK;  erit  AG  ad  HI,  ut 
AG  ad  GH , hoc  ell , ut  AC  ad  BD ; quare  efl  Hi  = BD , & 

pro- 
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proinde  HB  = ID.  Sinniliter  cft  CE  ad  IK,m  AG  ad  GH,vcl 
AC  ad  BD,  hoc  clI,  m CE  ad  DF;  quare  cll  IK  = DF,  unde 
& KF  = ID=HB.  Sit  L commune  gravitatis  centrum,  cum 
corpora  in  pundlis  A & B locantur;  ducatur  LM ad  ED  paral- 
lela, & erunt  redas  AB,  AH  fimiliter  fedas : jungatur  GM  & 
producatur;  haec  fecabit  parallelas  ipfi  AH  in  pundis  N & O; 
in  eadem  fcilicet  ratione,  qua  feda  eil  AH  vel  AB;  ducantur 
per  N & O ad  BD  patallcl*  NP,  OQ;  hx  fecabunt  CD,  EF 
in  eadem  ratione,  qua  fedx  funt  Cl,  EK;  hoc,  ell  in  ea  ratio- 
ne, qua  feda  ell  AB  In  L;  fcd  L ell  commune  centrum  gra- 
vitatis , cum  corpora  in  A & B repcrianiur  ; quare  erit  P ip- 
forum  centrum,  cum  in  pundis  C & D fuerint;  & Q. illorum 
efl  centrum , cum  corpora  fint  in  pundis , E,  F . Prxterea  ell 
ML  ad  HB,  ut  AM  ad  AH  , vel  ut  CN  ad  CI,  feu  ut  NP  ad 
ID  ; fed  lunt  HB  & ID  xquales  ; quare  & ML  , NP  xquales 
erunt;  fimiliter  NP  & OQxqualcs  erunt : cum  igitur  rcd« 
ML,  NP,  OQ  «quales  fint  & parallclx,  reda  per  L duda,& 
ad  MO  parallela  tranfibit  per  punda  P & Q,  & proinde  cen- 
tiunt  gravitatis  femper  in  reda  LQ  locabitur  : prxterea  ( ob 
parallelas)  ell  AC  ad  CE,  ut  MN  ad  NO,  hoc  ell,  ut  LP  ad 
PQ;  ( quare  ob  AG  = CE) erit  LP  = PQ.  Semper  igitur  in 
eadem  reda  efl  corporum  commune  gravitatis  centrum  , & 
in  «qualibus  temporibus  «qualia  percurrit  fparia  . Q E.  D. 

Caftu  quartus  . Si  corpora  non  io  uno  aliquo  , fed  in  di- 
verfis  planis  moveantur,  ipforum  vix,  & via  communis  cen- 
tri gravitatis  reducends  funt  ad  idem  planum,  demittendo  a 
pundis  viarnm  fingulis  perpendicula  in  planum  quod  vis  , & 
( fimiKter  ac  in  prxcedenti  cafu  ) deroonllrabitur,  viam  cen- 
tri gravitatis  fic  redudara  elTe  lineam  redam  ; cumque  hoc 
in  plano  quovis  ad  libitum  alFumpto  fit,necdTe  ell,Ut  ipfavia, 
feu  fcihita  centri  gravitatis  corporum  fit  linea  reda.  Q.  E.  D. 

Similiter  Commune  centrum  horum  duorum  corporurri  & 
tertii  cujufvis  ♦el  quiefeit , vel  progredi’ ur  uniformiter  in... 
linea  reda  , ptopterea  quod  ab  iplo  dividituf  diilantia  etn- 
' tri  communis  gravitatis  auorum  corporum  , & centri  corpo- 
ris tertii  in  data  ratione . Eodem  modo  & commune  cen- 
trum horum  trium  corporum,  & quarti  cujufvis  vel  quiefeit , 

■ vel 
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vel  progreditur  ia  linea  redla  , propterea  quod  ab  eo  dividi- 
tur dillantia  inter  centrum  commune  trium,  & centrum  cor- 
poris quarti  io  eadem  femper  ratione  ; & fic  de  aliis  quot- 
cunque  corporibus . Q,  E.  D.  , 

T H E O R.  X X I. 

Si  duo  corpora  , utcunque  ecqualia,  vel  imcqualia,  verfus  eandem 
partem  , celeritatibus  utcunque  aqualibus  , vel  inetqualibus  fe- 
rantur ,fumma  motuum  in  utroque  corpore  ecqualis  erit  motui , 
qui  oriretur  , fi  utrumque  corpus  cum  celeritate  communis  cen- 
tri gravitatis  latum  ejfet . 

TAB  4.  Sint  duo  corpora  A & B, quorum  commune  gravitatis  cen- 
fis-  '7*  irum  lit  G,  & utrumque  corpus  feratur  verfus  D;  dico,  fum- 
raam  motuum  in  utroque  corpore  squalem  fore  motui  ; qui 
produceretur  , fi  utrumque  corpus  cum  celeritate  centri  gra- 
vitatis C verfus  D latum  effet . Defcribat  enim  corpus  A in 
dato  quovis  tempore  longitudinem  A a , corpus  B longitu- 
dinem B ^ , & via  k gravitatis  centro  C interca  percurfa_. 
lit  GG:  & ( per  theor.  6 ) longitudines  A»,  hb,  GG  fimul 
deferiptae  repraefentabunt  celeritates  corporis  A , corporis  B , 

. & communis  centri  gravitatis  G refpedlivc  . Per  corol.  au- 

tem theor.  3 motus  quantitas  in  quovis  corpore  cft  ut  retflan- 
gulum  fadlum  ex  materia,  & celeritate  , adeoque  erit  motus 
in  corpore  A , ut  A X A « ; 6t  in  corpore  B , ut  B X B ; & 
fumma  motuum  erit,  ut  fumma  horum  redfangulorum,fcil.ur 
AxA«-^BXB^».  Eli  vero  ( per  definit,  centri  gravitatis 
corporum )BG  ad  AG,ut  A ad  B,>Sc  ut  A ad  B ita  etiam  (per 
eandem  definitionem  ) ^G  ad  aG;  quare  erit  BG  ad  AC,  ut 
iG  ad  flG;  unde  ( per  19.  Element.  quinti  ) BC  cfi  ad  AG, 
hoc  ell  A ad  B,  ut  B G — A G ad  A G — a G;  hoc  ell,  ut  GG 

B^»  ad  A — GG;  adeoque  ( per  id  El,  5 ) A X Aa  — A 

X C G squale  erit  BxGG BxB^;&  proinde  A X A<j  -h 

B X B^  squale  erit  AXCG-t-BxCG:  fcd  duo  rediangula 
AxA<2&BxB6  funt  ( uti  didium  ell  ) ut  fumma  motuum 
in  utroque  corpore  ; & duo  redlaagula  fub  A & GG,  & fub 
B & GG  erunt  ut  fumma  motuum  , qui  orirentur  , li  utrum- 
que corpus  cum  celeritate  C G centri  gravitatis  latum  efiet ; 

unde  , 
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unde  erit  fumma  motuum  in  utroque  corpore  squalis  motui , 
qui  produceretur,  fi  utruraque  corpus  cum  ccleriiaie  commu^ 
nis  centri  gravitatis  latum  eiTct . Q E.  D. 

Si  tria  fint  corpora  A,  B,  D,  ad  eandem  partem  lata,  quo-  TAB.4, 
rura  trium  commune  gravitatis  centrum  fit  E;  erit  fumma-. 
motuum  in  tribus  corporibus  squalis  motui  octo  ex  corpo- 
ribus iifdem  cum  velocitate  punili  E latis . Sit  enim  C com- 
mune centrum  gravitatis  duorum  quorumvis  A & B;  erit 
( per  fuperius  demonfirata  ) motus  in  duobus  hifcc  corpori- 
bus squalis  motui.,  qui  oriretur  , fi  utrumque  corpus  iii-. 
unum  coalcfcens  cum  velocitate  pundli  C latum  eflet  ; fed 
etiam  fumma  motuum  ( fcil.  motus  corporum  fic  coalefccn- 
tium  , & motus  tertii  corporis  D ) squalis  erit  motui , qui 
fieret,  fi  corpus  ex  duobus  coalcfcens  una  cum  corpore  tertio 
D moveretur  cum  celeritate  puntfli  E;  unde  liquet  in  hoc 
quoque  cafu  theorema  . 

Eadem  ert  demonftratio  , fi  corpora  non  in  eadem  redla , 
fed  in  parallelis,  vel  etiam  ih  rcilis  quomodocunque  inclina- 
tis moveantur.  Sed  in  hoc  cafu  notandum  efi  , celeritatem 
corporum  , qua  verfus  eandem  plagam  cum  centro  gravita- 
tis feruntur , non  sllimari  a via  , quam  revera  percurrunt  , 
fed  folum  a via  , in  quam  fecundum  dircdlionem  centri  gra- 
vitatis promoventur  ; v.  gr.  fi  duo  corpora  A & B in  rcdlis  TAB  j. 
Ad,  B^  ferantur  , fitque  CG  linea  a communi  centro  gravi-  fis  *- 
tatis  deferipta  , interca  dum  corpora  percurrunt  longitudines 
Aa,  Bbf  & dimittantur  a puncflis  A,  a,  B,  in  rcdlam- 
CG  perpendiculares  AF,a^,BH,^»K;  ipatia  jam,  qus  fe- 
cundum dircdlionem  pundli  C corpora  percurrunt , non  funt 
Aa,  Eb,  quje  funt  fpatia  abfoluta  ab  iifdem  deferipta;  ve- 
rum fpatium  , fecunaura  quod  promovetur  corpus  A verfus 
plagam  D,  computandum  ell  in  redla  F D per  longitudinem 
Fg;  tantum  enim,  & non  amplius  fecundum  diredlioncm  pun- 
dli  G progreditur  . Similiter  fpatium  , fecundum  quod  pro- 
movetur corpus  B verfus  plagam  D dl  HK,  & per  illud  fpa- 
^ lium  ejus  in  rcdla  HD  progrclfiis  sllimatur ; adeoque  celeri- 
tates corporum,  quibus  verius  eandem  partem  feruntur,  funt 
ut  redae  Fg,  HK;  cft  praeterea  A ad  B,  ut  BG  ad  AC,  fca 

1 (ob 
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(ob  sBCjuiangula  triangnla  ACF,  BCH)  ut  HG  ad  FC;  ua- 
dc  Hmililer  procedet  demondratio  ac  in  primo  cafu  . 

T H E O R.  XXII. 

Si  duo  corpora  verfus  contrarias  partes  ferantur  , erit  differen- 
tia motuum  ad  partes  contrarias  fabarum  , vel  ( quod  idem 
eft  ) fumma  motuum  ad  eandem  partem  aqualis  motui  , qui 
producerftur  , Ji  utrumque  corpus  verfus  eandem  plagam  , cum 
celeritate  communis  gravitatis  centri , latum  effet . 

Sint  corpora  A & B,  quorum  gravitatis  centrum  commone 
fit  C,  & moveatur  corpus  A ab  A verfus 'D,  & corpus  B ver- 
fus contrariam  plagam  a B verius  E;  fine  fpatia  i corpori- 
bus A,  B,  & centro  C limul  deforipta  Aa,  B^,  CG;  hacc 
(per  theor,  6)  repratfentabunt  velocitates  corporis  A,  cor- 
poris B,  & centri  gravitatis  G refpeifiive;  unde  ed  motus  cor- 
poris A ut  A X A a,  & motus  corporis  B ut  B X B^,  unde  dif- 
ferentia motuum  erit  AxAj— BxB^>:  porro  cx  natura  cen- 
tri gravitatis  , ed  BC  ad  AC,  ut  A ad  B,  & ut  A ad  B,  ita 
erit  i G ad  G,  quare  erit  ut  B G ,ad  AC,  ita  i G ad  « G ; 
adeoque  erit  ( per  ip  el,  y ) BG  ad  AC,  hoc  eft  A ad  B, 
ut  BG  — bG  aa  AG — «G,  idefi,erit  A ad  B,  ut  Bfr-*-GG 
ad  Aa  — CG;  quare  erit  ( per  i6  el.  6 ) retfiangulum  fub 
A&  Aa  — CG  asqualeretfiangulofub  B & B^r-*-CG;  hoc  eft, 
A X Aa— A XCG=:B  X B^  -*-B  XCG;  unde  erit  A X Aa-rB  X Bb 
= AxCG-4-BxCG;  fed  AxAa — BxB^eft  (uti  ditftum 
eft ) differentia  motuum  verfus  contrarias  partes  , vel  fum-^ 
ma  motuum  verfus  eandem  ;&AxCG-»-BxGGeft  motus 
emergens  , fi  utrumque  corpus  cura  velocitate  communis 
ipforum  centri  gravitatis  latura  effet,  unde  liquet  propofitum. 

Cor.  1.  Si  oifferentia  motuum  verfus  contrarias  partes  fit 
nihilo  aequalis  ; hoc  eft  , li  in  utroque  corpore  fint  motuum 
quantitates  aequales  , commune  gravitatis  centrum  in  hoc 
cafu  quiefeit . 

Cor.  2.  Si  fint  plura  corpora  , vel  omnia  verfus  eandem  , 
vel  quaedam  in  contrarias  partes  lata , fumma  motuum  ex 
omnibus  verfus  eandem  partem  eadem  erit  , ac  fi  omnia  ad 
eam  partem  cum  velocitate  communis  omnium  gravitatis  cen- 
tri lata  effent . 

Cor, 
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Cor.  3.  Corporum  igitur  plurium  motus  motu  centri 
gravitatis  xllimandus  eit;  & tantum  eorum  fyiiema  progre- 
ditur, vel  regreditur,  tantum  alcendit,  vcldclcendit,  quan- 
tum commune  ipforum  gravitatis  ceouum  progreditur,  vel 
regreditur,  afeendit  , aut  defeendit , * 

T H E O R.  XXI IL 

S*  corpora  in  fe  invicem  mpmgant  y vd  euam  utcunque  in  fef e 
• agant , communis  illorum  gravitatis  centri  flatus  , vd  quief  cen- 
diy  vel  mnverUU  uniformiter  in  dir telum  non  exinde  mutabitur.  ' 
Si  corpora  in  fe  invicem  impingant,  ( per  theor.  19 ) 
fumma  motuum  verfus  eandem  partem  eadem  manet  ante, 
pod  inipuKum  ; fed  ( per  theor.  21  & zi  ) fumma  motuum 
ante  & poli  impulfum  eadem  ell  , ac  ti  corpora  omnia  cum 
velocitate  communis  gravitatis  centri  ad  eandem  cum  iplo 
partem  lata  Client ; quare  cum  eadem  corpora  habent  mo- 
tuum fummas  ante  & poli  impulfum  Hbi  invicem  aequales  , 
& etiam  aequales  motui  orto  cx  omnibus  iimut  cum  velocita- 
te communis  gravitatis  centri  latis,  liquet,  velocitatemcom- 
munis  gravitatis  centri  ante  Sc  poli  impulfum  eandem  ma- 
nere . Q.  E.  D. 

Hucufquc  leges  quasdam  generales  ad  corporum  quorura- 
cunque  motus  determinandos  infervientes  tradidimus  : ad 
alias  jam  fpeciales  congrdluum  regulas  devenimus  , quibus 
fcil.  corpora  (Ingula  poli  occurfum  , & mutuum  in  fe  invi- 
cem impa<51um  motus  fuos  continuai.t  , & verfus  quas  par- 
tes, & cum  quibus  velocitatibus  fingula  tendant  ".  Verum 
ob  vatiam  corporum  flrudluram  , prout  fcil.  eladica  vi  pol- 
lent, vel  dclliiuuniur  , pro  divctfis  corporum  generibus  re- 
gulae congreffuum  diverfae  erunt  ; & quamvis  nullum  lor- 
tafle  detur  corpus  , quod  lli  vel  perfsdle  durum  , vcl  perfe- 
£\c  molle  , vel  pertcdlc  elatUcura  , ( omnia  enim  corpora 
aliquid  ex  hilce  omnibus  fortalle  in  fe  continent  ) id  tamen 
non  impedit  , quin  qualitates  illas  abdradlione  mentis  fepa- 
rare  polEmus  , & corpus  confidcrare  tanquam  una  folum- 
tnodo  ex  hifce  qualitatibus  praeditum  : & moius  corporum 
eo  magis  ad  regulas  infra  tradendas  accedunt  , quo  magis 
corpora  ipfa  ejulmodi  qualitatibus , & conditionibus  gaudent. 

1 2 Sup- 


IJ2  ‘ INTRODUCTIO 
Supponimns  hic , corpora  ab  aliis  omnibus  ita  elTe  divifa, 
ut  eorum  motus  ab  aliis  circumjacentibus  nec  impediantur  , 
nec  juventur . 

T H E O R.  XXIV. 

r 

Si  corpus  durumyVel  molit  corpori  duro,vel  molli  diremi  e impingat , 
ftvt  illud  , in  quod  mpingaty  quiefcaty  five  verfus  eandem  par~ 
tem  tardius  moveatur  , feu  demum  verfus  contrariam  y fintque 
' motus  incequales ; utrumque  corpus  poji  imfaUum  una  cum  com- 
muni gravitatis  centro  jun^im  movebitur . 

TAB  ■ Impingant  corpus  A in  corpus  B ; quod  vel  quiefcat , vel 
verfus  eandem  plagam  tardius , vel  verfus  contrariam  cum 
minore  motu  feratur;  dico,  mruraque  corpus  poli  impullum 
eadem  celeritate  uni  cum  communi  gravitatis  centro  jun- 
dlim  moveri . Cum  enim  corpus  B non  impediatur  ab  aliis 
corporibus  circumjacentibus,  (per  legem  fecundam)  a vi  in 
ipfum  per  corpus  A impreffa  movebitur  verfus  eas  partes  , 
in  quas  fit  virium  diredlio  ; fed  & jundlim  movebitur  cam 
corpore  A : non  enim  tardius  moveri  poteft  , ob  corpus  in- 
fequens  A ; non  celerius  , quia  nulla  alia , ex  hypothcll , 
praeter  impellens  A datur  hujus  motus  cauU;  cum  alia  omnia 
(ut  vis  elaftica,  & ambiens  fluidum)  nihil  agere  fupponantur; 
adeoque  poft  impadlum  cum  communi  iplorum  centro  gra- 
vitatis utrumque  corpus  jundiim  movebitur . Q,E.  D. 

Cor.  Si  corpora  ponantur  concurrere  in  D , cum  velocita- 
tes mobilium  fint  fpatia  fimul  deferipea  , velocitates  corpo- 
ris A , corporis  B , & centri  gravitatis  C ante  concurlum 
erunt  ut  re<5lac  A D , B D , C D relpedivfe  ; hae  enim  longitu- 
dines fimul  percurruntur  . ‘ 

P R O B.  II.  , , 

Corporum  durorum  aut  molitum  poft  direiJum  impagium  deter- 
minare motus  . 

TAB  4.  Omnes  hujus  problematis  cafus  eadem  operi conflruemus. 
Sint  igitur  duo  corpora  A & B , quorum  gravitatis  centrum 

X115J4  Q ^ ponantur  corpora  concurrere  in  D ; erunt  ( per  praj- 
cedens  corol. ) celeritates  ante  irapadlum  corporis  A , cor- 
poris 
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pofts  B,  & communis  centri  gravitatis  G,  utrcdlae  AD,  BD, 

& e D refpedlive;  fiat  jam  DE  aequalis  I)C,  haec  repraelcnta- 
bit  velocitatem  corporum  poli  occurfum  ; hoc  ell , erit  ve- 
locitas corporis  A ante  impulfum  ad  ejufdera  velocitatem 
.pofl,  ut  AD  ad  L> E;  & velocitas  corporis  B ante  irapadlum 
erit  ad  ejus  velocitatem  poli  impagium,  ut  BD  ad  DE:  nam 
( per  theor.  ip  ) corpora  A & B poli  imuplfura  una  cura 
centro  gravitatis  progrediuntur : fcd  ( per  thc:or.'i8  ) ce- 
leritas centri  gravitatis  eadem  manet  aiite,  & poli  impulfum, 

& verfus  eandem  femper  plagam  ; quare  fi  G D repraefentee 
ejus  celeritatem  ante  impulfum,  DE  ipfi  CD  asqualis  ejus  ve- 
locitatem poli  impulfum  exponet;  adeoque  DEexponet quo- 
que celeritatem  corporum  A & B,quae  una  cum  centro  C pro- 
grediuntur poli  impulfum . Q.  E.D. 

Cor.  I.  Si  corpus  B quiefeat,  coincidet  punilum  D cumB,  TAB.4. 
ut  in  20  figura : & quia  B eft  ad  A , ut  AG  ad  BG  vel  DE,erit 
componendo  A-*-B  ad  A,  ut  AB  vel  AD  ad  DE;  hoc  ell, ve- 
locitas corporis  A ante  impadlum  ell  ad  ejufdem  velocitatem 
poli,  ut  fumma  corporum  ad  corpus  impingens  A. 

Exemplum  i . Si  A fit  aequale  quiefccnti  B , erit  A-^B  ad  A, 
ut  2 ad  I ; adeoque  velocitas  corporis  impingentis  erit  dupla 
ipfius  velocitatis  poli  impatflum ; 

Exemplum  2.  Si  A fit  ad  B,  ut  i ad  p;  erit  A-^B  ad  A,  ut 
10  ad  I ; ideoque  velocitas  poli  impulfum  erit  tantum  pars 
decima  velocitatis  ante  impulfum  . 

Exemplum  3 . Si  B fit  corpus  infinite  fuperans  A,  erit  velo- 
citas corporis  A poli  impulfum  infinite  parva,  hoc  ell,  nulla; 
nam  in  eo  cafn  A refpeau  A-^-B  evanefeit,  & proinde  velo- 
citas corporis  A poli  occurfum  quoque  evanefeit;  hoc  efl,  fi 
corpus  in  firmum  obicem  impingat  cedere  nefeium  , poti 
impaiflum  quiefeet . 

Exempl.  4.  Si  corpus  B ipfi  A aequale  fecundum  eandem 

AB 

diretflionem  tardius  moveatur,crit  DE  vclGD= i-BD= 

AB^aBP  AD-+-BD  2 

= , hoc  ell,  erit  velocitas  poli  impul- 

2 2 

fum  priorum  velocitatum  femifumma.  I 3 Ex- 
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Exempl.  5.  Si  corpora  cum  squalibus  motibus  verfus  con- 
trarias partes  tendant , pundliim  D coincidit  cum  G , ut  in 
theor.  20  demondratum  fuit  ; & C D.,  D E erunt  nihilo 
sequales  , hoc  e(l , poli  occurfum  quiefcet  utrumque  corpus . 

Cor.  2.  Hinc  demondratur,  falfam  c([c Car rejtanorum  legem  , 
qua  eandem  femper  motu»  quantitatem  in  univerfo  confcrva- 
ri  volunt ; nam  corpora  non  eladica  , verfus  contrarias  par- 
tes cum  squalibus  motibus  in  fefe  incurrentia , mutuos  mo- 
tus tollunt . 

Exmpl.  6,  Si  corpora  aequalia  verfus  contrarias  partes  cura 
inxqualibus  motibus  tendant,  erit  DE  vel  CD  = CB-^BD= 
AB  AB—2BD  AD— BD 

— B D = = , hoc  eft,  erit  velocitas 


2 z 2 

pod  irapulfum  priorum  velocitatum  fcmi-difFercntfa  . 

Hitc  omnia  ex  fuperiori  condrudlione  facile  fluunt  ; fed 
cum  in  praxi  calculus  femper  adhibendus  ed  , generalis  hu- 
jus problematis  folutio  per  calculum  fic  eruitur. 

Velocitas  corporis  A vocetur  C;  velocitas  corporis  B fit  c ; 
& fi  corporafccundum eandem dirctdionem moveantur,  fum-. 
ma  motuum  in  utroque  verfus  eandem  plagam  erit  AG-t-Bc: 
fin  verfus  contrarias  partes  moveantur  , furama  motuum  ver- 
fus eandem  panem  erit  AG — Bc;  fed  ( per  theor.  ) in 
corporibus  omnibus  fumma  motuum  verfus  eandem  partem 
ante  & pod  irapulfum  eadem  manet : quare  erit  corporum 
podimpullumraoius  vel  AG-*-Bc  vel  AG  — Br,  prout  cor- 
pora ad  eandem,  vel  contrarias  partesante irapulfum  tendunt: 
datur  igitur  momentum  corporum  eadem  vciocitarc  latorum ; 
unde  ( per  di<da  in  le6l.  X. ) ipforura  velocitas  fimul  inno- 
tefeet;  nempe  fi  dividatur  momentum  per  ipfa corpora,  quo- 

AC-4-Bc  AC  — Bc; 
tiens  exhibebit  ipforum  velocitatem  fciL  A -+<-  B vd  a -t-  B ; 
& fi  B quiefeat,  hoc  ed  , fi  c ponatur  nihilo  aequalis , vcloci- 
AC. 

tas  corporum  erit  a-+-c 

Cor.  Gum  velocitas  corporis  A ante  impa£lum  fuerit,  uc 
AD , & pod  impadlum  ejus  velocitas  fit  CD,  erit  velocitas 

amida 
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aroifla  AC,  & proinde  morus  per  i£lura  amifla  A X AC. 

T H E O R.  XXV. 

Si  corpus  motum  alteri  five  moto  , (ive  quieftenti  diremit  impin- 
gat ; tflut  magnitudo  proportionalis  efi  momento  ad  oecurfum 
deperdito  in  corpore  , Ji  quid  Jit  , fortiori  , 

^ Si  enim  intclligatur  motorum  corporum  ( fi  quid  fit  ) for- 
tius , vei,  fi  momentorum  fint  aequalium  , utrum  vis  ut  per- 
cutiens  , alterum  ut  pcrculTum  ; idlus  magnitudo  atquipollc- 
bit  vi  a pcrcuticntc  in  perculTum  impreffie  ; fed  vis  illa,  quas 
in  perculTum  imprimitur  a percuiicntc  decidit  ( per  legem 
tertiam);  adeoque  motus  in  corpore,  percutiente  amilPus 
erit  vi  io  corpus  percuiTum  imprclKc  , & proinde  magnitudi- 
ni idius  , proportionalis  . Q.  E.  D. 

Cbr.  Ubi  araualia  funt  momenta  , quas  k corporibus  perco- 
tientU)us  decidunt  , ibi  asquales  erunt  idiuum  magnitudines , 

T H E 6 R.  XXVI. 

Si  corpus  datum  in  aliud  quiefeens  datum  dire^le  impingat ; i£ius 
magnitudo  velocitati  impingentis  femptr  erit  proportionalis  . 

Impingat  corpus  datum  A in  aliud  datum  quiefeens  B cum  TAB.4. 
velocitate,  qu*  exponatur  per  AB;  deinde  impingat  idem  cor-  *** 

^s  A in  idem  quiefeens  B cum  alia  velocitate  DE;boc  cll, 
lit  AB  ad  DE,  ut  prior  velocitas  ad  poficriorem,  & pouantur 
deinde  corporum  diilantiae  AB,  DE;  quascunque  enim  inter 
ca  , initio  motus  , intercedat  difiantia  perinde  cft  quoad  ma- 
gnitudinem idtus;  fitque  commune  cemrumin  primo  fitu  C, 
in  fecundo  G.  Cum  corpus  A movetur  velocitate  AB,  erit 
CB  ejus  velocitas  poli  oecurfum  ; & cum  motus  ante  impa- 
dium  fuit  A X A B,  moius  poli  ira  padlum  erit  AxCB;  demo- 
tus amilTus  erit  AxAC.  Eodem  modo  fi  corpus  moveatur  velo- 
citate DE,  erit  motus amilTus  A XDG, ac  proinde idlus  magni- 
tudo cura  velocitate  AB  erit  ad  magnitudinem  idlus  cura  veloci- 
tate DE,  ut  A X AGadAXDG,  vel  ut  AC  ad  DG:  quia  au- 
tem elt  AC  ad  BC,  ut  B ad  A,  erit  AG  ad  AG-t-BG,  boc  ell,  ABy 
ut  B ad  A-»-B;  &lln>ilitcrerit  B ad  A-«-B,  ut  DG  ad  DE,  qua- 
le eiii  AC  ad  AB,  ut  DG  xd  DE,  unde  permutando  em  AC 
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ad  DG,  ut  AB  ad  DE;  hoc  ert,  erit  idlus  magnitudo  cum  ve- 
locitate AB  ad  magnitudinem  icflus  cum  velocitate  DE,ut  ve- 
locitas AB  ad  velocitatem  DE  . Q,E.D. 

Cor.  Si  corpus  A in  B irrueret , motus  amifTus  efTet  A X 
AC;  fi  vero  B in  A cum  eadem  celeritate  impingeret,  motus 
amifiTus  eflet  BxBC ; quia  autem  eft,ut  A ad  B,ita  BGad  AC, 
erit  A X AC  = B X BC;  adeoque  eadem  erit  quantitas  motus 

f)cr  i(5lum  araifla,  five  B cura  data  celeritate  impingat  in  A , 
ive  A cura  eadem  velocitate  in  corpus  B incurrat ; adeoque 
eadem  in  utroque  cafu  erit  icflus  magnitudo  . 

T H E O R.  XXVII. 

Si  corpus  unum  in  alterum  , fecundum  eandem  reiiam  , ad  ean- 
dem partem  fegnius  latum  , direCle  impingat , eadem  erit  i(lus 
magnitudo  , ac  Jt  antecedens  quiefce^et  , & tnfequens  m illud 
cum  velocitatum  differentia  latum  e(fet . 

Sint  duo  corpora  A & B verfus  eandem  partem  lata,  quo- 
rum commune  graviiaiis  centrum  fit  C ; & ponatur  corpo- 
ra concurrere  in  D:  confiat  eic  fupra  traditis,  velocitates  cor- 
porum ante  impulfum  cire, ut  redlas  AD,  BD;3c  proinde  velo- 
citatum differentia  erit  ut  AB;  utriufque  autem  corporis  poft 
impadlum  velocitas  per  GD  exponetur,  & proinde  motus  de- 
perditus in  corpore  A erit  A X AC  . Si  autem  corpus  A cum 
velocitate  AB  in  quiefeens  B impingeret,  ipfius  velocitas poft 
occurfum  efiet  CB,  & motus  amifTus  eflet  AxAG;  undecum 
in  utroque  cafu  eadem  amittitur  in  percutiente  motus  quan- 
tita.s , eadem  quoque  erit  Jifius  magnitudo  . 

Cor.  Si  eadem  manet  velocitatum  differentia  , hoc  efl  ve- 
locitas refpcdhva,  qua  corpora  ad  fele  accedunt ; quomodo- 
cunque  augeatur,  aut  minuatur  illorum  fumma,  eadem  fem- 
per  confequetur  idlus  magnitudo  . 

T H E O R.  XXVIII. 

Si  corpora  duo  motibus  contrariis  ftbi  invicem  obviam  veniant , 
iHus  magnitudo  eadem  erit  ^ ac  fi  unum  tpforum  quief ceret  y ^ 
alterum  in  illud  cum  velocitatum  fumma  impingeret . 

Sint  duo  corpora  A & B verfus  contrarias  partes  lata,  quo- 
rum 
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rum  commune  gravitatis  centrum  fit  G,  fitque  D pun(5lura 
in  quo  concurrunt;  conliat,  velocitates  corporum  A & B elTc, 
ut  redi®  AD,  BD;  & proinde  velocitatum  fumma  expone- 
tur per  AB:  GD  autem  dclignatipforum  velocitatem  poflira- 
padlum  , & proitidc  motus  in  corpore  A amilTuserit  AxAG. 
Si  autem  A in  B quideens  impingeret  cum  velocitate  AB; 
velocitas  poli  iropadium  elTct  ut  GB,  & motus  amllTus  dTct 
A X AC.  Cum  igitur  in  utroque  cafu  eadem  motus  quanti- 
.tas  amittatur  , eadem  quoque  erit  idius  magnitudo.  Q.E.D. 

Cor.  I.  Si  igitur  eadem  maneat  velocitatum  fumma  , hoc 
ell , velocitas  refpedtiva  corporum  A & B,  qua  ad fe invicem 
accedunt , quscunque  fit  velocitatum  differentia  , fcu  quo- 
modocunque  velocitas  Ula  inter  corpora  concurrentia  partita 
fit , eadem  feraper  erit  idius  magnitudo  . 

Cor.  t.  Eli  igitur  idius  magnitudo  in  datis  corporibus 
femper  proportionalis  ipforum  velocitati  refpcdlive  . 

Cor.  3.  Corporum  in  dato  fpatio  incluforum  iidem  funt 
motus  inter  fe,-five  fpatium  illud  quiefeat , five  moveatur 
uniforroiterin  diredium;  nam  .diffs^renti® velocitatum,  quibus 
corpora  tendunt  ad  eandem  partem  , & fumm®  , quibus  ad 
contrarias  partes  tendunt , e®dem  funt,  five  fpatium,  in  quo 
corpora  includuntur,,  quiefeat , five  moveatur  uniformiter  in 
diredium  ; adeoque  idius  magnitudines  hifec  femper  propor- 
tionales lexillcntes  exdem  erunt  in  utroque  cafu  . Hinc  in- 
navi motus  omnes  eodem  modo  fe  habent , five  ea  quiefeat, 
five  moveatur  uniformiter  in  diredium  . Sic  etiam  projedlo- 
rum  , & percuffionuni  phsnomena  eadem  contingunt  omnia 
apud  nos  in  terra  politos , five  cura  terra  jundiim  ferantur 
omnia  communi  motu,  five  abiit  ille  cora  munis  motus,  & ter- 
ra quiefeat ; adeoque  qu®  afferri  folebant  objedlioncs  a pro- 
jedtionibus  insqualibus  eadem  vi  faciendis  , prout  vel  ad 
Orientem  velad  Occidentem  ficrent;atque  abinsqualibus  per- 
cuflionibus  a tormento  bellico  globum  emittente  futuris,  pro- 
ut in  has,  vel  illas  partes  explofio  fieret  , & qu®  lunt  ejuf- 
modi , nihil  in  utram  vis  partem  probant , five  ad  .quietem 
terr®  , five  motum  adllrucndum  . 

LE- 
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LECTIO  XIV. 

Sr  nulU  e(Tet  ehflicicas  , leges , quas  in  procedente  ledKo- 
nc  de  percuflione  corporum  durorum  propofuimus 
omnibus  corporibus  perfedle  congruerent  , & corpora-, 
omnia  poli  impulfum  junaini  moverentur  ad  partes  eas.,  ad 
quis  ante  percuiEonern  tendebat  corpus  fortius  , hoc  ell,  cu- 
jus momentum  majus  erat , & cum  ea  celeritate  , quam  in., 
fupradidlis  legibus  determinavimus  . Verum  cum  pauca  ad- 
modum dentur  corpora  , in  quibus  non  aliquid  ineft  clailici- 
utis(nam  molle  lutum,  cera,  & alia  illiufmodi  corpora  quaf- 
dam  acris  particulas  in  fe  cominenc , quae  ipfts  virtutem  ali- 
quam clallicam  reddere  valeant ),fk  per  vim  illana  elafticara, 
ut  corpora  non  juncflim  poli  impulfum  m»veantQr,fed  a fefe 
reriliant,&  diverfa  velocitate  aliquando  ad  eandem,  aliquan- 
do ad  contrarias  partes  moveantur  . Ut  vero  modus,  & cau- 
fa  hujus  redlitionis  intclligatur,  res  exemplo  illuflraFt  poteii . 
TAB.  j.  Sit  AB  filum  fupra  planum  , in  aliqua  tamen  ab  eo  diflan- 
*'  tia  , extenfum  ; cujus  du*  extremitates  AB  firmiter  figantur  , 
& filum  fortiter  tendatur;  fi  jam  trahatur  filum  per  medium 
fuum  D,  extremitatibus  fixis  manentibus  , ad  fitum  ACB  ita 
ut  pundlum  ejus  D fit  in  C , & tunc  dimittatur , non  mane- 
bit filum  in  fitu  ACB  , fcd  magna  vi  in  fitum  peiorem  fe  rc- 
llitucre  perget ; & cura  per  continuam  vis  claitic*  adlioncm 
motus  iatis  velox  in  filo  genitus  efi,  fit  ut  cum  in  fitum  ADE 
pervenerit,  in  motu  fuo  verfus  eandem  partem  perfeverabit, 
donec  vis  elallica  , leu  refiitutiva  ulteriori  huic  motui'conti- 
nuo  renitens  , & tandem  aequipoltens , ipfum  dellruet , Sc 
filum  cum  vi  verfuc  partes  C urgebit,  adeo  ut,  cuna  rurfus  in 
fitum  ADB  pervenerit,  eandem  vira  habebit  ulterios  moven- 
di verfus  C,  quam  prius  habuit  tendendi  verfus  partes  E;  at- 
que fic  eundo  , & redeundo  continuas  vibrationes  efficiet . 

- Ponamus  jam,corpus  P in  filum  AE  irruere;  filum  per  vim 
ipfi  a corpore  F illatam  ex  fitu  fuo  deturbabitur,  & pun<flum 
ejus  D,  in  quod  incurrit  corpus  F , una  cura  F verfus  C mo- 
vebitur ; qui  motus  co  ulque  continuabitur  , dmacc  vis  St 
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reflitutiva  motui  corporis  F contraria  ipfi  ^equipolleat ; quod 
cum  fit , dcftructur  motus  omnis  vcrfus  C : vis  autem  hate 
elafiica  ulterius  agens  filum  reducet , quod  itaque  corpus  F 
urgebit , & iplum  eadem  velocitate  fecum  movebit;  fcd  ( ob 
fortem  , ouam  hic  fupponimus  fili  tenfionem  ) eadem  vi  fe_. 
refiituet  filum  , qua  prius  inflexum  fuit : at  vis  , qua  infle(5la- 
batur  , momento  corporis  impingentis  asquipollebat  ( nam 
illud  omne  in  filo  fletSlendo  impenfum  fuit  ) ; adeoque  filum 
ea  vi  in  Corpus  F agendo  , eandem  motus  quantitatem  ipfi 
refiituee  , quar  in  flexione  infumpta  fuerat ; adeoque  corpus 
F eadem  velocitate  , qua  advenerat , regredietur , atque.» 
fic  fiet  reflexio . 

Ponamus  jam  loco  fili  corpus  aliquod  eUHicum  AB,  quod  tab.  j. 
fixum  & immobile  fupponere  primo  liceat ; & ejus  fuf^rfi-  fig-4- 
cies  ADB  vi  corporis  ingruentis  F introrfum  comprimatur : 
quamprimum  vis  comprimens  , hoc  efi  , motus  corporis  F 
ceflaverit , elater  vi  lua  infita  in  prifiinara  figuram  le  refii* 
tuet , & cum  ea  vi  corpus  F urgebit  verfus  E ; & fi  corpus 
utrumvis  fit  perfc<5lc  elafiicum  , vis  elateris  rcllituiiva  vi  ip- 
fum  comprimenti , hoc  efi  , momento  corporis  F asquipolle- 
bit  , adeoque  cum  hac  vi  in  corporis  F agens  illnd  .cum  ea> 
dem  velocitate , quam  prius  hibebat , retroire  coget  . Si 
vero  corpus  AOCB  non  iit  fixum  , fed  in  tali  (latu  , ut  mo« 
tus  ejus  a nullo  alio  corpore  impediatur  , vis  elailica  in  utro- 
que corpore  zqualiter  aget , & «quales  motuum  mutationes 
producet ; nam  11  corpus  ADB  urget  corpus  F verfu.*:  partem 
E , illud  rurfus  a corpore  F aKjualiter  urgebitur  ad  partem 
contrariam  ; & proinde  corpora  a fe  mutuo  refilient . Atque 
fic  demonilravimus  , qua  ratione  effctflum  fit , ut  corpora^ 
pofi  impuifum  non  jundlim  vel  quiefeant  vel  moveamur  , 
fcd  a fe  invicem  refiliendo  diverfa  velocitate  contrarias  ali- 
quando ineant  vias  , aliquando  eandem  . 

. Cartefiani , qui  elallicitatis  vim  ad  corpora  refle<5lendum_» 
nefeiebant,  aliam  plane  diverfam  tradiderunt  rcflx.xionis  cau- 
fam  : dixerunt  enim,  motum  motui  non  contrarium  efle,  fed 
diredlionem  diredlioni;  ideoque  corpus  unum  in  aliud  incur- 
rens rcfletfii , quia  incuircntis  motus  non  poteil  dellrui , cum 
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fcil.  fecundum  ipfos  nihil  motui  contrarictur  : at  cum  dirc- 
<flio  unius  alterius  dtre<5Uoni  obilet , incurrens  poli  impulfum 
ad  contrarias  partes  rcfledli  voluerunt,  eadem lemper manen- 
te quantitate  motus  in  percuflb,  & percuiientc  . 

Sed  facile  ell  ollendcre  , hanc  fententiara  nec  rationi , nec 
experientiaj  congruam  elTe;  nam  cum  momentum,  fcu  quan- 
titas motus  fu  vis  fcu  energia  illa,  qua  mobile  fecundum  dire- 
ilioncra  fuam  tendit , fi  corpora  duo  fibi  mutuo  dircdle  oc- 
currant , vires  fecundum  contrarias  plagas  imprelfas  contra- 
ria; erunt ; adeoque  fi  atquales  fint , feifc  mutuo  dcllrnent  ; 
n ina;quales , motus,  qui eil  minoris efEcaciae,dellruetur.  Pra;- 
terea  corpus  unum  in  aliud  majus  quiefeens  , vel  fecundum 
cafdem  partes  fegnius  motura  , impingens  refledlitur  ; atqui' 
hoc  fieri  non  poteft  ob  folara  dirediionem  diredlioni  contra- 
riara  ; fi  enim  impingat  corpus  B in  aliud  majus  A,  quod 
f.',  vel  quiefeit , vcl  verfus  eafdera  partes  & tardius  movetur, 
cum  vis  omnis,  quas  in  utroque  corpore  reperitur,  tendat  ver- 
fus C,  vis  illa  nunquam  porefi  motum  verfus  partes  contra- 
rias in  utrovis  corpore  dirigere  . Nam  (per  legem  fecundam) 
motus  omnis  fit  fecundum  lineam  , qua  vis  imprimitur  ; at- 
qui ( ex  hypothefi  ) omnis  vis  imprimitur  fecundum  lineam 
BC,  ii  B verfus  C:  quare  fi  folummodo  per  vim  corporibus 
inlitam  fieret  reflexio  motus  , abfque  nova  vi  fieret  motus 
fecundum  contrariam  plagam  ei,  qua  vis  imprimitur  ; quod 
fieri  non  potefi  . Non  igitur  a vi  prius  imprella  oritur  illa 
reflexio  , fed  a vi  elallica  , qua  pollet  utrum  vis  corpus,  qux- 
que  fecundum  partem  utramvis  aequaliter  agens  corpora  k 
; fefe  difccdere  cogit . 

Prseterea  , fi  motus  motui  non  efict  contrarius , multo  fa- 
.cilius  effet  corpus  femcl  motum  in  contrarias  partes  dirigere, 
quam  penitus  illud  fillere  ; in  priore  enim  cafu  motus  cor- 
poris in  manu  refledlentis  non  recipitur  , fed  tantum  in  con- 
trarias partes  vertitur  : in  porteriore  vero  cafu  , motus  illc_, 
omnis  ia  corpus  refifiens  impenditur;  quod  tamen  eil  contra 
raanifdlam  experientiam  . Denique  , fi  nihil  motui  contra- 
rium edet , ubicunque  corpus  quodvis  in  aliud  aliquod  ob- 
llaculum  incurreret , fieret  fempci  reflexio  , quod  tamen  ex- 
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perientix  repugnat ; nara  plumbum , lutura , cera,  & alia  cor- 
pora clafticitatis  fere  expertia , fi  in  pavimentum  cadunt , 
non  reflefluntur ; cum  tamen  pilas  conflat*  ex  lana,  vel  plu- 
mis , globuli  eburnei , marmorei , vitrei  , 8c  alia  ejufmodi 
corpora  magna  elafiicitatis  vi  pollentia  , in  idem  pavimen- 
tum demifla  fortiter  refiliant : reflexio  igitur  illa  non  h mo- 
tu , qui  utrique  corpori  communis  cft  , fcd  ab  elafiicitate  , 
qu*  folis  refledlentibus  peculiaris  eft  , provenit . Quod  erat 
ofiendendum  . 

Sed  quzrent  fortafie  Cartefimiy  quo  pa6lo  innotefeit,  glo- 
bos eburneos , vitreos  , marmoreos,  & alia  rcfleflentia  cor- 
pora , qu*  diirilTima  effe  videantur  , elafiicitate  pollere:  re- 
fpondeo,  illorum  elafiicitatem  pofTe  exinde  concludi,  quod, 
cum  percutiuntur  , tinnitum  edunt,  qui  a vibrationibus  cor- 
poris percufli  oritur  , eodem  modo  , quo  filum  tenfum  fiiis 
vibrationibus  undulationem  aeris  eflicit ; & proinde  minime 
dubium  efi  , quin  corpora  illa  elatere  aliquo  prsdita  fine  . 
Atque  hoc  quidem  argumentum  corporum  vira  clafiicam 
proDabilem  reddit ; fed  aliud  efi  argumentum  , quo  res  hxc 
deraonfirative  probatur . 

Sint  enim  duo  globi  vel  eburnei , vel  vitrei  , & fi  globo- 
rum figur*  eflent  pcrfcifle  fphxric*  , , in  uno  tantum  & in- 
divifibili  pandlo  fele  tangerent  ; fed  hoc  nulla  arte  humana 
fieri  potefi  : tam  prope  tamen  ad  figuras  fphxricas  poffunt 

Eerduci  , ut  fefe  in  puadlo  phyfico  , hoc  efi  , in  parte  vifi- 
ili  minima  tangant . Si  jam  unius  globi  luperfrcies  atra- 
mento (aut  quovis  colore  , qui  facile  detergi  potefi)  inficia- 
tur , & alter  in  ipfum  quiefeentem  impingat , experimento 
confiat , non  pundum  tantum  phyficum  globi  incurrentis 
pofi  impulfum  alterius  colore  tingi , fed  partem  ejus  fu- 
perficiei  fatis  magnam  ; atqui  hoc  fieri  non  potefi , nili  ipfo- 
rum  fupcrficics  per  idlus  vim  mutat*  fuerint : pofi  reflexio- 
nem autem  urrureque  globum  prifiinam  figuram  recuperare 
deprehendimus  ; quare  globi  hi  habent  vim  clallicara  , qua 
fefc  in  prifiinam  figuram  per  idlum  deformatam  refiituere  va- 
lent . Q,E.D.  Sequuntur  jam  rcgul*  motus  pro  corporibus 
eiafiicis  . 

THEOR. 
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T H E O R.  XXIX. 

Si  duo  corpora  perfecle  elafitca  mfe  twmccm  impingant , eadem 
manebit  ipforum  Velocitas  relativa  ante  (jf"  pofi  impaitumi  boc 
efl  , coTpt/ra  perfere  tlaftica  eadem  celeritate  dfeje  mutua 
poft  i6lum  recedent, qua  prius  ad  [e  invicem  accedebant . 

Nam  ( per  cor.  theor.  27  ) vis  comprefliva  , feu 
magnitudo  in  dalis  corporibus  oritur  a velocitate  corporum 
relativa  , & ipli  eil  proportionalis  ; & ( per  dcf.  11.  ) cor- 
pora perfedle  elalUca  eadetn  vi  fefe  in  prillinam  figuram  re- 
llituunt,  qua  comprefia  fuere  ; hoc  ell»  vis  cellitutiva  aequa- 
lis cil  vi  compreuivas  , ac  proinde  vi  , qua  corpora  ad  fefe 
accedebant  ante  impa(5lum,  «quipollct : fed  per  vim  baro 
reiUtutivam  coguntur  corpora  a fc  invicem  dilccdcce  ; unde 
vis  hasc  in  eadem  corpora  agens  producet  velocitatem  rela- 
tivam squalem  ei,  quam  prius  habebant,  feu  faciet,  ut  cor- 
pora eadem  velocitate  a fe  invicem  recedant  , qua  prius  ac- 
ceflere  . Q,  E.  D. 

Cor.  yEqualibus  igitur  temporibus  ante  & pofl  imputfum 
fumptis,  squales  erunt  corporum  a fc  invicem  dillaniis;  & 
proinde  squales  quoque  erunt  in  iifdem  temporibus  didan- 
tis  corporum  a communi  gravitatis  centro . 

Ex  hoc  corollario  regulz  congrelTuum  in  corporibus  per- 
fedfe  clailicis  facile  eruuntur  , quod  igitur  in  fequenti  pro- 
blemate prsdandum  ell . 

P R O B L.  iir. 

In  corporibns  perfecte  etafiicis  , ^ direble  impingenTibtu  regulas 
congreffuum  determinare  . 

Omnes  hujus  problematis  cafus  eadem  opera  conflrucdos. 
TAB.  <^^himus.  Sint  A & B duo  corpora  perfcdfe  elallica,  quorum 
fis  6 7.  s commune  gravitatis  centrum  fit  C , & ponantur  corpora  ^ 
9.  to.  1 1.  concurrere  in  D,  ac  fiat  C E jequalis  CD:  dico,  pod  concur- 
>i'.  II  fum  reilam  E A exponere  velodtatenn  corporis  A ab  E ver- 
fus  A , & redlam  E B exponere  velocitatem  mobihs  B ab  E 
verfus  B. 

Dem.  Cum  ( per  theor.  25  ) commune  corporum  gra- 
vitatis centrum  ante,&  pod  impulfum  eadem  fctnper  velo- 
citate 
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citate  uniformiter  progrediatur  , io  tempore  «quali,  ei,  quo 
percurritur  k corpore  A longitudo  AD,  vel  a centro  gravita- 
tis G longitudo  CD  , poli  impulfum  ab  eodem  G percurre- 
tur longitudo  DK  ip(i  DC  «qualis,  fiat  K a «qualis  G A:  Sc 
cum  ( per  cor.  pr«cedentis  theor. ) «qualibus  temporibus 
ante,  & poli  impadlum  fumptis  «quales  feraper  fini  corpo- 
rum a communi  gravitatis  centro  dillamiz  ; eodem  tempo- 
ris puntflo,  quo  commune  gravitatis  centrum  cll  in  K,  cor- 
pus A repedetur  in  a , adeoque  poli  impullum  erit  ipfius 
motus  k D verius  a,  & ejus  velocitas  eriti,  ut  redta  D a,  qu« 
ab  ipfo  in  eo  tempore  percurritur  ; fed  ob  CE  «qualem  re- 
<5l«  CD  vel  KD,  & GA  asqualem  Ka , erit  redlarura 
CE,  C A differentia  «qualis  differenti®  regiarum  K L) , 

Kfl,  hoc  efl,  erit  EA  «qualis  Da:  fed  rcdla  Da  denotat  cor- 
poris A velocitatem  poli  impulfum,  quare  ejus  velocitas  per 
retflam  EA  quoque  denotabitur;  pr«terea  cum  velocitas  cor- 
porum relativa  ante,6e  poli  impulfum  eadem  maneat,  & re- 
<5la  EA  denotet  velocitatem  mobilis  A , velocitas  mobilis  B 
poli  impulfum  neceffario  per  redam  EB  denotabitur ; ab  E 
fcil.  verfus  B.  Q,E.  D. 

Cbr.  I . Si  corpus  B quiefeat , coinddet  pundum  D cum 
B:  & quia  ell  B ad  A,  ut  AC  ad  CB,  erit  componendo  B 3c  fig  6. /9. 
A fimul  ad  A,  ut  AB  ad  CB;  unde  duplicando  confcqueqtes 
erit  B & A fimul  ad  2 A,  ut  AB  ad  2 CB  vel  EB;  hoc  cll, ut 
corporum  aggregatum  ad  duplum  corporis  impingentis  , ita 
celeritas  impingentis  ante  conradum  ad  celeritatem  prius 
quiefeentis  poll  contadum  . 

Cor.  2.  Adeoque  fi  A & B «qualia  fint,  erit  A & B = 2 A,  TAB  j. 
unde  EB  celeritas  corporis  B poil  contadum  erit  «qualis  AB 
celeritati  corporis  A ante  contadum  proinde  coinciden- 
te  pundo  E cum  pundo  A,  erit  AE  velocitas  mobilis  A pofl 
impulfum  nihilo  «qualis  ; quod  etiam  facile  fic  ollenduur  : 
ob  corpora  A & B «qualia,  erit  AC  = CB  = CD^CE,quare 
coincidit  pundum  E cum  A,  & proinde  mobile  A pofl  irnpul- 
fum  quiefcer,&  corpus  B poll  impulfum  movebitur  curo  celeri- 
tate P-B  vel  AB.Si  igitur  corpus  elallicum  in  alterum  quiefccns, 

& «quale  impingeret , poll  contadum  quiefeet  impingens , 
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& quiefcens  cum  prioris  celeritate  movebitur . 

Cor.  3.  Si  corpora  A & B xqualia  verius  eandem  partem 
ferantur,  port  conta<5lum  ad  eandem  quoque  partem  ferentur, 
celeritatibus  permutatis ; nam  obCE=;GD,&AC  = GB, 
erit  GE  — AG , hoc  eft,  EA  = GD — GB  Icu  BU;  adeoque 
velocitas  corporis  A poli  impadlum  squalis  erit  velocitati 
mobilis  B ante  Impadluni : prsterca  quia  E A = BD  eric 
EB  = AD  , proinde  velocitas  corporis  B poli  contadum 
prioris  A velocitati  ante  occurfum  squalis  erit . 

Cor.  4.  Si  corpera  A & B squalia  ad  contrarias  par- 
tes ferantur , poli  impulfura  ad  contrarias  partes  rece- 
dent , celeritatibus  permutatis.  Nara  ob  AG  = G B,  & GE 
=GD,  erit  AG — GE,  hoc  ell,  AErcGB — GD,  fcuBD adeo- 
que velocitas  corporis  A poil  impadlum  squalis  erit  velo- 
citati corporis  B ante  impadlum ; prsterca  ob  EA  = BD  eric 
AD  = EB;  fcd  AD  erat  velocitas  corporis  A ante  occurfum  , 
& EB  eil  velocitas  corporis  B poil  occurfum  , unde  liquet 
Gorollarium  . 

Quoniam  in  praxi  calculus  femper  eil  adhibendus , con- 
venit, ut  modus  tradatur,  quo  celeritates  corporum  elallico- 
rum  poil  impulfum  funt  invefligands  , & ad  numeros  re- 
ducends  ; & quidem  facile  eflet , ad  modum  fuperiorura 
Gorollariorum,  omnes  particulares  cafus  ex  generali  expolita 
conilrudlione  ad  numeros  revocare;  faci  Ili  me  autem  generalis 
calculus  fic  eruitur  . 

Ponamus  primo  , corpora  A & B verfus  eandem  partem 
moveri ; fitque  G velocitas  infequentis  A , prscedentls  vero 
B velocitas  fit  c ; unde  velocitas  corporuna  relativa  erit  G 
— f , & fumraa  moiuum  verfus  eandem  partem  AG  Bc : 
velocitas  corporis  A poil  impadum  verfus  eandem  , qua 
prius , plagam  vocetur  x ; & quia  eadem  manet  corporum 
velocitas  relativa  ante  & poil  impadum  , velocitas  corporis 
B erit  x C — c ; ell  enim  velocitas  corporum  relativa 
squalis  exccllui  velocitatis  , qua  velocitas  corporis  celerioris 
fuperat  velocitatem  tardioris  ; adeoque  cxcciTus  ille  debet 
eile  G — c;  cum  vero  velocitas  corporis  A fit  *■,  erit  ejus  mo- 
tus verfus  plagam  D = Ax  ; Sc  cum  velodcas  corporis  B fic 
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jf  G — c , erit  ejus  motus  verius  eandem  partem  B # -•-  B C 
— Br  ; & horum  motuum  fumma  aequalis  erit  fummae  prio- 
rum motuum  , hoc  ell,  erit  Ajc-^-Bat  — BC — Bf=AG-+- 
Bc;  unde  reducendo  hanc  aequationem,  erit  Aa:-^Bx=AC 

— BC-*-  aBc;  5c  x — ~ velocitati  corporis 

A.Porro  velocitas  corporis  B eft  =#-<-G — ^ ^ *■ 

AC  _ BC  xBf  AC— H PC  Ar..^Bc 

-+-C  — f=  A-t-B  ’ = 

sAC_A(-t-Bc. 



^ ^ _ _ AC*»BC-4“iBf 

Si  BC  Gt  major  quam  AC-^  aBc,  erit  x feu  a-<-b 
quantitas  negativa  , adeoque  velocitas  corporis  A erit  verfus 
contrariam  partem  , & ejus  motus  verfus  D erit  negativus . 
Si  corpus  B quiefeat ; hoc  ert  , G fu  c = O , erit  velocitas 

corporis  A pofl  impulfum-t-  'prorfum  aut  retrorfum, 

prout  fignum  aut  — praevaluerit  . 

' Si  corpora  A & B celeritatibus  G & c , verfus  contrarias 
partes  lata  , ilbi  mutuo  dire<fie  impingant,  erit  ipforum  mo- 
tus verfus  eandem  partem  AC  — Bf  ; & velocitas  corporum 
relativa  erit  C-t-c  . Sit  jam  x velocitas  corporis  A poli  im' 
padlum  ; erit  ejus  morus  verfus  eandem  , qua  prius  plagam 
Ax,  & velocitas  corporis  B erit  a?  G -t-  r,  (nam  velocitas 
corporum  relativa  per  idlum  non  nautatur  ) & motus  in  cor- 
pore B verfus  D erit  Bjr-+-BG-*-Bf;  unde  fumma  motuum 
in  eafdem  partes  erit  Ax  -^Bx-*-  BC  Bc , quas  ( per  theor. 

14,)  aequalis  erit  AC  — Bc  ; adeoque  erh  A:v  B;?  = AC 

— BC — iBf,  & X — & velocitas  corporis  B erit 

Bc  ^ _ cAC_BC_x  flt-H  AC-I-Ac-4- 

A-1-B 

BC-f-nir * A '^-4-  Br. 


Si  BC  -f  2 Bf  fit  major  qmm  AC,  erit  motus  corporis  A 
retrorfum  , verfus  contrariam  fcil.  partem  , in  quo  cafu  erit 
„ r ,AC.«BC__xBc  . ^ 

^ A^B quantitas  negauva  . 

K Coi^ 
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" Corporum  durorum  leges  primus,  quod  fciam,re<?le  tradi- 
dit Walli/tuSf  hujus  Academi*  in  Cathedra  Geo- 

metri® Saviliatius  celeberrimus  profdTor  , in  adlis  philolb- 
phicis  numero  43 , ubi  etiam  primus  veram  caufam  reflexio- 
num in  aliis  corporibus  aperuit , & has  ab  clallicitatc  pro- 
ficilci  docuit . Pollea  , non  longo  temporis  intervallo  , cla- 
riffimi  viri  Dom,  Cfinflophorus  V^ren  , tunc  temporis  in  hac 
Academia  Ailronomias  profeflbr  Saviltanus  , & Dom.  Chri- 
jUams  Hugens  leges  , quas  obfervant  corpora  perfede  cla- 
dica  Societati  Regi*  Anghcanx  feorfim  impertivere,  & 
eandem  prorfus  conllruflionem  dederunt,  quamvis  uterque, 
quid  ab  altero  fidium  de  hac  re  fuit , inlciuserat.  Cura 
autem  illi  conllrudliones  , & leges  motus  ablque  demonllra- 
tione  in  philofophicis  adlis  conlignarint ; 'placuit  hanc  ipfo- 
rum  elegantem  admodum  conllrudibnem  exinde  depromere, 
& demonllrare . 

Non  diffimili  methodo  conflruUur  problema  in  corpori- 
bus quidem  elallicis  , fcd  qu*  non  le  rellituunt  vi  *quali 
ei  , qua  comprimuntur.  Sint  enim  duo  qua»cunque  corpora 
A & B , quorum  commune  gravitatis  centrum  lit  C;  leccn- 
■ tur  AC  , BG  ita  in  a&i  , ut  AC  fit  aC  & BG  ad  /;C  , ut 
vis  claterem  comprimens  ad  vira,  qua  elater  fereftituit;  fiat- 
que  CE  «qualis  CD  ; erit  Ea  velocitas  corporis  A poli  im- 
pulfum  ab  E verfus  a,  & E erit  velocitas  corporis  B ab  £ 
verfus  D . 

Quod  fi  vis  reflitutiva  aequalis  fit  vi  comprefliv*  , coin- 
cFdct  pundlura  a cura  A , & eonllrudlio  redit  ad  priorem  . 
Dcmonftrario  facilis  c(l  praecedentem  inteiligenti  , nec  opus 
£ll , ut  apponatur  . 

T H E O R.  XXX. 

Si  mobile  A in  nfila  A B uniformiter  moveatur  ; & interea  rt- 
fila  linea  lUa  A B , Jibi  femper  parallela  , motu  etiam  eequabili 
deferatur  fecundum  direll  tonem  ad  AC  parallelam  ; fiique  ve~ 
locitas  m^tlts  A ad  velocitatem  linete  A B , «r  A B ad  AC , 
compleatur  par  alie  lugrammum  ABDC,  cujus  diagonalis  fit  kO-, 
erit  beee  vera  linea  d mobili  A motu  fuo  defcnpta  . 

Cum  linea  AB  ad  Titum  ab  pervenerit , fit  g locus  mobi- 
lis 
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Iis  A , & quia  ( pct  thcor.  6 ) fpatia  fi  nul  ddcripta  funC  , 
ut  velocitates. , erit  ag  longitudo  a mobih  A percurfa  ad  A<j 
longitudinem  a linea  AR  pcrcurfam , ut  vduciras  nrobili.s 
A ad  velocitatem  rccd«  AB,  hoc  efl , ( ex  hyp.  ) ut  AB  ad 
AC ; unde  parallelogrammum  a G limiie  erit  parallelogram- 
rao  CB,  & proinde  ( per  24  cl.  6 ) pundlum  g in  diago- 
nali A D locabitur  ; hoc  eft  , corpus  A femper  in  retfla  A D 
reperietur  , adeoque  haec  linea  ab  illo  percuiretur  . Q,  E.  D. 

C^r.  I.  Eodem  tempore  delcribitur  i mobili  A linea  AD, 
quo  abique  motu  fecundum, AC  lineam  AB  percurreret ; aut 
qUo  abfque  motu  fecundum  AB  deferiberet  retflam  AC4 
Cor.  2.  Cum  mobile  ideo  in  rcila  AD  deferatur  , quod 
praeter  motum  proprium  participat  quoque  de  rao'u  loci  lui 
feu  redlae  AB,  & motus  ejus  ex  utroque  compolirus (11  ; (i 
mobile  aliquod  duos  motus  fecundum  dircdliones  AB,  AC 
fimul  impreilos  habeat , fintque  motus  illi  vel  vires  , a qui- 
bus producuntur,  ut  redlae  AB,  AG,  erit  AD  linea  dcfcrtpta 
k mobili  , quod  a duabus  hifce  viribus  motus  impreilos  rece- 
pit ; & ejus  vis  , qua  in  redla  A D fenur , erit  ad  priores  fe- 
cundum AB,  AC,  ut  diagonalis  AD  ad  latera  parallelogramrat 
AB,  AC. 

Cor.  5.  Hinc  b converfo  , fi  mobile  cura  vi  ut  AD  per- 
currat rcdlara  AD,  idem  erit  motus  & fecundum  eandem-. 
direcfUonem  , ac  fi  initio  motus  fimul  impelleretur  a duabus 
viribus,  rctflisAB,  AG  proportionalibus,  fecundum  dire- 
Aiones  ab  A ad  B,  & ab  A ad  G:  atque  hinc  motus  quivis  , 
etfi  In  fe  limplex , tanquam  ex  pluribus  motibus  compofi- 
tus  confiderari  pocefi  ; & vires  quxiibee  in  alias  plures  fe- 
cundum diveri^  diretfliones  agentes  refolvi  pofiunt . 

T H E O R.  XXXI. 

Si  corpus  A in  firmum  obicem  D C ohhque  impingar  , erir  ener-  f' 
gia  percuffionts  , feu  magnitudo  iclus  oblufut  ad  magnitudi-^  *'' 
nem  iSlus  , quem  produceret  idem  corpus  eadem  cthrir.tr e per- 
fendiculariter  mpingens  , ut  finus  anguli  tneidentiee  ACD  ad 
radium . 

Ab  A in  obicem  demittatur  perpendicularis  AD,  fi  fiiper- 
ficies  obicis  fit  plana  ; vel  fi  curva  , demittatur  perpendicu- 
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laris  in  planum  tangens  obicem  in  pundlo  incidentia!  C,  & 
compleatur  redangulura  D B.  Jam  ( per  corol.  3 proce- 
dentis) motus  corporis  A ut  AC  in  recfla  AU  oquipollet  duo- 
bus moribus  fimul  iraprelTis  fecundum  diredliones  AB,  AD, 
qui  funt  ad  motum  in  AG  ut  recflo  AB,  AD  ad  AC:  fcd  mo- 
tui in  rcdla  AB  nullo  modo  refidit  obex  DG,  cum  enim  AB 
fit  ad  DG  parallela  , corpus  in  redla  AB  motum  in  obicem 
DG  nunquam  impinget;  vis  igitur,  qua  impingit  in  obi- 
cem , efl  ut  redla  A D:  ell  itaque  vis  corporis  A in  redla  AC 
ad  vim,  qua  impingit  in  obicem  , ut  AC  ad  A D:  fed  (i  per- 
pendicular  iter  cum  vi  ut  AG  impeglifet  in  eundem,  idlus 
magnitudo  per  AG  repra!fentaretur , motus  enim  totus  per 
obicem  dellrueretur  : quare  erit  magnitudo  idlus  obliqui  ad 
magnitudinem  idlus  perpendicularis,  ut  A D ad  AC;  hoc  efl, 
pouto  AC  radio  , ut  finus  anguli  incidentije  ad  radium  . 

T H E O R.  XXXII. 

Si  corpus  perfe£le  elajlicum  in  firmum  obicem  oblique  impingar , 
ab  illo  ira  refieblctur , ut  angulo  incident tce  aqualis  fiat  angu- 
lus reflexionis . 

Incidat  corpus  A perfedle  elallicum  in  firmum  obicem  ob- 
lique fecundum  lineam  AB;  dico  , corpus  illud  cum  eadem 
celeritate  ita  in  reda  BC  refledi , ut  angulo  incidentiz  ABD 
squalis  fit  angulus  reflexionis  CBF.  Reda  AB  exponat  mo- 
tum corporis  A in  diredione  AB.  Per  corol.  3 theor.  30 
refolvitur  hic  motus  in  alios  duos  fecundum  dirediones  A E, 
AD,  ad  quos  motus  in  AB  ell,  ut  AB  ad  AE,  A D;  fed  cum 
A E fit  ad  fuperficiem  obicis  parallela,  & A U ad  iplum  , vel 
faliera  ad  planum  obicem  in  B tangens  , perpendicularis;  vis 
illa,  qua  impingit  in  obicem , cfi  ea  folummodo,  qu«  ert,  ut 
AD,  fecundum  diredionem  ad  obicem  perpendicularem-^ 
agens:  fiat  jam  BE  squalis,  & parallela ipfi  AD,  & BF  squa- 
lis DB  vel  AR,  & compleatur  rcdangulura  EF,quoderic 
per  omnia  fimile  & squale  redangulo  DE.  Cura  igitur 
motus  ut  A E fecundum  diredionem  ad  obicem  parallelam 
per  idura  non  dcllruatur , quippe  huic  motui  obex  non  ell 
contrarius  , pofi  impulfum  ad  B permanet  io  corpore  vis 
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ut  AE  vel  BF  movendi  fccandum  diredtionem  BF  : fed  ex 
natura  elarticitaris  , corpuf  cum  vi  ut  EB  fecundum  diredtio- 
nem EB  in  obicem  impingens,  eadem  vi  fecundum  eandem 
diredtionem  refledtitur  ; motu&  igitur  corporis  ad  pundtum 
incidenti*  B componitur  ex  motu  ut  BF  lecundum  diredtio- 
nem BF  , & motu  ut  BE  fecundum  diredtionem  BE  ; quare 
( per  corol.  2 theor.  30  ) corpus  in  redta  BC  cum  vi  ut  BG 
movebitur  : fed  ob  AD  , CF  aequales  & parallelas  , item  ob 
DB  , BF  , & angulos  ad  D & F aequales  , erit  angulus  CBF 
aequalis  aneulo  ABD,  hoc  elt,  angulo  incidentis  squalis  eric 
. angulus  reflexionis  . Q..  E.  D. 

P R O B L.  I V. 

Corporum  tblifue  impingentium  poft  occurfum  determinare  motus  « 

Moveantur  corpora  quscunque  A & B in  lineis  ad  fc  in-  £AB.  6. 
vicem  inclinatis  AC  , BG  , quarum  longitudines  refpcdtivcj  *• 
exponant  velocitates  corporum  A,  B;  redta  EFC  reprsfen- 
tet  planum  , i quo  tanguntur  corpora  in  pundto  concurfus ; 
in  quod  ab  A & B demittantur  perpendiculares  AE,  BF,  qus 
exponant  velocitates,  quibus  corpora  ad  fc  invicem  accedunt. 
Compleantur  redtangula  EG,  FH.  Per  cor.  3 theor.  30  motus 
corporis  A refolvitur  in  duos  altes  fecundum  diredtiones  AG, 

AE , ad  QUOS  motus  in  AC  ell , ut  AG  ad  AG  , AE  reijpedti- 
ve  ; fimiliter  motus  corporis  B refolvitur  in  duos  alios  fecun- 
dum diredtiones  BF  , BH  ; ad  quos  motus  in  BG  eft , ut  BG 
ad  BF , BH  rcfpedtive  : cum  vero  AG,  BH  fint  parallel*  ve- 
locitatibus , quibus  fecundum  has  diredtiones  moventur  cor- 
pora , in  fc  invicem  non  impingent ; adeoque  motus  fecun- 
dum hafce  diredtiones  per  i mpadtum  non  mutabiiur ; velo- 
citates imtur  , quibus  corpora  in  fe  mutuo  incurrunt , funt  ut 
AE  vel  GC,  & BF  vel  HG  . Corporum  igitur  A,  B cum  ve- 
locitatibus (3C  , HC  in  fe  mutuo  diredte  incurrentium  ( per 
probi.  2 fi  corpora  dura  fint , vcl  per  probi.  3 fi  elafiica... ) 
determinentur  motus  ; fiique  CL  velocitas  corporis  A a C 
verfus  L polt  impadtom  , orta  ex  velocitatibus  GG  , HG  . 
Cumque  , ut  oltenfom  cfl , maneat  in  corpore  vis  movendi 
fecuaaum  diredtionem  ad  AG  parallelam  cum  velocitate  uc 
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AG,  fiat  CM  asqualis  AG,  & compleatur  rc(5langulura  LW;  . 
in  hujus  diagonali  CN  movebitur  corpus  A polt  impacflura 
cum  velocitate  ut  CN  , ut  patet  ( per  corol,  2 theor.  30) 

£(  fimiliter  determinabitur  motus  corporis  B poli  impulfum. 
Q.E.F. 

THEOR.  XXXIII. 

i 

Si  mobile  A a tribui  potentiis  ope  trium  filorum  trahatur  , vel 
alto  quocunque  modo  urgeatur  fecundum  dtre^iones  AB  » A Ey 
AG,  ita  ut  bce  tres  potentia  fibi  mutuo  aquipolleant , hoc  efiy 
ut  bina  quavis  alterius  efil^um  deflruant , & corpus  per 
nullam  ipfarum  moveatur  potentia  illa  inter  fe  eandem  ra- 
tionem habebunt  cum  reUis  tribus  ad  ipfarum  direbliones  pa- 
rallelis & a mutuo  concurj u terminatis  . 

■ Exponat  AD  potentiam,  feu  vim  qua  mobile  A urgetur  ab 
A verfus  B ; vis  huic  aequipollens  feu  aequalis  & corpus  con- 
trarie ab  A verfus  D urgens  etiam  per  A D exponetur  ; fed 
( per  cor.  3 theor.  30 ) vis  ab  A verfus  D corpus  impel- 
lens asquipollct  duabus  fecundum  diredlioncs  AC,  AE  agen- 
tibus , ad  quas  vis  prior  ab  A verfus  D agens  ell. , ut  A D 
■ad  AC,  AE,  vel  ad  AC,  CD  rcfpcdlivc;  & viciflim  vires  fe- 
cundum rcdlas  AG,  AE  agentes,  & vi  corpus  ab  A verfus  D 
urgenti  limul  atquipollentcs,  debent  elTe  ad  vim  eandem  fe- 
cundum AD,  ut  AG  & AE,  vel  CD  ad  AD;  quare  etiam  vi- 
res fecundum  rc<5las  AC  , AE  agentes  , & atqui pollemes  vi, 
-qua  corpus  ab  A verfus  B urgetur  , ejufquc  efFc6lum  dellru- 
entes,  debent  efle  ad  eandem , ut  AC,  CD  ad  AD;  hoc  ell, 
fi  idem  mobile  a tribus  potentiis  fibi  mutuo  aequipollentibus 
•fecundum  diredlioncs  AB,  AC,  AE  urgeatur,  erunt  has  tres 
potentue  ut  redlas  AD  , AG  , AB  refpedlivc  . Q.E.D. 

Cor.  I.  Cum  in  triangulo  quovis  larera  fint  ut  iinus  angu- 
lorum oppofitorum,  erit  AG  ad  CD,  ut  finus anguli  ADC  vel 
^ DAE  ad  finum  anguli  DAG;  unde  quajvisduajpotentiaEerant 
. inter  fe  reciproce  ut  Iinus  angulorum  , quos  line»  diredlio- 
num  cum  linea  dircdlionis  tertis  potentis  continent . Ell 
i prstcrea  AD  ad  AC, ut  finus  anguli  C vel  AED  ad  fioura  an- 
guli CDA  vcl  DAE;  & fimiliter  potentia  fecundum  AB  agens 
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cft  ad  potcniiarn  fecundum  AE,  ut  finus  anguli  AED  ad 
finura  anguli  A D E vel  C A D . 

Cor,  1.  Si  pondus  B du«  potenti*  R , S filorum  ope  fe-  ^ ^ 

eundum  redlas  AR  , AS  trahentes  fullincant,  puncflum  A a 
tribus  potentiis  urgetur  , quarum  du*  fecundum  diredllones 
AR,  A S agunt,  & altera  etl  vis  gravitatis  ponderis  B agens 
fecundum  redlam  AB  ad  terrarh  perpendicularem;  unde  erit 
potentia  R ad  vim  gravitatis,  ut  AC  ad  AD,  vel  ut  finus an>  , 
guli  DAE  ad  linum  anguli  DEA  vel  GAE;  & potentia  S erit 
ad  vim  gravitatis,  ut  EA  ad  AD,  vel  finus  anguli  CAD  ad 
finum  anguli  DEA  vel  GAE,  & potentia  R cni  ad  S poten- 
tiam , ui  finus  anguli  E A D ad  finum  anguli  G A D. 

' Theorema  hoc  cum  fuis  corollariis  eft  fundamentum  to- 
tius Mcchanic*  nov* , quam  Dominus  Fartgmn  edidit  , & 
ab  ipfo  etiam  immediate  confequuntur  pleraque  theoremata 
mecnanica,  qu*  in  eximio  opere  5^0.  Alphonfi  Borilli  de  Mum 
animal,  continentur  ; ejus  enim  ope  vires  mulculurum  *fli- 
mari  pofiunt . 

T H E O R.  XXXIV. 

Si  grave  B plano  inclinato  incumbat  ^ & h potentia  R fecundum 
dmbUonem  plano  parallelam  agente  fuflineatur  , nec  in  plano 
illo  defeendat ; potentia  R erit  ad  pondus  corporis  B,  utjinus 
anguli  inclinationis  ad  radium  . 

Per  pundlura,  ubi  grave  plano  incumbit,  ducatur  adeom-  g 
munem  fedlionera  plani  & horizontis  perpendicularis  AG  , 
a cujus  puniflo  quovis  A demittatur  in  planum  horizontis  per- 
pendicularis AD,  & jungatur  G D : erit  ( per  def.  6 el  1 1 ) 

AGD  angulus  inclinationis  plani  & horizontis,  cujus  finus  elt 
AD  polito  GA  radio.  Dico  jam  AG  eflead  AD,ut  pondus  cor- 
poris A ad  potentiam  R . Gorpus  enim  B a tribus  porentiit 
fecundum  diverfas  diretfliones  agentibus  , 6c  fibi  muiuo  in 
*quilibrio  politis  urgetur  ; quarum  prima  eft  vis  gravitati» 
fecundum  dirctflionem  BE  ad  GD  perpendicularem  agcns,fe- 
cunda  ell  potentia  R corpus  trahens  fecundum  dire^ionem 
BR  ad  AG  parallelam , terti*  autem  potenti*  fupple'  vico  m 
rerilleaiia,ieu  contranitentia  plani  fecundum  lineam  FBH  fibi 
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pcrpendiculircra  agens  ; nara  readtio  aflioni  feraper  eft 
squalis  , & Bc  in  plagam  contrariam  : cumque  planum  per- 
pcndiculariter  a mobili  prematur  fecundum  diredlionem  BF, 
planum  zqualiter  reaget  in  corpus  fecundum  dire<5lionemBH, 
& contranitentia  illa  equipoliet  potentis  fecundum  BH  mo- 
bile urgenti : cumque  hx  tres  potentia:  fint  fibi  mutuo  ia 
zquilibriOy  & mobile  ab  ipBs  fuBineatur,  fi  ducatur  FG ad  EB 
parallela  , redis  AC  occurrens  in  G,  erit  potentia  R ad  vim 
gravitatis , ut  BG  ad  FG  (per  prscedens  theor.)  Sed  ob  tri- 
angulum CFG  redlangulum,&  demiiTam  in  baBnCG  perpen- 
dicularem FB  eft  ( per  8 el.  d ) , ut  BG  ad  FG  , ita  FG  ad 
GC,  & ut  FG  ad  GG,  ita  (per  4 el.  d)  erit  AD  ad  AC;  qua- 
re eft  potentia  R ad  vira  gravitatis,  ut  AD  ad  AC,  vel  ut  Unus 
inclinationis  plani  ad  radium  . Potentia  igitur  aliq^ua  potefl 
grave  in  plano  inclinato  fullinere,modo  potentia  illa  ut  ad  pon- 
dus gravis,  ut  liniis  inclinationis  plani  ad  radium.  Q. E. D. 

Cor.  I.  Cum  potentia  R impediat  defccnfura  gravis  in  pla- 
no AC  , & ejus  momento  , quo  in  illo  defccnderc  nititur  , 
squipollcat , fequitur  , gravis  cujufque  vim  dcfccndendi  in 
plano  inclinato  e(Tc  ad  vira  , qua  dcfccndere  conatur  in  per- 
pendiculo , ut  ftnus  inclinationis  plani  ad  radium  . 

Cor.  2.  Hinc  etiam  plani  inclinatio  talis  affignari  poteil , ut 
fuper  illud  quantulacunque  potentia  pondus  quodeunque  ma- 
gnum fullincre  , vel  etiam  elevare  poterit . 

LECTIO  XV. 

De  defceafu  gravium  in  planis  inclinatis  & pett- 
dtilorum  motu . 

PErailis  iis  , qus  ad  motum  generaliter  fpcflant ad  eos 
jam  devenimus,  qui  ex  datis  viribus oriuntur,motus ; in 
quibus  exponendis, & phznomenis  inde  ortis  rcccnfendis 
prscipue  vetiatur  vera  Pliyfica . Ut  igitur  a Braplicidimis 
ordiamur,  imprimis  conBdcranda  venit  vis  illa,  qus  uni- 
formiter, hoc  ell,  ubique  eodem  tenore,  verfus eandem  fera- 
per plagam  dirigitur  , qualis  vulgo  fupponitur  elfe  vis  gra- 
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vitatib : quamvis  enim  certum  fit , gravitatis  vim  non  ubique 
eandem  efTe  , fed  in  diverfis  a centro  terra:  difiantiis  quadra* 

' tis  diiUntiarum  reciproce  e(Te  proportionalem  ; cum  tamen 
diverfa:  altitudines  , ad  q^uas,  gravia  a nobis  projcdla  perve- 
niunt, exiguae  admodum  fint , pra;  ingenti  illa  a telluris  cen- 
tro dillantia  ; in  tantilla  hac  altitudinum  difiereotia,  eandem 
ubique  efie  gravitatis  vim  , tuto  , & abfque  minimo  fenfibifi 
errori , fupponi  potefi  . 

De  motu  itaque  gravium  in  hoc  loco  agendum  efi  : ma- 
tum autem  illum  peragi  fupponimus , vel  in  planis  ad  hori- 
zontem  inclinatis  , vel  in  fuperfidebus  curvis  , quales  funt 
rphasrica; , & cycloidica: ; vel  in  fpatiis  denique  liberis  Sc 
non  refiilentibus  , de  quibus  fequentia  dabimus  theoremata  . 

T H E O R.  XXXV. 

Defcenfus  corporis  gravis  fuper  plano  quovis  inclinato  ejl  motus 
aquabiliter  acceleratus  . Ejique  vel^itas  , quam  grave  fuper 
plano  inclinato  , in  dato  quovu  tempore  } quiete  decidens  , 
acquirit , ad  velocitatem  d gravi  perpendieulariter  cadente  eo- 
dem tempore  acquifitam  , ut  altitudo  plani  ad  ejus  longitudi- 

Sit  planum  inclinatum  AB , fuper  quo  defeendat  grave  D . 

Per  corol.  primum  , theor.  34  eli  vis  , qua  dcfccndcfe  cona- 
tur grave  loper  plano  quovis  inclinato  , ad  vim  abfolutam 
gravitatis  , qua  Ic.  in  perpendiculo  dcfcendcrct , in  conllanti 
ratione  , quae  efi  finus  inclinatione  plani  ad  radium  , fcu  ut 
altimdo  plani  ad  ejuldem  longitudinem  ; adeoque  cum  ea- 
dem maneat  vis  abfoluta  gravitatis  corporis  D , eadem  quo- 
que manebit  vis  , qua  fuper  plano  AB  defeendere  conatur  . 

Vis  igitur  illa  eadem  feraper  tenore  in  grave  D aget ; adeo- 
que fi^militer  applicata  , per  legem  fecundam  , aequalia  fem- 
per  velocitatum  incrementa  fuperaddei ; haud  fccus  , ac  fic  t 

in  gravibus  in’ perpendiculo  cadentibus  . Eli  igitur  defccn-  .j 

fus  gravium  in  plano  inclinato  motus  uniformiter  accelera- 
tus . Q,  E.  D.  j 

Porro  incrementa  velocitatum  gravium  in  perpendiculo  , 

Si  in  plano  inclinato  cadentium  , qu<e  eodem  tempore  inde- 
finite 
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finite  exiguo  producuntur  « funt  ad  fe  invicem  ut  vires  qui- 
bus producuntur;  at  vires  funt-in  conlUnti  ratione  , fcil.  ut 
longitudo  plani  AB  ad  ipfius  altitudinem  AC  ; quare  incre- 
menta velocitatum  inde  orta  erunt  in  eadem  ratione  . Ac 
proinde  (per  12  prop.  elcmenr.  5)  furama  incrementorum 
unius  erit  ad  furamam  incrementorum  alterius  in  eadem  ra- 
tione ; hoc  ell  velocitas  corporis  gravis  in  perpendiculo  ca- 
dentis ed  ad  velocitatem  corporis  iuper  plano  inclinaro  in- 
terea defeendentis  , ut  longitudo  plani  ad  ejus  altitudinem  . 
Q,  E.  D. 

Ckirol.  i.  Velocitates  corporis  gravis  in  plano  inclinato  ca- 
dentis fuiit  , ut  tempora  , quibus  acquiruntur  . 

Corol.  2.  Qpa-cunque  igitur  in  theor.  1 2 „ & ejus  corol.  de 
motu  uniformiter  accelerato  demonrtravimus  , vera  quoque 
erunt  de  dcfcenfu  gravium  in  planis  inclinatis  . Scii,  fpatium 
a gravi  in  plano  iiKlinato  cadente  dato  tempore  percurfum  ^ 
ab  initio  motus  computatum  , dimidium  erit  idius  , quod  in 
illo  tempore  a mobili  uniformiter  percurri  poteft  cum  velo- 
citate ultimo  acquifita . Item  fpatia  percurla  , ab  initio  mo- 
tus computata  , funt  in  duplicata  ratione  temporum  « vel  ce- 
leritatum . Er  celeritates  , & tempora  funt  in  fubduplicata^ 
ratione  fpatiorum  pcrcur  forum  . 

Corol.  }.  Hinc  etiam  gravis  afcenfus  per  planum  quodvis 
acclive  eft  motus  uniformiter  retardatus  , ficut  fit  in  afcenfu 
corporis  in  perpendiculo , iliumque  eadem  omnino  fym- 
ptomata  comitantur . 

S C H O L I U M. 

Si  ad  experientias  recurratur  , has  omnes  ratiociniis  noflris 
conformes  effc  reperiemus  ; & in  planis  non  admodum  de- 
clivibus experimenta  infiitucre  facile  cft  , cum  motus  haud 
admodum  veloces  cxadle  rocnfurari  polTint ; fecus  ac  fit  in 
dcfcenfu  in  perpendiculo,  ubi  pernicitas  motus  obfervationi- 
bus  accuratis  locum  non  relinquit . 

Notandum,  nos  fupponerc  plana  cxadlc  polita,  & motum 
fuper  iis  nulla  fcabtitic  impeditum  . 

PROBL. 
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Dato  plano  inclinato , ajjignare  quam  ejus  partem  percurrit  grj- 
ve  , interea  dum  altud  grave  datum  fpatium  in  perpeTidicuJo 
perfecerit  . 

Sit  planum  inclinatum  AB  , fuper  quo  dcfcendat  grave  ex 
A ;'alTignanda  cll  longitudo,  quas  a gravi  in  plano  inclinato 
cadendo  percurritur  , interea  aum  aliud  grave  fpatium  AC 
in  perpendiculo  cadens  perfecerit.  A pundto  C in  AB  demit- 
tatur perpendicularis  CD  piano  occurrens  in  D;  erit  ADfpa- 
tium  in  plano  inclinato  confcdluno  tempore,  quo  grave  cadit 
in  perpendiculo  ex  A ad  C.  Si  enim  non  Iit  AD,  Ut  AE  fpa- 
tium eodem  tempore  confcdlum  , quo  grave  cadit  cx  A ad 
C , quod  vel  majus  vel  minus  fit  quam  AD  . Ducatur  hori- 
zontalis redla  CB  . Et  quoniam  per  theorema  1 2 in  eo  tem- 
pore, quo  grave  cadit  ex  A ad  C,  vclcx  Aad  E,  percurri  po- 
tefl  dupla  longitado  AC,  cum  velocitate  uniformi,  & aqua- 
li ei  , qux  acquiritor  cadendo  in  C ; .ficut  ( per  coroL  prace- 
dentis  ) in  eodem  tempore  percurri  potell  longitudo  dupla 
ipfius  AE  cum  ea  velocitate  , quas  acquiritur  in  E ; erit  (per 
theor.  VI. ) velocitas  in  C ad  velocitatem  ia  E acquiiitam  , 
ut  dupla  AC  ad  duplam  AE,vel  ut  AC  ad  AE:  fedcum  AC, 

AE  fimul  percurrantur  , erit  ( per  theorema  pracedcns)  ve- 
locitas in  C ad  velocitatem  in  E,  ut  AB  ad  AC ; quare  erit  ut 
AB  ad  AC,  ita  AC  ad  AE;  fed  ( per  odlavam  elemcnt.  tf ) ut 
- AB  ad  AC,  ita  AC  ad  AD:  quare  erit  ut  AC  ad  AE,ita  AC-ad 
AD  : ac  proinde  erit  AE  asqualis  AD,  minot  majori , quod 
fieri  non  potell . Non  igitur  aliud  fpatium  quam  AD  a gravi 
fuper  plano  AB  cadente  conficitur  , interea  dum  aliud  grave 
cadit  ex  A ad  C . Quod  erat  oflendcndum  . 

Corol.  Hinc  invenitur  fpatium,  per  quod  grave  in  perpen- 
• diculo  cadit , interea  dum  grave  fuper  plano  inclinato  per- 
currit longitudinem  quamvis  datam  AB:  nempe  fi  expundlo 
B ad  AB  erigatur  perpendicularis  retflaBC,  perpendiculo  oc- 
currens in  C , erit  AC  fpatium  qusfiium  . , v. 

Corol.  2.  Si  duo  vcl  plura  fint  plana  inclinata  AB  , AE  ; & tab.«. 
detur  fpatium  AD  , quod  a gravi  fuper  plano  AB  in  aliquo  fig-7- 

lem- 


/ 


Digitized  by  Googie 


TAB.  6 
fis-  S- 


TAB.  6 
fS  t. 


TAB. 
fs-  S‘ 


15»  INTRODUCTIO 

tempore  percurritur  ; invenietur  fpatiura  , quod  k gravi  in 
altero  plano  A E interea  percurritur  ; erigendo  ex  pundlo  D 
perpendicularem  DG,  cum  perpendiculo  occurrens  in  G;  6c 
ex  G in  AE  demittendo  perpendicularem  G H plano  AB  oc- 
currens in  H;  erit  AH  l^patium  quxQtum  : utrumque  enim 
fpatium  AD,  AH  conficitur  in  eo  tempore , quo  grave  in 
perpendiculo  defcendit  ex  A ad  G. 

^ol.  Ex  hujus  theorematis  demonliratione  conrtat , ve- 
locitates a gravibus  in  perpendiculo  , & in  plano  inclinato  , 
eodem  tempore  acquifitas  , e{Te  ut  fpatia  ab  iifdem  confedla  .■ 
T H E O R.  XXXVI. 

■ Tempus  , quo  percurritur  planum  inclinatum  AB  e(l  ad  tempus  , 
quo  percurritur  perpendiculum  AC  , ut  AB  longitudo  plani  ai 
longitudinem  perpendiculi  AC. 

Ex  G ad  AB  demittatur  perpendicularis  CD  ; & erit  tem- 
pus , quo  percurritur  AD,  xquale  tempori , quo  AC  percur- 
ritur . vero  tempus  , quo  percurritur  AB , ad  tempus, 
quo  percurritur  AD,  in  fubduplicata  ratione  AB  ad  AD  ( per 
corol.  a theor.  ^5  ) hoc  eB  , ob  AB  , AC  , AD  continue  pro- 
ponionales,  cB  tempus,  quo  percurritur  AB  ad  tempus,  quo 
.percurritur  AD  vel  AC  , uc  AB  ad  AC  . Quod  erat  demon- 
Brandum . 

Corol,  Hinc  tempora  , quibus  percurruntur  diverfa  plana  , 
AB  , AD , KB,  quorum  eadem  eli  altitudo  , funr  ut  longitu- 
dines planorum  : cB  enim  tempus  per  AB  ad  tempus  per 
AC  , ut  AB  ad  AC;  & tempus  per  AC  ad  tempus  per  AD  , 
ut  AC  ad  AD : quare  ex  aequo  erit  tempus  per  AB  ad  tem- 
pus per  AD,  ut  AB  ad  AD. 

THEOR.  XXXVII. 

Celeritates  gravium  fuper  plano  quovis  inclinato  , & in  perpendi- 
culo aquales  funt , abi  gravia  pervenerint  eu  eadem  altitudina 
ad  eandem  rtSiam  bortzontalem  . 

Sit  planum  inclinatum  AB  , perpendiculum  AC  . Du- 
cator horizontalis  rcfta  BC  . Dico\  celeritatem  acquifitam  in 
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punflo  B , poft'dcrcenfum  per  AB  , «qualem  fore  celeritati 
acquifit*  in  pundo  G , pofl  cafgra  per  AC.  A pundlo  G de- 
mittatur ad  AB  perpendicularis  CD  . Erit  AD  ipatium,  quod 
h gravi  in  plano  AB  cadendo  percurritur  , in  eo  tempore  , 
quo  aliud  grave  in  perpendiculo  defccndit  per  AC  : & ( per 
cor.  3 probi.  5 ) celeritas  in  C eil  ad  celeritatem  in  D , ut 
AC  ad  AD  , vel  ut  AB  ad  AC  . Quoniam  autem  celeritates 
fuper  eodem  plano  cadendo  acquifitas  funt  in  fubduplicata 
ratione  longitudinum  , qu«  k gravi  percurruntur  , erit  cele- 
ritas in  B ad  celeritatem  in  D in  fubduplicata  ratione  longi- 
tudinis AB  ad  longitudinem  AD  ; hoc  ell , ob  AB,  AC , AD 
continue  proportionales , ut  AB  ad  AC  . Sed  odenlum  , ce- 
leritatem in  C elTe  ad  eandem  celeritatem  in  D etiam  ut  AB 
ad  AC  ; quare  cum  celeritates  in  B & C eandem  habeant 
proportionem  ad  celeritatem  in  D , inter  fe  «quales  erunt  . 
Quod  erat  demonllrandum  . 

Cor.  Hinc  celeritates  , qu«  ii  gravibus  cadendo  ex  eadem 
altitudine  , ad  eandem  horizontalem  redlam  , fuper  planis 
utcunque  inclinatis  acquiruntur  , funt  inter  fe  aequales  : nam 
Qtraque  celeritas  , fcil  ea  , quae  acquiritur  in  pundo  B poli 
defcenfum  per  AB  vel  KB  6c  ea,  quae  acquiritur  in  pundo  D 
poli  defcenfum  per  AD  , «qualis  ell  celeritati  acquilus  ia 
dcfcenfu  gravis  ex  A ad  C. 

THEOR.  XXXVII I.  • 

Si  ex  eadem  altitudine  dtfcendat  mobtle  continuato  motu  per  quot- 
Itbet , ac  qualibet  plana  continua  AB  , BC  , CD  \femper  ean- 
dem tn  fine  velocitatem  acquiret  , quee  nimirum  erqualts  eft  ei  , 
que  cadendo  perpendiculariter  ex  pari  altitudine  acquiritur  . 

Per  A & D ducantur  horizontales  red«  HE  , DF  , & pro- 
ducantur plana  BC  , CD  , ut  cum  HE  conveniant  in  pundis 
G & E.  ( Per  corol.  tlicor.  37  ) eadem  celeritas  acquiritur 
in  pundto  B , defeendendo  per  AB  , ac  fi  per  GB  defeen- 
dilTct  grave  : fupponinius  autem  , flexum  , aut  pundum  B 
non  impedire  motum  gravis  cadentis  , fed  tantum  ipfius  di- 
redionem  mutare;  adeoque  in  pundo  G eadem  erit  celeritas 
acquifita  defeendendo  per  AB,BG,  ac  fi  per  GG  dcfcendilTet. 
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Sed  defeendendo  per  CG  eadem  acqijiritur  celeritas  , quatti 
obtineret  grave  cadendo  per  EG  : adeoque  cum  flexus  C ve- 
locitatem gravis  non  minOcre  lupi^ianiiur  , in  D eandem  ve- 
locitatem habebit  , ac  ll  delcendiiret  per  pianum  ED  vcl 
per  EF  perpendiculum  . Q.  E.  D, 

Cor.  i..Hinc  litiaet , per  circuli  circumferentiam  » vel  per 
curvas  quaslibet  defccndente  mobili  , ( nara  curvas  tanquam 
ex  infinitis  redtis  compolitas  hic  confiderare  liceat  ) feraper 
eandem  ipli  velocitatem  acquiri  » ac  fi  ab  eadem  altitudine 
redii  in  perpendiculo.defcendcric  grave  . 

Cor.  2.  Qgod  fi  grave  , poti  delccnfuin  per  AB,  BC,  CD, 
vcl  per  HD  1'urlunj  convertat  motum  fuum  j afccndct  ad 
eandem  , unde  venit  , altitudinem  per  qu«cuoque  plana  in- 
clinata : nanv  cum  gravitas  eadem  femper  vi  in  eodem  pla- 
no agat , five  afeendae  corpus  five  dcfcendae  , eadem  erit 
ejus  efficacia  ad  corporis  velocitatem  in  afccnfu  minuendam  ^ 
qua!  cll  ad  ipfam  in  dercenfu  augendam  ; tantum  igitur  etl 
aecrementum  velocitatis  in  pundlo  C , dum  afeendit  mobile 
a.  D ad  C , quantum  fuit  incrementum  velocitatis  acquifirum 
in  dcfccnfu  a C ad  D ; ac  proinde  eadem  erit  velocitas  in 
C , poli  afcenfum  per  GD , qu«  erat  prius  in  eodem  pun- 
ito , poft  dcfccnfum  per  AB  , BC  » Similiter  velocitas  in  B 
poli  aicenfum  per  CB  eadem  efi  cum  velocitate  acquifiia  in 
dcfccnfu  pet  AB  vel  BG  fic  etiam  gravitas  tantundem  de- 
trahet 2 velocitate  mobilis  afeendendo  per  BA  , quantum 
acquirebatur  in  dcfcenfu  per  AB  ; & in  pundlis  asque  altis 
eaaem  femper  erit  mobilis  velocitas : fcd  velocitas  in  iniiio 
defcenfus  , fcil.  in  punilo  A nulla  fuit  ; adeoque  alcendendo 
in  punito  illo  A omnis  tolletur  velocitas  ; quod  igiiur  pun- 
itum errt  terminus  , ad  quem  mobile  afeendendo  perveniet  . 
TAB.  «.  Car.  Si  mobile  per  lupcrficiem  quamvis  AB  defeendat 
fs-  »»•  ad  punitum  infimum  B , ac  deinde  , velocitate  cadendo 
acquifita  > per  fuperfidem  fimilem  & aequalem  BC  afccndat  ; 
aequalibus  temporibus  per  sequalia  fpaiia  afeendet  , ac  de- 
jieeadet . 
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T H E O R.  XXXIX. 

Si  a puncto  fupremo  A , vel  infimo  B circuli  ad  borizontem 
ere&f  ducantur  quiehbet  plana  inclinata  AC  , BG  ufque  ai 
circumferentiam^  tempora  dtfcenfuum  ptr  ipfa  cequilta  erant 
tempori , quo  grava  perpendiculartter  per  diametrum  cadunt . 

Cadat  grave  ex  A ad  G fupcr  plano  AC  : dico  , tempus 
dcfcenfus  per  AC  acouale  cfTe  tempori  defcenfus  per  diame- 
trum A B . Nara  angulus  A C B in  feraicirculo  rcdlus  clI , ( per 
31  clement.  tenii ) unde  cum  k pundio  C ad  AC  ereda  fit 
perpendicularis  BC  perpendiculo  AB  occurrens  inBjcrii  (per 
corol.  1 probi,  y)  tempus  defcenfus  per  AC  in  plano  in- 
clinato xqualc  tempori  cafus  per  AB  in  perpendiculo  . Di- 
co etiam,  tempus  per  CB  eidem  tempori  per  AB  aquale  fore. 
Ducatur  CD  ad  AB,&  DB  ad  AC  parallela:  & ( per  34  de- 
ment. primi)  erit  CD  aqualis  AB;  <Sc  ob angulum  ACB in fe- 
micirculo  redum,erit  angulus  CBD  redus:  quare  cumapun- 
do  B fuper  C B eredla  Ut  ad  angulos  redos  BD  cum  per- 
pendiculo conveniens  in  D ; erit  X per  corol.  i probi.  5 ) 
tempus  per  CB  asquale  tempori  dcfcenrus  per  C D ; fed  elt 
CD  aqualis  AB  , unde  tempus  per  CB  aquale  erit  tempori 
per  A B . 

Idem  aliter  fic  oUcndi  poflit . Tempus  dcfcenfus  per  AB 
cft  ad  tempus  per  EB  in  (ubduplicata  ratione  ABadEB,  hoc 
cft  (ob  AB,  BC,  EB  continue  proportionales)  ut  AB  adBC, 
vel  BC  ad  EB  ; fed  ( per  theor.  3«?  ) tempus  per  BC  ell  ad 
tempus  per  EB  in  eadem  ratione  BG  ad  EB : quare  cum  tem- 
pora per  AB  & BG  ad  tempus  per  EBeandemobtincantratio- 
nem  aqualia  erunt . Qjuod  erat  demonflrandum  , 

Cor.  i.  Si  ducatur  perpendiculum  AB  , & fuperdiametro 
AB  deferibatur  circulus;  omnia  plana 'a  pundo  B , vela 
pundo  A , ad  circuli  circumferentiam  duda  eodem  tempo- 
re percurrentur;  eodem  fcil.  tempore  percurruntur  AB,  CB, 
DB,EB,FB,GB. 

Cor.  2.  Si  in  eodem  pundo  fupremo  A , plures  circuli 
ABD,  AGK  fc  mutuo  tangant,&  exeant  plura  plana  AB,  AC, 
AD,  AE  circulos  fecantia;  partes  GE,  HB,  LC,  KO  aquali 

tem- 


TAB.  jr, 
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tempore  percurrentur  , ft  iniiium  motus  fiat  a pun<5lo  fu* 
premo , 

T H E O R.  XL. 

Si  duo  gravia  defctndant  fuper  duobus  aut  pluribus  planis 
/imihter  tnclinatis  , & proportionalibus  ; tempora  tis  percur~ 
rendis  imptnfa  erunt  in  fubdupUcata  ratione  longitudinum 
planorum  . 

Percurrat  grave  quod  vis  plana  AB  , BC  , alterum  autem 
grave  plana  DE  , EF  fioailitcr  ad  horizontem  inclinata  & 
proportionalia  , hoc  efi  , ut  fint  anguli  B AG , EDH,  item 
BGA,  EHD  atquales;  & AB  ad  BG,  ut  DEadEF.  Dico,tem* 
pus,  quo  percurruntur  AB,  BC,  ad  tempus, quo  percurruntur 
DE,  EF,  fubdupUeatam  habere  rationem  planorum  AB,BC 
ad  plana  DE  , EF  . Ob  triangula  ABG,  DEH  «quiangula, 
e(l  AB  ad  DE,  ut  BGad  EH;  fed  exhypothefi,  ut  AB aa  DE, 
ita  efi  BC  ad  EF,  quare  ut  BG  ad  EH,  ita  efi  BC  ad  EF;  & 
ita  (per  12  elcmcnt.  quinti)  cfl  GCadHF.  Sed  quia 
AB  , DE  fimiliccr  inclinata  fune  , eodem  prorfus  modo  per- 
curruntur , ac  fi  partes  efient  ejufdem  plani ; fic  etiam  plana 
GC,  HF  eodem  modo  percurruntur,  ac  fi  panes  cCTcnt  ejuf- 
dem plani : adeoque  tempus  per  AB  erit  ad  tempus  per  DE 
in  fubdupUcata  ratione  AB  ad  DE:  & tempus  per  GC  efi  ad 
tempus  per  HF  in  fubdupUcata  ratione  GC  ad  HF,vclinfub* 
duplicata  ratione  AB  ad  DE.  Sed  tempus  per  GB  efi  ad  tem- 
pus per  HE  , in  fubdupUcata  ratione  GB  ad  HE,  vel  AB  ad 
DE;  adeoque  (per  15»  element.  quinti  ) tempus  per  BG 

!>ofi  defcenfuni  ex  G vel  A efi  ad  tempus  per  EF  pofi  de- 
cenfum  ex  H vel  D in  fubdupUcata  ratione  AB  ad  DE  , hoc 
efi,  ut  tempus  per  AB  ad  tempus  per  DE:  adeoque  (per  la 
elem.  5 ) tempus  per  AB  , BC  erit  ad  tempus  per  DE,  EF, 
ut  tempus  per  A B ad  tempus  per  DE  ; vel  in  fubdupUcata 
ratione  AB  ad  DE;  verum  ob  AB  ad  DE,  ut  BG  ad  EF,  erit 
AB  ad  DE,  ut  AB,  BC  ad  DE,  EF;  adeoque  tempus  per  AB, 
BG  erit  ad  tempus  per  DE,  EF  in  fubdupUcata  ratione  AB  , 
BC  ad  DE,  EF.  cLe.D.  Idem  fimiliter  ofiendetur  fi  plura 
efient  utrobique  plana  inclinata,  Si  proportionalia,  unde  pa- 
tet propofitum . 
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Cor.  Si  fint  du«  fupcrBcics  curv*  AB  , DE  fimiles  , & ^ 

fimiliter  pofitae,  hx  minime  differunt  ab  infinitis  numero  pia-  fig.j. 
nis  , infinite  parvis  , & proportionalibus  , & ad  fe  invicem 
fimiliter  inclinatis  : adeoque  erit  tempus  dcfcenfus  per  fu- 
perficiem  AB  ad  tempus  delcenfus  per  fuperficicra  DEinfub- 
duplicata  ratione  AB  ad  DE  . ' , ' ! 

P R O B L.  'VI. 

»1  ^ ^ V ^ 

Dato  fpatio  A B in  plano  utcunque  inclinato  , in  dato  tempore  d tab  7. 
^rovi  e quiete  cadente  percurfo  , invenire  fpatiumpercurfumfs-^- 
aquali  tempore  f in  alio  plano  contiguo  BG  pofito  , grave  in 
fecundo  boc  plano  matum  fuum  cmtinuare  . . ' * - •/ 

- Per  A ducatur  horizontalis  rctffa  AE  , producatur  BG 
ad  E , ac  fiat  BD.  squalis  AB;  & retflis  EB,  ED  capiatur  t^r-^ 
tia  proj3ortionalis  E,C  : erit  BG  fpatinm  , qnod  in  Iccur^dd 
'plano  a gravi  motum  1 fuum  continuante  squali  tempore 
percurritur  , quo  AB  in  primo  plano.  Exponat  enim  AB  vel 
tempus  per  AB  , unde  ( per  corol.  theor.  36  ) EB  exi 
ponet  tempus  per  EB  i Eil  vero  tempus  per  EB  ad  tempus 
per  E Cio  fubduplicata  ratione  EB  ad  EC  boe  cfi  , ut  HB 
ad  ED;  fed  efi.EB  fpatiom;  quod  pcrciirriturtemporeutEB; 
adeoque  EC  erit  Ipatium  , quoa  percurritor  tempore  ut 
ED  ; ac  proinde  BG  cfi  fpatium  , quod  percurritur  tempo- 
re ut  DB  vel  AB,  poii- cafiim  ex  E vel  A'.  Qiod  erat 
inveniendum.  . .‘1  ' . * ■ • , . - 

. P-R  O.B  L.  VII.  ' 

Dato  fpatio  AB  in  plano  inclinato  h gravi  e quiete  cadente  fer-  TAB. 7. 
curfo  m dato  tempore  ;•  item  fpatio  BG  /n  alto  plano  contiguo  , fis-7- 
in  quo  grave  motum  fuum  continuat : invenire  tempus  , quo 
' per  currit  tir  fpatium  illud  datum  BG  . 

. Ducatur  per  A horizontalis  rct^a  A E , cui  occurrat  B C 
produ<5la  in  E;  inter  EB,  EC  inveniatur  media  proportiona- 
lis E D.' Et  fi  AB  exponat  tempus,  quo  percurritur  AB,  BD 
-exponet  tempus  auarfitum  , quo  percurritur  BC  . Etl  enim' 
«empus  per  AB  aa  tempus  per  EB  , ut  AB  ad  EB  ; adeoque 
EB  exprimet  tempus,  quo  ^are  cadet  per  EB:  at  efi  tempus 
per  EB  ad  tempus  per  EG  m fubduplicau  ratione  EB  ad  EC; 
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fiveob  EB,  EDy  EC  continue  proportionales,  ut  EB  ad  ED; 
fed  eil  EB  ut  tempus  per  EB;  uade  DB  erit  ut  tempus  per 
BC  . Ac  proinde  tempus  per  AB  erit  ad  tempus  BC,  ut  AB 
ad  BD.  Q,E.D.  ^ 

Car.  Hinc  fi  «ave  fucceflive  per  plura  plana  inclinata 
AB,  BG,  CD  deteratur,  aSignari  ^te(t  tempus  , io  quo  per 
fingula  movetor : producantur  enim  BC,  CD,  ut  cum  horU 
zontali  per  A duai  cdnveniant  in  E,  & F;  inter  EB,  EC 
fiat  EG  media  proportionalis ; item  inter  FC , FD  fiat  media 
proportionalis  FH,  & fi  AB  exponat  tempus  per  AB,  BG  ex- 
ponet tempus  per  BC,  & CH  exponet  tempus  per  CD. 

Dtf.  Si  grave  quodvis  A,  filo  tenuifiimo  circa  centrunu 
B mt^ili , appendatur  ; talem  machinam  Peniulum  appella- 
mus . Qpod  11  Pendulum  circa  B rotetur , ut  grave  arcum 
CAD  deferibat , idem  motus  huic  gravi  accidet , ac  fi  in  fu- 
TCrficie  fphacrica  CAD,  perfedle  aura,  ac  levigata,  motum 
xuilTet  corpus  grave . Etenim  motura  circa  pundlum  B li- 
berrimum funpooimus  , & ab  aeris  refifientia  , quae  in  gra- 
vioribus penaulis  exigua  admodum  cfi  , abfirahimus : quod 
fi  pendulum  ad  fitum  BC  deferatur  , & exinde  demittatur  , 

frave  defeendendo  deferibet arcum  CA,  & in  pundlo  A eam 
abebit  velocitatem  , quas  acquiritur  cadendo  per  E A , qua 
Velocitate  per  tangentem  in  A exire  conabitur  ( per  legem 
primam  ).  Verum  cum  per  filum  AB  detineatur  in  periphe- 
ria  CAD,  afccndet  per  arcum  AD  ad  easdem  altitudinem, 
fcil.  ad  D,  ex  qua  decidit,  ( percor.  2 theor.  38  ) ubi  omni 
amifii  velocitate , fua  gravitate  rurfus  incipiet  dcrcendere  ; 
& ia  puncflo  A priorem  acquiret  velocitatem , cum  qua  afeen- 
det  ad  C:.  atque  lic  afeendendo,  & defeendendo  continuas  vi- 
brationes in  peripheria  CAD  perficiet.  Quod  fi  aer  pendulo- 
rum motui  nihil  obfiarct , & fi  nulla  efiet  fridlio  circa  cen- 
trum rotationis  B,  in  asternum  duratura;  forent  pendulorum 
vibrationes : at  ob  hafce  caulas  aliquantulum  , licet  infenfi- 
biliter  lingulis  vibrationibus  diminuitur  penduli  velocitas  in 
. pundo  A,  unde  fit,  ut  non  ad  idem  prascife  pundlum  redeat 
grave  penduli , fed  arcus,  in  quos  excurrit,  continuo  brevio- 
res rcadantur , donec  tandem  infenfibiles  evadant . 
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Ejufdem  penduli  librationes  exigute  , utcunque  incequales  fint  p 
fere  p & ad  fenfum  funt  aquidiuturna  . , . ‘ ; 

. Sit  pendulum  AB,  quod  ofcilUndo  dcfcrlbit  inJBqualc*  ir-  TAB.y. 
cus  CBD,  FBG:  dico,  aequalU  fere  ia  illis  deferibendis  infu* 
mi  tempora,iive  ofcillationem  in  arcu  CBD  «quali  fere  tem- 
pore peragi , quo  perficitur  olcillatio  ia  arcu  F B Q , modo 
arcua  CB,  FB  non  Hnt  nimis  magni . Ducantur  rubteofx 
CB,  FB,  DB,  GB;  & quoniam  arcus  fupponuntur  exi^i,  ii 
nec  longitudine  , ncc  declivitate  multum  i fubtesfis  fias  de- 
ficiunt : ac  proinde  grave  paria  fere  infumet  tempora  , five 
per  arcus  CB  , FB  , five  f»r  arcuum  fubtenfaa  feraiur ; fed  ' 
tempora  defccniuum  per  arcuum  fubtenias  aequalia  fooc  (per 
tbeor.  ) . Quare  tempora  per  arcus  BC  , FB  erunt  fere 
cqualia,  igitur  & horum  temporum  dupla,  fcil.  quibus  ofeii- 
kndo  deferibuntur  inaequalec  arcus  CBD,  FBG, erunt  ouoque 
£cre  arqualia . Qpare  ejuidem  penduli  vibrationes  ficet  ia 
areps  inasquales  excurrentes  , liint,  ialtem  ad  fenfum , asqul- 
diuturoa; . Q.  E.  D.  . , 

Huic  theoremati  fuifi^atur  experientia  pendula  enim 
duo  aeoualis  longitudinis  ad  motum  incitata  , quorum  unum 
in  multo  majores  arcus  cxcorrat  quam  alterum , tempora 
ofcillatJonum  &re  aequalia  habebunt , adeo  ut  in  centum 
ofcillitionibus  vix  erit  dilcrepantia  temporis  unius  of&Ua- 
tionis . . 

THEOR.  XLII. 

Durathnes  ofcillation$m  duorum  pendulorum  in  fimiles  areut 

excurrentium  funt'  in'  fubduplicata  rattene  longitudinum  pen’ 

iulorum.  - ,'v\  . i 

Sint  duo  pendula  AB,  CD  in  arcubus  fimilibus  EBP,  GDH 
ofcillintia ; erit  tempus  ofciliaiionis  penduli  AB  ad  tempus 
ofcillationis  penduli’CD  p in  fubduplicata  ratione  longitudi- 
nis AB  ad  lotffiitudinem  CD.  Nam  quooiam  arcus  EB,  GD 
funt  fimiles, & fimiUter  pofiti,  erit  (per  cor.  theor.  40)  tem- 
pus defcenfus  per  EB , m tempus  per  GD , in  fubduplicata 

L a ratiane 


Digitized  by  Google 


TAB. «. 
fe«. 


itf4  ..INTRODUCTIO 
ratione  EB  ad  G,D ; fcd  cempos  dcfcenfus  per  EB  e(l  dimi- 
dium ofcillationis  integra:'  in  arcu  EBP  , ficut  tempus  de- 
fcenfus  per  O D cil  dimidium  ofcillationis  integre  per  arcum 
GDH:  adeoque  tempus  ofcillationis  penduli  per  arcum  EBP 
erit  aa  tempus  ofcillationis  penduli  per  arcumGDH,  infub- 
duplicata  ratione  EB  ad  GD:  hoc  elt,  ob  arcus  EB,  GDilmi- 
les  , in  fubduplicata  ratione  femidiametri  AB  ad  femidiame- 
trum  G D ; vel  in  fubduplicata  ratione  longitudinis  penduli 
AB  ad  longitudinem  penauli  C D . Q,  £.  D.  - 

Cbr.  Longitudines  pendulorum  funt  in  duplicata  ratione 
temporum  , (quibus  olcillationes  perficiuntur . 

Cum  durationes  vibrationum  fint  reciproce  , ut  numerus 
vibrationum  eodem  tempore  peradlarum  , facile  ex  dato  nu- 
mero vibrationum,  qua:  ab  uno  pendulo  AB  nota:  longitudi- 
nis in  dato  tempore  perfiduntur  , dabitur  numertis  vibra- 
tionum , qua:  ab  alio  quovis  pendulo  CD  notas  longitudinis 
eodem  tempore  perfidentur ; capiendo  numerum , qui  fit  ad 
numerum  vibrationum  penduli  AB , in  fubduplicata  ratione 
AB  ad  CD,  flve  ut  AB  ad  mediam  proportionalem  inter  AB, 
CD  , vel  ut  radix  quadrata  numeri,  quo  exprimitur  longitu- 
do penduli  AB  ad  radicem  quadratam  numeri , quo  expri- 
mitur longitudo  penduli  C D . Et  viciffim  ex  dato  vibratio- 
num numero  , qux  eodem  tempore  1 duobus  pendulis  AB  , 
CD  perbeiuntur  , & data  longitudine  unius  fdl.  AB,  dabitur 
longitudo  alterius  CD;  nempe  tadendo,  ut  quadratum  nume- 
ri vibrationum  penduli  C D ad  quadratum  numeri  vibratio- 
num penduli  AB  , ita  longitudo  A B ad  longitudinem  quasfi- 
tam  CD  . 

T H E b R.  XLIIL  . 

P'tIocitas  penduli  in  punllo  infimo  efi  fubtenfa  arcus  , quem  de- 
' fcendendo  deferibit  .■  f’  ‘j  . I 

■ Si  pendulum 'AB,  quod  motu  fuo  deferibat  circulum 
BDCG:  dico,  velocitatem  acquifitam  cadendo  ex  D inlefle 
ad  velocitatem  in  B acquifitam  Citdendo  ex  C in  B , ut  chor- 
da arcus  BD  ad  chordam  arcus.  BC.  Per  pundla  D,  C ducan- 
tur horizontales  ret^x  DE , CF  : & erit  velocitas  gravis  ac- 
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quifita  dcfcenilcndo  per  EB  , ad  velocitatem  gravis  aequi  li- 
tam in  defcenfu  per  GB,  in  fubduplicara  raiionc  ER  ad  GB  ; 
hoc  eft,  ob  EB,  DB,  GB  continue  proportionales,  at  UB  ad 
GB  . Eadem  ratione  , velocitas  acquilita  a mobili  cadendo 
per  GB  e(l  ad  velocitatem  acquilitanl  in  cafu  per  FB , ut  GB 
ad  CB  . Quare  ex  «(^o , velocitas  acquilka  tn  ddcenfu  gra- 
•vis  per  EB  , erit  ad  velocitatem  acquifitam  in  defcenfu  per 
FB,  ut  DB  ad  GB;  fed  velocitas  acquilita  in  dtfeenfu-  per  ar- 
cum DB  eadem  e(l  cum  velocitate  acquilita  in  pcrpendicu- 
•lo  per  E B ; & velocitas  in  delcenfu  per  arcum  C B acquilita 
eadem  ell  cum  velocitate  in  perptndiculari  delcenfu  per  F B 
acquifita  . Quare  erit  velocitas  acquifita  in  defcenfu  per  ar- 
cum DB  , ad  velocitatem  acquilitam  in  defcenfu  per  arcum 
CB , ut  fubtcnfa  DB  ad  fubtenfam  CB  . Q.  E.  D. 

Corol.  I.  Sit  GB  perpendiculum  cujufvis  longitudinis  , & 
velocitas  acquifita  in  defcenfu  gravis  et^  G ad  B exponatur 
per  GB;  fuper  quo  tanquam  diametro  deferibatar  fcnaicircu- 
ius  GCD  B , ex  quovis  diametri  pundlo  E.  erigatur  nor- 
malis ED  peripherias  occurrens  inD,  ducaturqucchiordaGD: 
erit  haec  ut  vclodtas  a gravi  acquifita  cadendo  ex  altitudi- 
ne GE:  nam  ob  BG,  GD,GE  continue  proportionales,  erit 
ratio  BG  ad  GD  fubdoplicata  rationis  BG  ad  GE  , adeoque  BG 
erit  ad  GD,  ut  velocitas  acquifita  cadendo  ex  altitudine  GB 
ad  velocitatem  per  GF  cadendo  acquifitam  . Similiter  velo- 
citas acquilita  cadendo  per  GB  ell  ad  velocitarem  acquifi- 
tara  ex  cafu  per  GF,  ot  GBad  GG;  adeoque  velocitates  ac- 
quifka:  k gravibus  cadendo  per  altitudines  GE  , GF  funt  ut 
chordae  GD  , GC . 

Cor.  ».  Si  capiantur  arcus  BI , B z , B ? , &c.  tales,  ut  eo- 
.rum  fubtenfae  linr  ut  1,2,3,  &c,  refpetflive ; atque  vis  quas- 
dam agens  pendulum  furfum  impellat  per  arcum  BI , alia  ve- 
ro per  arcum  Bi , & alia  per  arcum  B3  ; velocitates  pen- 
duli in  pundlo  B Wfce  viribus  rooti  erunt  ut  i , 2 , 3 re- 
fpe<5live . • . ii  • 

Ope  hujus  theorematis  varix  in  quavis  ratione  data  ve- 
locitates mobili  tribueotur  ; aKsque  pcrculEoae  alterius 

L 3 cor- 
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coloris  acquiUtz  inter  fc,  & cum  aliis  initio  datis  comparari 
poflunt . 

tab.8.  Fiat  triangulum  ligneum  ABC  , in  quo  juxta  angulum  A 
fs  ]•  capiantur  duo  pun<fla  D , E , ouorum  diiUntia  talis  fit , uc 
pendula  duo  DF  , EG  ex  illis  libere  dependentia  fe  mutuo 
tangant,  6c  centris  D,  E,  intervallo  OF,  vel  EG  defcriban- 
tur  circulorum  arcus  FK,  GH,  in  quibus  capiantur  portiones 
FI,  GI;  Fi,G2;F3,G3;F4,  G4,  &c.  tales  ut  fubten- 
fint  ut  1 , 2,  3 , 4,  &c.  refpedivc  ; & li  grave  F ad  pun- 
<5him  5 attollatur  in  arcu  KF  , G vero  ad  puniflum  3 in  ar> 
cu  G H , atque  Hmul  demittantur  ( per  theor.  41 ) , ad  pun- 
dla  infima  fimul  pervenient , Sc  velocitates,  quibus  fcfe  per- 
cutient , erunt  ut  5 & 3 : quod  fi  poli  it^um  mobile  G in  ar- 
cu GH  afcendat  ad  5 , & mobile  F in  arcu  FK  afcendat  ad  3, 
erunt  velocitates  mobilium  F & G,  ut  3 & 5 rel^dlive  , & 
verfus  contrarias  partes . Ad  hunc  modum  facile  erit  expe- 
rientiz  fubjicere  regulas  motus , tara  in  corporibus  duris 
quam  elafiicit  ^ quas  in  ledUooibus  XIII , dc  XlV  demon- 
Itravimus.  J < 

Cura  cjufdem  penduli  vibrationes  minimz  fint  fere  zqui- 
diuturnz,  licet  arcus,  in  quibus  excurrat  pendulum,  flntinz- 
quales  ; hinc  egregium  pendulorum  ufum , ad  horologiorum 
automaton  motus  regendos  , monflravit  Cbriflianus  Hugent- 
us ; quamvis  enim  Galileus  hujus  fcientiz  author  pendula 
prius  adhibuit  in  obfervationibus  Adronomicis  , & Phyflcis, 
qu*  accuratam  temporis  menfurara  requirunt ; Hugemus  ta- 
men primus  horologia  pendulis  indruxit,  &expcrrentia com- 
probavit , horologia  ejufmodi  priora  illa  quorum  libratores 
horizontales  fuerint,  longe -fuperare  . Ex  eo  tempore  in 
ufum  communem  recepta  funt  horologia  pendulis  indrutda  , 

Jiuorum  aliqua  tara  adabre  elaborata  funt , ut  temporis  men- 
uram  exhibeant  motu  Solis  multo  judiorem,  qui  tempus  ap- 
parens , (eu  relativum  folummodo  mondrant , non  autem 
verum,&  abfolutum  ; unde  fit,ut  automata  pendulis  indru<51a , 
(latis  temporibus  horam  indicant  ab  apparenti  diverfam  , 8c 
aliquando  tempus  folaris  horologii  quindecim,  vel  fexdecim 
minutis  primis  fuperantem  , aliquando  totidem  minutis  ab 

eo 
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eo  deficientem:  nec  nifi  quater  in  quolibet  anno  Sol,  & horo- 
logium automaton  idem  temporis  pun£lum  monllrant . 

Quamvis  cjafdem  penduli  vibrationes  ( licet  excurrat  pen- 
dulum in  arcus  inaequales  ) fint  fere  , & ad  fenfum  sequidi- 
uturnas ; cum  tamen  non  lint  omnimodo  Sc  geometrice. ta- 
les , fed  majores  minoribus  fint  aliquantulum  diuturniores  , 
& vibrationes  pauxilla  temporis  quantitate  a fe  invicem  dif- 
ferant , ex  mBUis  minimis  diScrentiolis  tandem  magna  fa- 
tis conflatur  diSerentia  , idque  ita  efle  re  ipfa  , atque  experi- 
mentis evincitur  : fi  enim  , ut  aliquando  in  frigida  fit  tem- 
peflate  , lentore  aliquo  afficiantur  rotae,  ut  pendulum  mino- 
re vi  impellant , incitatius  quam  par  elf  fellinant  ofcillatio- 
nes  ; fi  nimia  lubticiute  polleant  rotae,  & pendulum  in  ma- 
jorem arcum  excurrere  cogant , lentius  'procedit  tempus  ab 
horologio  indicatum Imo  ex  nuperis  experimentis  in  A6iit 
Philofopbicit  Londinenfibus  rcccnfuis  conltat  automati  pen- 
dulum in  vacuo  vibrationes  perficiens  , fublata  acris  rcfUlca- 
tia  in  majores  arcus  excurrifle,  & flngulas  ofcillationes  in  ma- 
jore tempore  coraplcvifTe . X^ate  ut  pendulorum  ofcilla- 
tiones ad  omnimQdam  asqualiiatcm  redigantur,  &redproca- 
tionum  penduli  latiorum  , angufliorumquc  tempora  perfedle 
«qualia  evadant ; excogitavit  Hugtnius  methodum , quo  gra- 
ve penduli  per  cycloidis  arcum  femper  deferretur . In  fc- 
quentibus  autem  demonfirabitur  , tempora  dcfcenfuum  per 
quofeunque  ejufdem  cycloidis  arcus  ad  punefium  infimum 
quod  verticem  cycloidis  cfTe  fupponitur  , inter  fe  «qualia  cf- 
le  : adeoque  fi  grave  penduli  femper  in  arcu  cycloidis  mo- 
veatur , erunt  tempora  ofeiliationum  accurate  inter  fe  «qua- 
lia ; five  pendulum  in  majores  excurrat  arcus , five  in  mino- 
res . 


T H E O R.  XLIV. 

Si  centro  C , intervallo  quovis  G A deferihatur  circuli  quadrans 
. A HB,  atque  in  reda  AC  ea  lege  defeendat  mobJe,  ut  ejus  ve- 
locitas in  loco  quovis  P yZf  femper  «r  P L , qU'V  e'i  finus  arcus 
AL;  erit  tempus  ^ quo  deftendit  mobile  ah  A C,  aquale  tem- 
pori, quo  percurri  pofjit  peripberia  A HB  cum  uniformi  veloci- 
tate ur  C B,  qua  ultimo  d mobili  cadendo  acquiritur : erit  pra- 
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Urea  temfos  cafus  fer  ffatium  quodvts  K¥  ad  temput  cafut 
fer  ffatium  A f , ut  arcus  AH  ad  arcum  At;  & vis,  qua  in 
laco  quovis  F acceleratur  mobtle  , ertt  ut¥C  , que  efl  loci  d 
centro  dtftantia  . 

Dininguatur  peripberia  AB  in  particulas  innumeras  infini> 
te  exiguas  LLLL,  & ducantur  FH,  PL,  p/  in  AC  perpendi- 
culares; jungatur  HCy  fitque  HK  perpendicularis  in  PL.  Quo- 
niam triangula  FHG,  KHLfuntae^iangaU,  (nam  praster  an- 
gulos ad  F & K re<5los,efl  angulasFHCasqualis  angulo  KHL; 
cft  enim  angulus  KHG  utriulquc  complementum  adredlum) 
erit  FH  ad  HG,  ut  KH  vel  FP  adHL;  fed  (exhyp.)  ellFH 
ut  velocitas  mobilis  in  pundlo  F,  qua  fcil.  percurritur  lineola 
FP,&  CH  vel  CB  ei^  ut  velocitas,  quae  ultimo  cadendo  ac- 
'quiritur,  ubi  mobile  ad  G pervenerit , adeoque  erit  ut  velo- 
citas , qua  deferibitur  arcus  HL  . Erit  igitur  velocitas  mobi- 
lis defccndeotis  per  lineolam  FP  ad  velocitatem  mobilis, quod 
per  arcum  HL  movetur  , ut  ipfa  lineola  FP  ad  arcum  HL  ; 
quare  cum  velocitates  iint  fpaciis  percuriis  proportionales  , 
erunt  tempora  , in  quibus  fpatia.  percurruntur  , aequalia  . Si- 
militer demonftrari  potefl,  aliam  quamvis  peripberiae  particu- 
lam LL  cum  velocitate  CB  deferibi  eodem  tempore,quo  per- 
curritur correfpondens  lineola  PPin  perpendiculo,  cum  ve- 
locitate correfpondente  PL;  ac  proinde  componendo  eodem 
tempore  defeendit  mobile  per  omnes  lineolas  PP,  boceft,per 
totam  AC  , quo  percurruntur  omnes  arcus  LL,  vel  tota  pe- 
ri pheria  AHB  , cum  velocitate  uniformi  ut  CB  . QE.D. 

Prasterea  dl  tempus  , quo  defeendit  mobile  ab  A ad  F, 
asquale  tempori,quo  percurritor  arcus  AH;  & tempus,quo de- 
feendit mobile  ab  A ad  f,  a»]ualc  ell  tempori , quo  deferibi- 
tur arcus  AI : fed  efl  tempus,  quo  percurritur  arcus  AH,  ad 
tempus,  quo  percurritur  arcus  A/,  (cum  utraque  eadem  ve- 
locitate deferibitur  ) ut  arcus  AH  ad  arcum  A / ; quare  erit 
tempus  defcealus  ex  A io  F ad  tempus  defcenfus  ex  A in  p , 
ut  arcus  AH  ad  arcum  A/;. ac  proinde  dividendo  tempus  per 
¥f  erit  ut  Hi»  arcas.  QE.D.  Fiant  arcus  HL,  i»/ zqua- 
les  , unde  tempus  dcfceufus  per  F P zquale  erit  tempori  per 
ff;  & ob  triangula  KHL,  FHG,  item  khl,fb  C a^uiangu- 
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la , erit  KL  ad  HL  vel  bl,  ut  FC  ad  CH  vcl  Cfe:  item  cflA/ 
ad  klf  ut  Cb  ad  C/;  ac  proinde,  ex  aequo,  erit  KL  ad  kl,  ut 
CF  ad  C/;  at  eft  ut  incrementum  velocitatis  acquifitum , 
dum  mobile  percurrit  FP  , 8i  kl  ell  ut  incrementam  veloci- 
tatis mobilis  , dum  in  aequali  tempore  percurrit  lineolam /p; 
vires-vero , quibus  acceleratur  mobile  in  locis  F &/,  funt  ut 
incrementa  velocitatum  temporibus  aeqdalibus  orta  ; erunt 
igitur  vires  mobilis  acceleratrices  in  locis  F &/ut  reflaeKL, 
hoc  e(l,  vis,  qua  urgetur  mobile  ia  F ell  ad  vim,  qua  ur- 
getur in  ut  KL  ad  kl;  fed  odeofum  eH  ut  KL  ad  kl , ita 
cfle  CF  ad  C/,  quare  erit  vis  , qua  urgetur  mobile  in  F ad 
vim , qua  in  f urgetur , ut  didantia  CF  ad  didantiam  C/.  Sunt 
igitur  vires  acceleratrices  in  quibufvis  locis  ut  ipforum  a cen- 
tro didantia: . Q,  E.  D. 

Cor.  Hinc  h converfo  d mobile  defeendendo  ab  A ad  C ur- 
geatur k vi , qux  dt  ut  ipdus  k centro  didantia  ; & vis  illa 
initio  motus  exponatur  per  retdam  DE  , podio  arcu  AE  ind- 
nite  exiguo  ; velocitates  ejofdem  mobilis  in  locis  quibufvis 
Ff  exprimentur  perdnusFH,  fb,  & tempora  per  arcus 
AH  , Ab;  6c  incrementa  velocitatum  , vel , d arcus  xqua- 
litcr  crefeant , vires  acceleratrices  per  incrementa  dnuum 
exponentur . 

T H E O R.  XLV. 

St  mokile  in  rt6la  AC  urf^eatur  verfus  punUnm  C viribus  , qua 
Jint  diftantiis  h funSlo  C proportionales  , ex  quacunque  alti- 
tudine demittatur  , ad  punUum  C eodem  femper  tempore  per- 
veniet; eftque  tempus  illud  ad  tempus,  quo  pojjit  mobile  percur- 
rere eandem  viam  cum  uniformi  velocitate  , & aquali  ei , qua 
ultimb  cadendo  acquiritur  , ut  femiperipheria  circuli  ad  ejus 
diametrum  , 

Demittantur  duo  mobilia  ex  pundlis  A & M dmul , & ur-  ^ab.  8. 
geatur  utrumque  mobile- viribus,  quse  dnt  didantiis  a pundto 
C proportionales:  dico,  uirumque  mobile  ad  pundlumCeo- 
dem  tempore  perventurum . Centro  G,  intervallis  CA,  CM, 
defcribaniur  circuli  quadrantes  AB,  MN;&  exponatur  vis,qua 
urgetur  mobile  io  A,  vel  quod  idem  ell,  ipdus  velocitas  in 
iplo  motus  initio,  per  DE  Unum  arcus  induite  parvi  AE;  con- 
dat 
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Hat  ex  Cor.  prscedentis  , ipfius  velocitatem  , pofl  cafum  ad 
C , per  redam  GB  exponi.  Sed  ex  hypothed,  vis,  qua  ac« 
celeratur  mobile  in  A,  e(l  ad  vim^,  qua  acceleratur  mobile  ia 
M,  ut  CA  ad  CM,  vel  ut  DEadPO,  ob  arcus  AE,  MOftmi- 
Ics ; quare  fi  DE  exponat  velocitatem  mobilis  initio  cafus  ex 
A , PO  exponet  velocitatem  mobilis  initio  cafus  ex  M : AC 
proinde  (per  idem  Cor.)  GN  exponet  velocitatem  mobilia 
in  G poli  cafum  per  MG  . Etl  prasterea  tempus  cafus  ex  A 
ad  G aequale  tempori , quo  deicribi  potell  peripheria  AB, 
cum  unitormi  velocitate  ut  CB  ; & tempus  cafus  ex  M ad  C 
aKjuale  efl  tempori , quo  deferibitur  peripheria  M N veloci- 
tate ut  CN.  Sea  tempus,  quo  deferibitur  peripheria  AB  velo- 
citate CB,  aequale  ed tempori,  quo delcribitur peripheria MN 
velocitate  CN,  (ob  AB  : MN  ;;  CB  : GN,  fpatiafcil.percur- 
la  velocitatibus  proportionalia  ) . erit  tempus  cafus  ex 

A ad  C aequale  tempori , quo  corpus  defeendit  ex  M ad  C . 
aE.D. 

Tempus , quo  mobile  percurrit  redam  AC  cum  velocita- 
te CB  ed  ad  tempus,  quo  arcum' AB  percurrit  cum  eadem  ve- 
locitate , ut  rcdla  AC  ad  arcum  AB,  vel  ut  illius  dupla  ad 
hujus  duplam,  hoc  ed,  ut  diameter  circuli  ad  femiperipheri- 
am;  fed  tempus  per  arcum  AB  ed  xquale  terapoti  defcenfos 
ad  G ; unde  erit  tempus,  quo  mobile  fertur  per  redam  AC, 
cum  velocitate  ut  CB  , ad  tempus  cafus  ad  C , ut  diameter 
circuli  ad  femiperipheriam  . Q.E.D. 

Dcfin.  Si  fuper  reda  B^inddens  circulus  , ( quem  circu- 
lum generatorem  dicimus)  pundo.  fui  6 ( quod  pundum 
lineans  appellabimus ) redam  B^  taneens,  fuper  eadem  re- 
da volvi  intelligatur , peripheria  fua  danti nua  ad  redam  ap- 
plicatione commenfurans  aequalem  redam  B A^,  donec  pun- 
dum lineans  in  fublime  latum  , adeoque  curvam  BG^  fuo 
motu  deferibens  , circuitu  fado  , eandem  redam  B A & ite- 
rum in  b contingat ; curva  BG6  motu  pundi  £ deferipta  , 
linea  Cyclois  appellatur  . Bt  figura  BGDAB  figura  cycloidls 
dicitur ; & reda  G A bifecans  bafim  perpendiculariter  , cy- 
cloidis  axis  ; & pundum  G vertex  cycloidis  dicitur  . 

LEM- 
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LEMMA. 

Si  circulus  gcnarator  circa  axem  cycloidis  conllituatur , 

& a punfto  quovis  cycloidis  ordinetur  ad  axem  redla  C E , 
cum  peripheria  circuli  conveniens  in  D;  erit  refla  CD  aiqua- 
lis  arcui  circulari  GD  , arcus  vero  cycloidis  GC  aequalis  erit 
duplas  chordae  GD  ; ic  femicyciois  fiCG  aequalis  erit  duplas 
diametro  AG;  refla  vero  CF  cycloidera  in  C tangens  paralle- 
la erit  chords  D G Haec  a "Wallifio  & aliis  , qui  de  cycloidc 
fcripfcrunt , deraonllrata  funt . 

T H E O R.  XLVI. 

In  cychide  , cujus  axis  ad  perpendiculum  ereSius  ejl  , vertice  de~ 
orfum  /pedante  , tempora  defcenfus  , quibus  mobile  urgente  vi 
gravitatis  d quacunque  in  eo  punblo  demij/um  adpundummum 
pervenit , funt  inter  fe  ecqualia  ; habentque  ad  tempus  cafus 
perpendi^aris  per  axem  cycloidis  eam  rationem  , quam  habet 
femiperipberia  circuli  ad  ipfitu  diametrum , 

Sit  cyclois  ACD,  cujus  axis  CE,  circulus  generator ECG.  fg.7. 
Cum  refla  cycloidem  in  punflo  quovis  H tangens  parallela 
fit  chordas  C G in  circulo  generatore  circa  axem  condituro 
duflas ; patet,  mobile  in  deiccnfu  fuo  eadem  vi  accelerari  in 
punflo  H , ac  (1  in  refla  GC  defeenderet;  cd  vero  vis,  qua 
acceleratur  in  GC , ad  vim  Gravitatis,  ut  MG  ad  GC ; fed ut 
MC  ad  GC,  ita  GC  ad  CE  (per  cor.  8 jsrop.  cl.  tf) : qua- 
re vis,  qua  acceleratur  mobile  in  punflo  H,  ed  ad  vim  gra- 
vitatis , ut  GC  ad  CE  . Eadem  ratione  vis  gravitatis  eu  ad 
vim,  qua  acceleratur  mobile  in  alio  quovis  loco  K,  ut  CE  ad 
CL;  quare  ex  aequo  vis,  qua  acceleratur  mobile  in  H,  ed  ad 
vim , qua  acceleratur  in  K,  ut  GC  ad  LC,  vel  ut  dupla  GC 
ad  duplam  LC,  hoc  ed,  ut  curva  cycloidis  HG  ad  curvam 
KC.  Vires  igitur,  quibus  dcfccndendo  fuper  cycloidc  accele- 
ratur mobile  , funt  ut  longitudines  curvae  percurrendas.  Po- 
namus jam , reflam  ac  asqualem  longitudini curvs  AC,  atque 
fupponatur  mobile  aliquod  iifdem  viribus  urgeri  in  refla  ac 
verfus  c , quibus  mobile  urgetur  dcfccndendo  per  curvam 
A C ; at  vires , quibus  urgetur  mobile  in  punflis  quibufvis 

cy- 
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cycloidis  H & K fnnt  uc  longitudines  HG,  KC,  vel 
hoc  cd  y vires  in  locis  quibufvis  funt  ut  dilUntix  locorum  a 
pundlo  c ; ac  proinde  ( per  theor.  precedcns  ) tempora  de- 
Icenruum  ex  quacunque  altitudine  xqualia  erunt . Quoniam 
itaque  in  corrcfpondcnribus  cycloidis  & redlas  ac  puncflis  , 
aequales  funt  vires  acceleratrices , velocitatum  incrementa 
atqualia  quoque  erunt,  v.g.  pofito  AH  = a-fc,  accelerationes 
in  punflis  H & & aequales  erunt , ficuc  etiam  in  pundlis  K tc 
k , modo  fit  AK  = ai:  & fimi  liter  in  caeteris  omnibus  utri» 
ufque  lineae  pundiis , quae  fibi  mutuo  refpondent,  incrcoaen- 
ta  velocitatum  aequalia  erunt ; adeoque  fi  mobilia  ex  corre* 
fpondcntibus  pundtis  incipiant  defcendere,  fum  me  incremen- 
torum , feu  velocitates  in  squalibus  fpatiis  dcfcribendis  ac- 
quifit*  squales  erunt,  ac  proinde  tempora,  quo  equalia  hac 
Ipatia  squalibus  velocitatibus  defcripta  funt , equalia  quo- 
que erunt.  Efi  igitur  tempus  defcenfus  ab  a ad  c in  redla  ac, 
aequale  tempori  defcenfus  ab  A ad  G fuper  cycloide  , & 
tempus  defcenfus  ab  i ad  c in  rcdia  » c «quale  tem- 
pori defcenfus  ab  H ad  C fuper  cycloide  ; & fimilitcr  tem- 
pus per  KG  «quale  efi  tempori  perite,  fi  initium  cafus 
fit  ex  pundlis  , K , & fic  de  cstcris . Sed  tempus  ca- 
fus ab  d ad  e «quale  ell  tempori  cafus  ab  ad  c , vel  a 
it  ad  e ; quare  tempus  defcenfus  fuper  cycloide  ab  A ad  G , 
«quale  erit  tempori  defcenfus  ab  HadG,  vel  a K ad  G.  Tem- 
pora igitur  defcenfus  , quibus  mobile  a quocunque  pundlo 
in  cycloide  demifium  ad  pundlum  imum  pervenit  , funt  in- 
ter Ic  «qualia  . Q,  E.  D. 

Porro  tempus  cafus  ab  a ad  c efi  ad  tempus  , quo  percurri- 
tur ac  vel  2 EG  cum  velocitate  ultimo  acquifita  , ut  femi- 
peripbeiia  circuli  ad  diametrum:  at  tempus,  quo  percurritur 
2 E C cum  eadem  velocitate , «quale  efi  tempori , quo  mo- 
bile fua  graviute  cadens  defeenait  per  EC  axem  cycloidis  ; 
unde  erit  tempus  defcenfus  per  ac  vel  AG  ad  tempus  , quo 
grave  defeendit  per  cycloidis  axem , ut  femiperipheria  circu- 
li ad  ejus  diametrum  . 

Cor.  Tempus , quo  grave  defeendit  in  cycloide  per  arcuta 

AC 
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AC,  & afcendit  per  C D,  hoc  c(l  tempus  motus  in  cycloide 
Ac  D 'ell  ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  cycloi- 
dis  , ut  integra  circuli  peripheria  ad  ejus  diametrum  . 

. Hinc  fi  grave  penduli  vibrationes  io  cycloide  perficiat 
five  in  magnos  excurrat  arcus , five  in  minimos  , aequalibus 
iemper  temporibus  fmgulac  ofcillationes  peragentur  . Huge*. 
ffwx  autem  , in  truAnu  dc  Horologio.Ofcillatorio  ^ parte  ter* 
tia  , modum  ofiendit , quo  fiet , ut  grave  in  cycloide  , vel 
alia  quacunque  curva  , olcilletur  : invenienda  fcil.  efi  curva, 
cujus  evolutione  curva  data  defcribitor  ; & dua;  laminae  in 
aandem  curvaturam  infledlendae  fuot , intra  quas  , per  fila 
determinatae  longitudinis  , fufpenfum  grave  non  circulum  , 
fed  aliam  curvam  dcfcribit . Sint  duas  laminas  AC B , AED  •• 
. io  figuras  fimiles  & aequales  incurvatae , & ex  pundlo  A fuf-  ' 
pendatur  pendali  filum  , quod  , dum  pendulum  ofcillatur  , 
circumplicatur  laminis  ACB , AED , quas  perpetuo  tangit ; per 
fili  ad  lamines  applicationem  continuo  impeditor  motus  pen* 
duli  io  circulo  , & grave  per  curvam  BPFD  defertur  : curva. 

ACB  vel  AED  dicitur  Ev«liaa,Sc  curva  BPFD  ex  evolutione 
deferibi  dicitur  . Quod  fi  curvae  ACB  vel  AEB  fint  dux  fe-v 
micycloides , quarum  axes  vel  diametri  circulorum  gene-, 
rantium  fint  xquales  FG  vel  AG , dimidix  fcil.  longitudini 
penduli,  curva  BPFD,  per  quam  grave  defertur,  evadit  cy-, 
clois  integra  , cujus  axis  efi  FG  dimidia  penduli  longitudo, 
ut  ab  Hugenio  , aliifque  demoofiratur  . • 

Cum  portio  cycloidis  prope  verticem  F defcribitor  motu 
fili , cujus  longitudo  efi  AF , atque  circulus  centro  A inter*. 

▼alio  AF  eodem  fili  metu  defcribitor  ; circulus  ille  per  F 
tranfiens  fere  coincidet  cum  cycloidis  portione  prope  ver* 
ticem  F , efique  ipfi  xquicurvus ; eoaem . igitur  tempore 
grave, defertur  ad  F per  arcum  exiguum  circuu  , ac  per  ar* 
cum  ^cloidis , cui  circulus  efi  xquicurvu.s . 

Hinc  rurfus  patet  ratio  , cur  pendulo  vibrationes  exiguas  tab.i. 
in  circulo  perficiente  9 tempora  ofcillationum  funt  asqu^a  : /Ir- 9- 
nam  fi  arcus  CAD,  CAF  parvi  fint,  fere  coincident  cum  por- 
tione cycloidis  prope  verticem  F defeript*  circa  axem  A K , 
dimidiam  fcil.  penduli  longitudinem 'adeoque  cedem  fere 
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tempore  defcendit  grave  per  arcus  circuli  G \ vel  G A , qao 
per  arcus  cyclotdis  ipds  propemodum  cotncidentcs  defccQ» 
derec : fed  aequalibus  temporibus  per  arcus  quofcunque  cy- 
cloidis  defccndet  grave  ; quare  etiam  aequalibus  temporibus 
cadet  grave  per  arcus  exiguos  circulares  C A,  G A;  ac  proio» 
de  ofcillationcs  integrae  per  arcus  C AD  , GAF  zqualibua 
temporibus  peragentur . 

Eli  itaque  tempus,  quo  pendulum  ofcillationem  tniiilmain 
in  circulo  perficit , aequale  tempori , quo  perficitur  ofciilatio 
per  arcum  cycloidis  , cujus  axis  efl  dimidia  penduli  longitu- 
do . At  tempus  , quo  perficitur  ofciilatio  in  cycloide  , efl 
ad  tempus  cafus  perpenaicularis  per  axem  cycloidis,  hoc  efl, 
per  dimidiam  penduli  longitudinem  , ut  peripheria  circuli 
ad  diametrum  . Atque  hinc  fequitur  tempus  , cujus  ofcit-  ■ 
lationis  minimae  elFe  ad  tempus  cafus  per  penduli  longitudi- 
nem , in  conflanti  ratione  , quas  efl  ea  , quam  habet  circuli 
peripheria  ad  ipfius  diametrum  dutSlam  io  radicem  quadra- 
tam numeri  binarii . ’ . ' 

Si  in  diverfis  Orbis  terrae  regionibus,  idem  pendulum  tem- 
poribus inaequalibus  ofcillationcs  fuas  perfecerit , tempora 
defcenfuum  per  penduli  longitudinem  in  diverfis  his  regio- 
nibus inaequalia  quoque  erunt ; 6c  ubi  lentius  procedunt 
ofcillationcs , ibi  quoque  lentius  defccndet  grave  in  perpen- 
diculo , & in  dato  tempore  minus  cadendo  deferibet  fpa- 
tium  . Experimento  vero  certum  efl , in  regionibus  prope 
aequacorem  fit  is  , ejufdem  penduli  ofcillationcs  diuturniores  „ 
eae  , quam  in  aliis  locis  , quorum  major  efl  latitudo  ; adeo- 
que  gravia  in  illis  regionibus  minus  in  dato  tempore  con- 
nciunt  fpatium  cadendo  ; & minori  vi  accelerant  motum 
fuum  , quam  in  noflris  regionibus  longius  ab  aquatore  dif- 
fitis  ; adeoque  experimentis  f»'obatur,  minorem  e(Te  gravita- 
tis adlionem  in  iis  locis  , quorum  minor  efl  altitudo , quam 
in  locis  polo  propioribus . 

Hoc  gravitatis  decrementum  ex  vi  centrifiiga  oritur:  cura 
enim  ex  terras  circa  axem  fuum  rotatione  quodlibet  cor- 
pus i centro  circuli,  quem  deferibit,  recedere  conatur,  quo 
majores  fuot  corporum  dreuitos , eo  major  ipfis  inerit  vu 
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centrifon  , qu«  itaque  eCl  femper  ut  Tinus  dUlantis  lod  i 
polo , & fiib  xquatore  mazinaa  efl , fub  polo  Tcro  nulla  ; 
adcoque  erit  vis  gravitatis  in  aequatorc  minima,  in  polo  vero 
maxima . ' 

Priufquam  hanc  materiam  miflam  faciamus , lubet  folutio- 
nem  exhibere  celeberrimi  ploblcmatis  k Ga/i/ra  primum  quas-  ) 
fiti , deinde  a Geometris  propofui , incuntc 

An.  Dom.  i6ft , Et  it  geometris  celeberrimis,  Neuwtono, 
Leibnitio  , Jac.  Bernonllio,  Hofpitalh  aliifque  foluti.  Problema 
autem  fic  propofitum  fuit . 

Datis  in  flano  verttcali  duobus  funbUs  A.  & B , a/Jignare  mo~ 
bili  viem  , fer  quam  gravitate  fua  defetndens , & moveri  * ‘ 
incipient  k ptm£lo  A , brevijjimo  tempore  perveniat  ad  alterum 
pun0um  B . 

Lineam  hanc  elTe  Curvam  Cycloidit  per  punfla  A B tran- 
feuntem  , cujus  baTis  eft  in  horizontali  per  A du£la , invene- 
runt pras^dli  geometras , ad  quod  demonftrandum  fequens 
prasmittimus . 

LEMMA. 

* 

Si  h.  dg  B Jit  linea  celerrimi  defcenfus  , citius  defeendet  Grave 
ex  quolibet  ejus  punblo  d ad  aliud  quodvis  ifpus  punilum  g , 
foji  cafum  ex  fer  ipfam  curvam  deg,  quam  per  altam 
quamcunque  viam . 

. Nam  ii  dicatur,  citius  defeendere  grave  per  dfg,  ergo  via 
A dfg  B breviori  tempore  percurretur , quam  A dego  ; ac 

firoiade  curva  jlla  A deg  B non  erit  curva  celerrimi  dcfccn- 
bs  ; contra  hypothcGn  . ' 

Sit  jam  A de gB  curva , cujus  axis  AC , otdinatim  appli- 
cata  d L ; fluxio , Tea  incrementum  momentaneum  axis  fic 
LO  = dB : fluxio  vere  curvas  fit  de  ; fitque  Ibmper  rcifian* 
gulum  fub  data  refla,' quam  vocemus  ^,&dBvelLO,  ajv 
plicatum  ad  de,  velocitati,  qua  percurritur  de',  hoceit, 
quae  acquiritur  cadendo  ex  A in  d broportionale  ; hasc  curva 
erit  linea  celerrimi  defcenfus  . Capiantur  de  , eg  duae  cur- 
vas portiones  contiguas  & infinite  parvas ; qux  proii^de  a 
• > • ■ ' re- 
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rcdhjlis  minime  differunt:  dico,  minore  tempore  defeendere 
grave  per  desr  curvam  poft  cafum  ex  A , quam  per  aliam 
quamlibet  viam  dfg  . Per  / ducatur  fq  parallela  eg  . Et 
iupponatur  fq  eadem  celeritate  percurri , qua  eg  ; fitque  /« 
in  de^  item  me^gq  in/^  perpendiculares.  Et  ob  ^equiangula 
triangula /»c,  deb^  item/w#,  ge$\  eft  de  ad  db,  mfeidnei 
db^fe 

adeoque  erit  ne  = — — . jjgni  qb  gr  ad  «i,  ut/c  ad/i»; 

de 

eixfe  dbXfe  eiXfe  db  ei  dbXa 

crit/w= . Eff  vero : 

ge  de  ge  de  ge  de  ‘ 

eiXa  ' 

, hoc  eft  , »r  efl  ad/«i,  ut  veldcitas,  qua  percurritur 

ad  velocitatem,  qua  percurritur/»*;  unde  ne,fm 
an^uiiibus  temporibus  percurruntur;  & quia  aequalis  c(l 
tgy  erit  tempus  per  m^  aequale  tempori  per  «g , adeoque 
ts^mpus  fq  asquale  erit  tempori  per  neg  . Sed  ob  angu- 
lum ad  q reaura  , ci\fg  major  quam/y  , adeoque  tempus 
per  fg  majns  erit  tempore  per/y,  vel  per  «rg;  &ob<i/ 
majorem  quam  d»j , erit  tempus  per  i/raajus  tempore  per 
4n;  unde  erit  tempus  per  d/, /g  majus  tempore  per  i»  ♦ 
ng  . Minore  igitur  tempore  defccndit  grave  ex  d»g  , poft 
lapfum  ex'A  , per  curvam  deg  ^ quam  per  aliam  quamlibet 
viam;  ac  proinde  curva  A deg  B erit  via  cclerrimiaefcenfus. 
TAO,  p.  Sit  A B M cyclois  per  B tranfiens  , cujus  bafis  fit  hotizon- 
f^S  i-  talis  redta  per  A dudta  ; erit  illa  linea,  fuper  qoa  defccndens 
grave  in  minimo  tempore  perveniet  ex  A in  B . SitGNM 
dimidium  circuli  generatoris , cujus  diameter  GM  vocetur  0, 
Gtque  de  pars  curvas  cycloidis  infinite  parva  , quas  ab  ejus 
tangente  in  d nainime  differt;  adeoque  parallela  erit  retftaB 
N M;  unde  triangula  if  ibe,  N QM,  GMN  aequianguia erunt ; 
quare  eft  Je  ad  dn,  ut  G M feu  u ad  GN ; ac  proinde  dbX  a 
dbX  a ■'  ' 

= d^  X GN,  AC =GN.  Sed  (per  cor.  i theor.43) 

d*  . . 

eft  GN  ut  veIocitas,qu3B  acquiritur  a gravi  cadendo  ex  altitu- 
dine GQ.  rcl  Li,  hoc  eft,  ut  velocitas, qua  percurritur  lineo- 
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la  dt.  Quare  erit  ^ ^ velocicati^qua  percurritur  lineola 
de 

proportionalis . Efl  igitur  curva  cycloidis  Adf  B linea  celer- 
rimi defccnfus  . Q E.  D.  ^ 

Si  velocitas  ponatur  effe  ut  altitudo  , unde  decidit  grave  , ^^.4. 
linea  celerrimi  dcfcenfus  erit  portio  periphcriaj  circuli , cu- 
jus centrum  eft  in  horizontali  per  A auda  ; nam  ob  squian- 
gula  triangula  dhe  , d LG  ell  dh  zd  dg  ^ ut  dL  ad  <iC  ; ac 

proinde  erit  dbXd  C — deXd  Ly  ^ ^ ^ ^ ^ L.Sed ex hy- 

de 

pothefi  d L eft  velocitati  proportionalis  ; quare  fi  d C dica- 
tur a , erit  ^ velocitati  proportionale.  In  hac  igitur  hy- 
II  d e 

pothefi  periphcrifls  portio  Ad^,B  erit  via  celerrimi defcenfus» 

, Si  velocitas  , in  pundio  quolibet , fit  ut  altitudinis. iemen- 
£e  dignitas  m,  & dicatur  AL  x,  dLy,  erit  db  = Xy  be—y, 

1 t . d”  X 

& de,=  *•-+.»';  Qjjarc  cx  curvae  natura,  erit  - ; — t 
; unde , & <f^x'^/’"x*-*~y”y‘t 

> «*  y’»  y r 

& (j’i»  x' — y”  af* — ■ 

Qua:  aKjuatio  univcrfaliter  exprimit  curva:  naturana  , in  qua 
dcfccndit  grave  tempore  breviflimo  , fi  velocitas  fit  ut  al- 
titudinis emenfx  dignitas  quxlibet  m . 

' LECTIO  XVL  ‘ . 


MOtus  gravium  io  planis  inclinatis , aut  in  fuperficie- 
bus  curvis,  eorumque  fymptomata  praxipua,  quan- 
. . tum  permitteret  inltituti  nofiribrevitas,inpta:ccden- 
te  lenone  explicavimus . Reilat  jam , at  Projectorum  ph*no- 
mena  reccnfcamus & primo  ^invenienda  eft  natura  illius  li- 
nee , quam  mobile  in  fpatiis  liberis  , & non  refidentibus 
projedlum  , urgente  vi  gravitatis  delcribic . Et  quidem  fi 
diredle  furfum  .vel  deorfum  projiciatur  grave  , in  xcdla  linea 
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movebitur  ; ejufque  motura  cflc  motum  uniformiter  retar- 
datum vel  acceleratum  , prout  furfura  vel  deorfum  projici- 
tur , ex  didlis  iu  prioribus  le<51iouibus  condat . At  fi  fccua- 
dura  direcflionem  horizontalem  , vel  aliam  quamvis  ad  hori- 
zontem  obliquam  projiciatur , io  linea  quadam  curva  defe- 
retur . 

Projiciatur  enim  mobile  ex  A,  fecundum  dire<5lionera  AV. 
Per  legem  naturx  primam ; il  nulla  alia  accedat  vis,  in  eadem 
re<da,  eadem  cum  velocitate  femper  progrederetur  ; adeoque 
aequaUa  fpatia  AB,  BC  temporibus  aequalibus  deferiberet . 
DUlinguamus  itaque  tempus  in  aK]uaIcs  particulas  ; & pofl 
primam  temboris  particulam  ubi  mobile  ad  B pervenerit,  vis 
aliqua  impulfu  Unico  in  ipfum  agere  fupponatur  mpium- 
que  illi  communicare , quo  fecundum  diretSUonem  ad  ho- 
rizontem  perpendicularem  ( priore  fublaro  motu  ) per  rc- 
(5lam  BE  deferretur , in  eo  tempore,  quo  deferiberet  redlara 
BC  & compleatur  parallelogrammum  CBED:  condat  ex 
cor.  X theor.  30  , mobile  motu  ex  utroque  compofito  , per 
diagonalem  B D , moveri , & in  bac  rc<Sla  podea  lemper  per-^ 
geret  projcdlum  , fi  nova  nulla  accederet  vis  ipfum  ex  pro- 
pria femita  detorquens  ; & aequali  tempore  fpatium  DF  ip(i 
BD  «quale  conficeret.  Veruih  fi  in  punido  D vis  eadem,  fe- 
cunda vice , fimili  agat  impulfu , quo  mobile  per  fpatiutn 
«quale  FG  deorfum  in  eo  tempore  deferatur  : motus  mobi- 
lis ex  utroque  motu  compofitus  erit  per  redlam  DG,  quam 
in  eodem  tempore  defcribet  mobile  , quo  abfque  novo  im- 
pulfu progrederetur  per  fpatium  DF.  Si  vero  pod  tertiam., 
temporis  paniculam  eadem  vis  iterum  a^at , & mobile  in 
G deorfum  per  fpatium  ipfi  H I atqualc  impelleret  ; motus 
ez  ptiote  & hoc  novo  compofitus  erit  fecundum  retflam  GI, 
quam  in  quarta  temporis  particula  defcribet  mobile : in  T 
vero  eadem  urgente  vi , mobile  h femita  GL  ip  diredtionem 
IK  detorquebitur  « atque  hac  lege  projedlura  motu  fuo  poly- 
gonum ABDGlK  defcribet . Quod  fi  diminuantur  id  infini- 
tum finguhe  temporis  particul«  , quibus  vim  agere  pofui- 
mus  , & augeatur  ipfarum  numerus  , latera  polygoni  in  infi- 
nicuiD  minuentur , ipforumque  numerus  ia  inanitum  auge- 
> . bitur : 
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bitur ; ac  proinde  in  curvam  vertetur  polygonum  , hoc  eft  , 
n vis  deorium  propellens  talis  fu , ut  conitantcr  &indefinen- 
ter  agat , qualis  ell  vis  gravitatis  , mobile  urgente  hac  vi  in 
curva  deferetur  . 

' T H E O R.  XLVIL 

Proje&um  , cujus  linea  direSUonis  horizonti  farcUlela  eft  , motu 

fuo  defer  ibit  lineam  parabolicam  . 

Sit  grave  vi  quavis  extrinfeca , v.  g.  balida  pulvero  TAB.  9. 
pyrio  , aut  fimili  qualibet  vi  ex  pundlo  A projedlum  , cujus  <• 
proje(5Iionis  diretdio  fit  horizontalis  AD  . Dico,  gravis  femi- 
tam  fore  curvam  femiparabolicara  . Nara  fi  aer  motui  pro- 
jetdi  minime  obfiarct , neque  adeffet  gravitas  ; projediura 
motu  squabili  procederet  in  eadem  femper  dirediione  ; ef- 
feneque  tempora,  quibus  percurruntur  fpatii  parces  AB,  AC, 

AD,  AE,  ut  ipfa  fpatia  AB,  AC,  AD,  AE  rcfpedlivc  . Ac- 
cedente jam  gravitatis  vi,  & eodem  tenore  agente^  ac  fi  mo-. 
bile  vi  cxtrinleca  non  impelleretur;  continuo  k rc(^a  AE  de* 
flediet , & fpatia  defccmos  ^ feu  deviationes  ab  horizontali 
AE  eauJem  erunt , ac  fi  perpendiculariter  caderet . Qpare  fi 
mobile,  fua  gravitate  perpendiculariter  cadens,  tempore  AB 
percurrat  fpatium  A K tempore  AC  defeendet  per  AL  , & 
tempore  AD  per  AM,  eruntquefpaia  AK,  AL,  AM,  ut  qua- 
drata temporum,  hoc  efl,  ut  quadrata  redlarum  AB, AC, AD, 
vel  KF,  LG,  MH.  At  cum  impetus  fecundum  dircdlioncm 
horizonti  parallelam  idem  femper  maneat , ( huic  enim  vis 
gravitatis  , qus  deorfum  tantum  corpora  urget  , minime 
contraria  eft  ) lequaliter  promovebitur  mobile  fecundum  di*- 
redlionem  horizonti  parallelam  , ac  fi  gravitas  abelfet : qua- 
re cum  tempore  AB  percurrit  mobile  fpatium  aequale  AB  ; 
cogente  vero  vi  gravitatis  dcflcdlet  k rcdla  AB  per  fpatium 
aequale  AK,  pofitaque  BF  aequali  & ptaralleia  AK,  in  fine  tem- 
poris AB  erit  grave  in  F . Sic  cum  tempore  AC  percurrat 
mobile  fpatiam  , fecundum  diredUonem  horizontalem.-  $ 
aequale  AC  , &in  eo  tempore  de&endat  per  fpatium  aaqoale 
AL  ; fi  fiat  CG  aequalis  Sc  paraUda  AL,  in  fine  ifiius  tempo- 
ris erit  mobile  in  G . Similuer  cum  tempore  AD,  fecundura 
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diredlionem  horizontalem  promoveatur  grave  per  fpatium 
a>quale  AD,  accedente  gravitate  defeendat  interira  per  fpa-  * 
tium  xquale  AM  , pofitaque  DH  aequali  AM,  in  Bne-tempo- 
ris  A D erit  mobile  in  H . Semitaque  projedi  erit  in -curva 
AFGH:  fed  quia  ouadrata  redarum  KF,  L^,  MHfunt  inter- 
ceptis AK,  AL,  AM  proportionalia  , erit  curva  ilU  AFGH 
femiparabola . Eft  itaque  feraita  corporis  gravis  fecundum 
direclionem  A E projedi  curva  femiparabolica  . Q.E.D. 

•LEMMA. 

Sit  ADB  curva  talis  ^ ut  ienuffd  ex  quovis  ejut  pun^o  C ad 
AB  perpendiculari  (<G,  reSlangulum  fub  AG,  GB  aquale  fit 
reUangulo  fub  CG , & data  reSla  L ; trit  curva  illa  para- 
bola . 

Bifecefur  AB  in  E & erigatur  perpendicularis  DE:  erit,  ex 
hypothefi  , redangulum  fub  DE  & L asquaie  redangulo  fub 
AE  , EB  , fcu  AE  quadrato  = (per  y cl.  fecundi)  redangu- 
lo  fub  AG,&  GB--^GE  quad.=CGxL-+-GE  quad.  =EFX> 
L CF  quad.  quare  erit  redang.  fub  DP  & L awjuale  QF 

auadrato  , qua:  e(l  proprietas  parabolae . Si  pundum  ^ ca- 
at  in  AB  produdam  , quod  Bt , ubi  curva  defeendit  infra 
AB,  eadem  parabola  ent  locus  pundi  c ; nam  ( per  6 eb 
fecundi)  efi  Ug  quad.  = {ep  quad.=)  redang.  fub  Ag;g  B 
EB  quad.  = LXeg"*"LXDE=.LxDtf  j quae  ctl  proprie- 
tas parabola . . ■ ' 

Cor,  EB  re6U  illa  L latus  redum  , 'feu  parameter  para- 
bola « 

T H E O R.  XLVIII. 

Linea  curva  ^ qua  deferibitar  h gravi  fecundum  Pellionem  quam- 
libet futfam  ohlique  proiedo  , parabolica  ifl  . 

Sit  AF  diredio  projedionis  , utcunque  ad  horizontera  AV 
inclinata  . Sepofiti  gravitatis  adiohe  , mobile  in  eadem  re- 
da motum  fuum  iemper  continuaret , per  legem  naturas 
primam  , & fpatia  AB  , AC,  AD  temporibus  proportionalia 
deferiberet . At  accedente  gravitate  , a via  AF.  continuo  de- 
fiederc  cogitur,  & in  curva  moveri : dico,  hanc  curvam  ef- 
ie  parabolam  . Ponamus , grave  pcrpeHdiculariter  cadens 

tcra- 
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teraporc  AB  percurrere  fpatium  AQ.,  tempore  vera  AC  fpa- 
liam  AR,&  vemporeADlpatium  AS;  erunt  fpatiaAQ,AR,  AS 
ut  quadrata  temporum , vel  ut  quadrata  redarum  AB,  AC,  AD. 
Ojuoniam  vero  mobile  vi  iofita  , exclufa  gravitate  , tempore 
AB  percurreret  fpaiiura  AB,  gravitate  vero  interi m fe  exe- 
rente  , defeendit  per  fpatium  aequale  AQ,  liquet  ( fi  ia  per- 
pendiculo BG  capiatur  BM  = AQ),  locum  gravis  in  fine  tem- 
poris A B fore  M.  Similiter  cum  mobile  , ex  impetu  piimo 
iraprclFo,  tempore  ut  AC  percurrere  debet  fpatium  AC,  at  ex 
vi  gravitatis  per  fpatium  = AR  interi  m dclcenderc  cogitur  ; 
fi.capiatur  in  perpendiculo.  GN  = AR,  erit  N locus  mobilis 
in  fine  temporis  AC.  Sic  etiam  polito  fpatio  DO,  in  perpen- 
diculo , a:quali  AS,  erit  O locus  mobilis  in  fine  temporis 
AD,  & deviationes  BM,  GN,  DO  a reda  AF  temporibus 
AB,  AC,  AD  ortas  atquales erunt fpatiis  AQ,  AR,  AS  ; adeo- 
que  erunt,  ut  quadrata  redarum  AB,  AC,  AD.  Per  A duca- 
tur horizontalis  reda  A P femitae  projedi  occuirens  iii  P.  Ex 
P erigatur  perpendiculum  PE  lineas  diredionis  occurrens  in 
E;  &obasquiangula  triangula  ABG,  AGH,  ADI,  AEP,  qua- 
drata redarum  AB,  AC,  AD,  AE  proportionalia  erunt  quadra- 
tis redarum  AG,  AH,  AI,  AP;adeoquc deviationes BM,CN, 
DO,  EP  quadratis  redarum  AG,  AH,  AI,  AP  proportiona- 
les erunt  . Redis  EP,  AP  tertia  .'proportionalis  lic  L reda; 
critque  ( per  lyel.  5)  LxEP  = AP  quad.  Eli  vero  AP 
quad.:  AG  quad.::  EP:BM::LxEP:LxBM  ; unde  cum  fic 
L X EP  = AP  quad.,  erit  L X BM  = AG  quad.  Similiter  erit 
LxGN  = AH  quad.  &L X DO  = AI  quad.  Quoniam  autem 
cll  BG:AG::(EP:  AP::exhyp.)  AP:  L,  cricLxBG=AGx 
AP=eAG X AG- AG X GP=AG quad.  — AG X GP . Oilenlum 
autem  eil  Lx  BMerAG  "quad.;  quare  erit  L xBG—LxBMzr 
AGxGP  , hoc  ell  LxMG  = AGxGP:  limili  ratiocinio  erit 
Lx  NH— AHXHP,  & LxOI=AIXip,  ficut  ciiamEx  VK 
=AVxVP.  Quare,  per  lemma  prsEcedens,  curva  AMN  OPK, 
in  qua  movetur  projedura  , erit  parabola  Q.  E.D. 

Q/r.  X.  Reda  L .cll  parabolae  latus  re.dum  ad  axem  per- 
tinens . ‘ • 

Cor. 2.  Sit  AH=HP,  & eritLxCN=AHquad.  = LxNH. 

M 3 .•Unde 
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Unde  erft  NH  = CN  ; ac  proinde  redla  AF  linea  direcflionis 
projedU  parabolam  tanget  (per  prop.  3 j. libri  primi 
ulpollonii . ) 

Cor.  3.  Quoniam  cft  AP  = 2 AH;  eritPE=»CH  = 4CN, 
vel  4 N H . . 

Cor.  4.  Si  redis  P E , A E tertia  proportionalis  fit  / , erit  i 
latus  redum,  feu  pararaeter  parabol*  ad  diametrum  AS  per- 
tinens . Nam  quoniam  PE  , AE,  / fune  continue  proportio- 
nales , erit  /X  PE  = AE  quadrato  ; eft  vero  AE  quad.  ad  AB 
quad.  vel  ad  QM  quad. ::  PE  : BM,  vel  AQ::/XPE;/X  AQ; 
quare  cum  fit  AE  quad.  = /xPE  , erit  QM  quad.=iX  AQ. 
Quare  erit  / parameter  ad  diametrum  AS  pertinens  . 

Cor.  5.  Eli  vero / = PE -<-L= 4 NH-t-L  = quadruplas  alti- 
tudini parabolas -<-L.  Nam  eft  / X PE  = AE  quad, =AP  quad. 

PE  quad.=LxPE-*-PEquad.  = L-*-PEXPE.Quarccrit 
/ = L-^PE  = L-*"4NH. 

Cor,  6.  Si  tempora  AB,  BC,  GD  fiantxqualia  ; erunt  fpa- 
tia  horizontalia  AG,. GH , HI  asqualia ; hoc  eft,  fi  grave  mo- 
ru  fuo  deferibat  parabolam,  aequalibus  temporibus  fecundum 
diredioncra  horizonti  parallelam  «qualiter  promovebitur ; & 
in  fingulis  parabolae  pundis  idem  manclnt  impetus  horizon- 
talis , qui  fuit  ab  initio  motus . 

TAB.9.  Cor_  7.  Si  mobile  ex  A projedum  fecundum  diredionem 
Pi-  9-  AE  deferibat  parabolam  AGP;  in  pundo  quolibet  G , per 
legem  naturas  primam,  fecundum  tangentem  CG  egredi 
conabitur, cum  omni  ea  vejfxdrate,  'quam  in  pundo Chaber, 
& per  folara  gravitatem  in  curva  parabolica  retinetur.  Quod 
fi  aliud  grave  ex  G fecundum  diredionem  CG  ea  velocitate 
projiciatur  , quam  habuit  grave  ex  A projedum  in  eodem 
pundo  G;  grave  illud  alterum  eandem  parabolam  CPdefcri- 
oet . In  pundo  enim  C eadem  eft  utriufque  gravis  diredio, 
eadem  velocitas  , & eadem  gravitatis  vis : quare  utriufque 
eadem  erit  femita . 

Cor.  8.  Hinc  fi  grave  deorfum  fecundum  diredionem  ad 
horizontem  obliquam  projiciatur  ; femita  projedi  erit  curva 
parabolica . 

THEOR. 
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mpftus  froje^i  in  dherjis  Parabole  punclts  fant  portiones  tau- 

f entium  inter  duas  reclas  axi  parallelas  intercepte  . 

)efcribat  grave  parabolam  ABL,  quam  tangant  inpundlis 
A & B AD,  B E . Erum  impetus  gravis  in  puncflis  A 
& B , ut  C D , £ B portiones  tangentium  inter  'duas  redas  axi 
parallelas  interceptae . Nam  fi  4 mobili  in  pundo  A gravi- 
tas auferatur  fua,  egrederetur  in  tangentem  AC,  eodem  ira- 

f)etu,  quem  habet  in  pundo  A.  Sic  etiam  mobile  inB,  amif- 
a gravitate  , per  tangentem  BE  procederet  cum  omni  velo- 
citate , quam  in  pundo  B habet  . Verum  in  pundis  A & B 
idem  manet  impetus  horizontalis  , uti  liquet  ( per  cor.  6. 
pratcedentis  theor.);  adeoque  mobile  in  A egrediens  per  tan- 

g entem  AD,  & in  B per  tangentem  BE,  asqualibus  tempori- 
us per  atqualia  fpatia  fecundum  lationem  horizontalem  pro- 
movebitur . /Equalibus  igitur  temporibus  percurruntur  C D 
in  tangente  AD,  & BE  in  tangente  BE;  fed  velocitates,  feu 
impetus  mobilis  funt  ut  fpatia  aeqaaUbns  temporibus  percurfa: 

2uare  impetus  mobilis  in  A ed  ad  ejufdem  impetum  in  B,  ut 
IDadBE.  Q.  E.  D. 

Cbr.  Si  A fit  vertex  parabolae , & producatur  tangens,  do- 
nec axi  occurrat  in  G ; erit  impetus  in  A ad  impetum  in  B 
ut  ordinata  BHad  tangentem  BG;  ell  enim  CD  : BE  ::  CF: 
BF  (ob  triangula CBF  , BHG  fimilia  ) ::  BH  : BG. 

Defin.  Sit  ACF  parabola,  in  cujus  axe  ultra  verticem  produ- 
do  capiatur  GA={  lateris  redi.  Linea  GA  dicitur  Sublimitas 
Parabole  . Et  fi  infra  verticem  capiatur  AD  = AG  , & ordi- 
netur DC  ad  axem,  erit  DC  = 2 AD  vel  i>AG:  nam  ex  na- 
tura parabola:  redangulum  fub  latere  redo  = 4AD&AD, 
hoc  efi  , 4 AD  quad.  = efi  DC  quad. , adeoque  erit  2 A D 
= DC. 

THEOR.  L. 

Sit  grave  ex  Sublimitate  parabole  decidat  ad  verticem  ufque  , 
motufque  cadendo  acquijitiu  , reflexione  aliqua  , aut  alio  quo- 
vis modo , i)j  horizontalem  mutetur  , ita  ut  de  novo  grave 
incipiat  motum  deorfum  ; grave  projeSlum  ipfam  parabolam 
deferibet  . 

M 4 Cadat 
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Cadat  grarc  cx  puntTlo  G fublimitatc  paraboi®  ACF  , & 
in  A , per  reflexionem  , aut  aliam  quamvis  caufam  , motu» 
cadendo  acquifltus  in  horizontalem  per  ABE  mutetur  ; vel, 
quod  idem  eB  , projiciatur  grave  fecundum  direcflionem  AE 
ea  velocitate  , qu®  acquiritur  cadendo  per  GA  : dico  , gra- 
ve illud  parabolam  ACF  raotufuodeferibere  .Sit  AD  = AG, 
eritque  UC  = 2 AG.  Ducatur  CB  ipfi  AD  parallela.  Et  cx  alio 
quovis  parabol®  puntSlo  F ducantur  FH  ad  AE,  &FEadHA 
parallcl®  , Si  abeffet  gravitas  , mobile  fecundum  diredlio- 
nem  AE  projedlura  velocitate,  qu®  acquiritur  cadendo  ex  G 
in  A,  eodem  tempore  per  duplum  GA  latum  cflet;  adeoque 
in  eo  tempore  deferiberet  AB=DG  = 2GA.  Sed  mobile, ob 
vim  gravitatis , incipiens  in  punito  A de  novo  defccnderc  , 
in  eodem  tempore  cadet  per  fpatium  BC  = AG.  Qparc  mo- 
tu fuo  tranfibit  per  punitum  C in  parabola  . Porro  fuppo- 
natur  mobile  motu  horizontali  ( abftrabendo  ab  illo  , qui  ex 
gravitate  oritur  ) quodam  tempore  perveniffe  in  E , ultra 
vel  citra  B ; cumque  motus  fecundum  dircitionem  horizon* 
ti  parallelam  ®quabilis  maneat , erunt  AB,  AE  ut  tempora, 
quibus  percurruntur.  Sed  defccnfus,  fivc  deviationes  mobilis 
k reita  AE  funt  ut  quadrata  temporum  , quibus  fiunt : aua- 
re  ob  BG  , EF  quadratis  rcitarum  AB,  A E proportionales, 
cum  C elt  locus  gravis  in  fine  temporis  AB  , erit  F ejufdera 
locos  in  fine  temporis  AE;  atque  fic  femper  grave  in  parabo- 
la ACF  reperietur  - 

Ccr.  Hinc  gravis , parabolam  quamvis  deferibentis  , velo- 
citas io  vertice  cfl  ea,  qu®  acquiritur  cadendo  cx  fublimiiate 
parabol® . 

LEMMA. 

Sit  BA  parabola  f cujus  axis  AF  ^Jublimitas  AG,  tanf^ens quali- 

btt  BC,  ordinatim  applicata  BF ; erit  BF.  quad. : BC  quod. ;; 


GA:GF.  . . ■ . „ 

Eli  enim  ( per  33  libri  primi  conicorum  Apollonii ) CF 
— 2 AF;  & ex  natura  parabol®  4 GAxAF  — BF  quad.;  qua- 
re erit  BF  quad. : BC  quad. 4 GAXAF  : 4 GAXAF-<-CF 
luad.  ::  4 GAxAF;4  GAX AF-^4  AF  quad. ::  GA  : GA 
AF  velGF.  Q.  E.  D.  - ^ 

THEOR. 
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Grave  direSle  furfum  projtciun  eodem  impetu  ^ quo  aiiud  grave 
. oblique  projicitur  , a/cendet  ad  altitudinem  cequalem  altitudini , 
& fublimitati  fi»tul  fuinptis  , ejut  parabola  , quam  oblique 
projeblum  motu  fuo  defcribet . 

Projiciatur  ex  B fecanJum  diredlionera  BC  grave  , motu 
l\jo  deferibens  parabolam  BAM,  cujus  axis  AF,  vertex  A,fub- 
limitas  GA.  Dico,  li  idem  vel  aliud  grave  xquali  impetu 
ex  B projiciatur  diredle  furfum  illud  afeendere  ad  L , ut 
fit  BL  squalis  FG  altitudini  & fublimitati  parabois  fimul 
fumptis . Per  cdr.  theor.  49.  Impetus  gravis  in  B ell  ad 
ejufdem  impetum  in  A , ut  BC  ad  BF  ; fed  impetus  acqui- 
fitus  cadendo  ex  G in  F eft  ad  impetum  acquifitum  caden- 
do ex  G in  A , in  fubduplicata  ratione  GF  ad  GA  , hoc  efl, 
( ob  BC  quad. : BF  quad. ::  GF  : GA  ) ut  BC  ad  BF  . Qua- 
re erit  impetus  in  B ad  impetum  in  A , ut  impetus  acquifi- 
tus  cadendo  ex  G in  F ad  impetum  acquifttum  cadendo  ex 
G in  A ; fed  impetus  gravis  in  vertice  A efl  is  , qui  acqui- 
ritur cadendo  ex  G in  A ; quare  ejufdem  impetus , feu  ve- 
locitas in  B ell  ea , qus  acquiritur  cadendo  ex  G in  F , 
live  ex  L in  B , qus  altitudo  squalis  ed  altitudini , & fubli- 
mitati parabois  fimul  fumptis^j  fed  grave  furfum  dire<5lepro- 
je<51um  eodem  impetu  afeendet  ad  L ; quare  li  grave  oirc- 
Ae  furfum  projiciatur  eo  impetu  , quem  habet  illud  grave 
deferibens  parabolam  BAM  in  eodem  pundlo  B , afeendet  ad 
altitudinem  a»qualem  altitudini,  & fublimitati  parabois  fimul 
fumptis . Q E D. 

Cor.  I.  Si  grave  cadat  ex  L in  B , & manente  impetu  ca- 
fu  acquifito  , reflexione  aliqua  , aut  fimiii  quovis  modo  mu- 
tetur diretflio  motus  in  reaam  BC  vel  BN  , ita  ut  grave  de 
novo  incipiat  defeendere;  grave  motu  fuo  parabolam  SBAM 
defcribet . 

Cor.  Impetus  in  quovis  parabois  pundlo  B eft  is  , qui 
acquiritur  cadendo  per  quartam  partem  lateris  redii  pertinen- 
tis ad  diametrum , qus  per  punaum  illud  ducitur.  Eft  enim 
^LB = I L KB . Q)iarc  erit  4 LB = L 4 KB  = lateri  redlo, 

quod 


Digitized  by  Googie 


liS:  ‘ INTRODUCTIO 

quoJ  ad  diametrum  per  B tranfeuatem  pertiaec , ut  conflat 
ex  cor.  j thcor.  48. 

Jatflis  fundamentis  do(flrln*  de  gravium  projctSlone  ; an- 
tequam ad  folucionem  fcquentium  problematum  accedamus, 
convenit , ut  modum  ollcndamus  , quo  tormenta  bellica  fe- 
cundum quemlibet  elevationis  gradum  dirigantur  ^ Dire- 
dlio  autem  Bombardi  eadem  oeafenda  ell  cum  diredlione  va- 
cui feu  anime  ejufdem  ; nam  accenfo  pulvere  pyrio , glo- 
bus emittitur  fecundum  concavitatem  Bombardi  vcl  Mortarii i 
& nlfi  adelTet  gravitas,  in  illa  redla  produdla  pergeret,  adeo- 
que  redla  illa  tormenti  diredlio  efl . 

Quare  ut  tormentum  ad  fcopum  dirigatur,  non  coUiman- 
dum  efl  fecundum  exterius  metallum  , cum  tormenta  craf- 
liora  Hnt  verfus  caudam  , quam  juxta  orificium,  quod  maxi- 
ma eorum  rentkntln  fieri  debet  in  ea  parte,  qux  patitur  ma- 
xime a pulvere  pyrio;  unde  ut  facillime  dirigatur  tormen- 
tum , additur  aliquid  orificio  , ( quod  D^part  vocatur  ) ut 
ejus  craffities  cquaur  cratriciei  caude  : colliroatar  deinceps 
per  redlam  anima:  Bombardi  parallelam  , atque  modo  prasdi- 
dlo  tormenta  redla  ad  fcopum  diriguntur.,  cum  ojuri  dejici- 
endi funt , aut  aliud  quidvis  efBdendum  , ubi  magnus  re- 
quiritur impetus  , & fcopus  non  dillat  ultra  200  paitus  , dc 
tormentum  fatis  magnum  efl:  in  talibus  jadlibos  praeter  mox 
di(fla  , & experientiam  de  concedeixio  cuique  tormento  de- 
bitam pulveris  pyrii  quantitatem  & globo  congruam  , nul- 
lum inluper  artindum  requiritur  . Verum  cum  faepifCme 
arces  aut  boiles  impetendi  fune  , qui  ob  nimiam  dillantiarn 
redii  collimindo  attingi  non  pofTunt , vel  ubi  urbium  tedla 
per  Bombjt  cadentes  perrumpenda  & aedes  accendendae  funt; 
elevanda  ell  machina  Bellica  , angulo  ad  horizontem  incli- 
TAB.  io.  nato:  in  quem  finem  opus  erit  regula  ABGD  cui  adharei  pa- 
w-4-  IraBelogrammum  BEFD  , in  quo  femicirculus  in  fuos  gradus 
divifus  inferiptus ; ex  cujus  centro  dependet  filum  pondere 
inflrudlum  : extremum  autem  regulae  A in  os  machinae  infe- 
rendum ell,  6c  in  litu  ad  ejus  axem  parallelo  regula  detinea- 
da  efl , atque  fic  attollendum  , ant  deprimendum  c(l  tor- 
mentum , donec  perpendiculum  GQ  attingat  ia  femicircuU 

lira- 
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limbo  pundlum  K,  gradum  fcil. 'elevationis  dclidcrata!  ab 
L vcrfus  B numennriiim  . Patet  autem,  angulum  LCKzqua* 
lem  eife  angulo  C M N elevationis  machinae  , quia  angulus 
MCN  ell  utriufque  complementum  ad  rcdum  . Saepe  paral- 
lelogrammo  BEFD  folum  utuntur  abfque  regula,  & latus BE 
ad  os  machinae  applicant,  quo  fit,  ut  perpendiculum  C Q 
ofiendat  gradum  elevationis  . 

Defin.  Per  impetum  perpendiculo  quovis  A B dcfignaium  , xab.  io.  - 
intelligiraus  impetum  requifitum  ad  projiciendum  grave  pro-  fy  s- 
pofitum  ex-  A ad  altifilmum  pundlnm  E perpendiculi  AB, 
fi  ve  , quod  idem'  eft  , impetum  acquifitura  cjidcndo  ex  B in 
A ; neque  enim  alia  ratione  impetus  fub  certa,  Sc  univerfali 
regula  cadere  poteft  , quam  illum  hoc  modo  per  fpatia  de- 
terminando . 

P R O B L.  VIII. 

Dato  impetu  B A , hoc  eft  quantus  efi  naturaliter  cadentis  ex  B 
in  A , dataque  direSlione  AI  , feu  angulo  elevationis  D AI , 
oportet  projeilionis  amplitudinem,  altitudinem , totamque  futu- 
ra projeiUonis  femitam  reperire . 

Ducantur  ex  A & B horizontales  lineae  AD,  BL  . Supra 
diametrum  AB  fiat  femicirculus  AFB , qui  lineam  diiedlionis 
AI  fecet  in  F ; per  F ducatur  horizonti  parallela  EF,  & pro- 
ducatur ad  G,  ita  ut  fit  GF  = EF : itemque  per  G agatur  per- 
pendiculum LGD;  vertice  GperAdefcribaiur  parabola  AGK; 
dico,  hanc  efle  femitam  projcdli,  cujus  dire<5lioeft  AI , &im- 
petus  AB;  adeoque  DG  five  A E erit  proje(5lionis  altitudo  . 

Dupla  AD  five  quadrupla  EF  erit  cjufdem  amplitudo  five  ja- 
dlus  integer  horizonulis,&  BE  five  LG  erit  ejufdem  parabolae 
fublimitas.  In  triangulis  AEF,  IGF,.ob  angulos  ad  E&Gre- 
^os , & angulos  AFE,  GFI  ad  verticem  aequales,  item  EF 
=GF,  cri^  IG  = AE=DG,  ac  proinde  refla  AI  tanget  para- 
bolam. Et  quoniam  eft  AD=rEG  = a EF;  erit  AD  quad.rr 
4 EF  quad.  = 4BExEA  = 4 LG  X G D = reflangulo  fun  latere 
reflo  & GD  ; quare  erit  4 LG= lateri  reflo  parabolas,  unde 
erit  LG  ejufdcm  parabolae  fublimitas;  quare  (per  cor. i theor. 

) fi  grave  decidat  ex  B in  A , & impetu  cafu  acquifito 

fe- 
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fecunduai  dircdlioncm  AI  projiciatur,  parabolam  AGK  de-' 
fcribcc  . 

TAB.  10.  Cor.  Hinc  manifenutn  eft  cx  daio  alicujus  machinae  ira- 
f‘S  «J-  petu  AB  , circa  quem  defcriptus  fit  fcmicirculus  A DB,  dari 
altitudines  & amplitudines  omnium  projedtionum  , quae  ab 
eadem  machina  fieri  poliunt . E.xcmpli  gratia,  manente  fera- 
per  eodem  impetu  AB,  piojedio  fadta  lecundum  diredtionem 
AE,  habet  altiiudmetu  AF,  & ampliiudiuem quadruplam ipfi- 
us  EF  ; fiimliier  jadtus  fadli  lecundum  diredUonem  AD  alti- 
tudo erit  AG  , & amplitudo  quadrupla  iplius  GD  ; & fic  dc 
cjeteris  . U ',de  li  angulus  elevationis  DAK  fit  femiredtus  , 
crit  quadrupla  GD  amplitudo  omnium. maxima,  quae  eodem 
impetu  fieri  pollimt ; & amplitudines  projedliouum  aequa- 
liter a projedVione  Icmiredla  ditlantiura , verbi  gratia,  fecun- 
dum redas  AE,  AG,  (politis  angulis  DAE,  DAG  xqualibu>) 
nimirum  quadrupla  EF  , & quadupla  HG  , erunt  squales  . 
Erit  praeterea  projedionis  ferairedhe  amplitudo  4GD  = 4GB 
= lateri  rcdfo  parabols  . Projeidio  vero  perpendicularis  fur- 
fum  , hoc  cfi  impetus  projedlionis  aequabitur  dimidiae  am- 
plitudini projedlionis  ferairedls  eodem  impetu  fadts  . De- 
nique ad  aequales  jactus  in  plano  horizontali  faciendos  minor 
requiritur  impetus  in  projedlione  Icmiredla  ; fi  enim  non  fit 
intnor  impetu  alterius  projedlionis  fecundum  aliam  diredlio- 
nem  fadae,  crit  amplitudo  projedlionis  fciniredhE  fnajor  am-, 
plitudine  alterius  illius  projedlionis  . . . i 

Cor..  2.  Quoniam  AK  tangit  circulum  ,•  crit  i per  32 
dement,  tertii  ) angulus  A B E = E A K angulo  elevationis  ; 
ac  proinde  cll  angulus  A G E ipflus  E A K duplus  :■  quare  po- 
lito G A dimidio  impetus  pro  radid'^  erit  EF  quarta  pars  am- 
plitudinis linus  dupli  anguli  elevationis  ; & AF  altitudo 
projedlionis  erit  arcus  A E reu'dtipli  anguli  elevationis  finus 
-verius  ; & F B parabols  fublimitas  erit  finus  verfus  ar- 
ens BE,  feu  complementi  dupli 'anguli  elevationis  ad  duos 
Jcdlos . 

' P R O B L.  IX. 

TAB.«.  Datis  amplitudine  AK,  & angulo  dire^ionis  C h.K  \ invenire 
fis- 7-  frojecHonis  impetum  , & ultitudinem  h.1 . 

Ca- 
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Capiatur  AD  pars  quarta  amplitudiuis  ; & erigantur. per- 
pendicula DC  , AB;  narque  angulus  ACB  retSlus.  Dico,  AB 
clTc  projcdlionis  impcmm  , & DG  efle  cjufdcra  altitudinem. 

Nam  quoniam  angulus  ACB  redlus  cH,  femicirculas  diame- 
tro AB  dcfcriptus  tranfibit  per  C ;•  unde  (per  corol.  i pro- 
blematis prascedentis  ) projeaio,  cujus  directio  AC  & impe- 
tus AB  motu  fuo  deferibet  parabolam  AMK  , cujus  altitudo 
efl  DG  vel  AI,  dc  quarta  pars  amplitudinis  etl  AD;  quare  vi- 
ciflim  proje(5tum,  cujus  dire^io  eu  AG,  & quarta  pars  ampli- 
tudinis AD,  impetum  habebit  AB,  & altitudinem  DG  . 

Q,  E.  D.  .1 

Cor.  .1.  Hinc  ex  dato  cujufvis  machinae  quovis  .jadu  hori- 
zonuli , h data  elevatione  fadto  , reperire  licet  altitudinem 
jadlus  perpendicularicer  furfum  £aai , nimirum  machins  im- 

f)etum  , qui  quidem  in  majoribus  tormentis  excedit  quam- 
ibet  perpendicularem  altitudinem  , ad  quam  afeendere  ho- 
minibus conceditur  .-Dato  vero  impetu  dabitur  amplitudo 
& altitudo . jacflus  ex  alia  quamvis  elevatione  fa<51i ; unde 
dignofei  poteB  , num  dato  tormento  fcopus  , cujus  dillantia 
cognita  eil , attingi  poterit . 

Cor.  X.  Si  AD  , quarta  pars  amplitudinis  , ponatur  radius, 
erit  altitudo  DC  tangens  anguli  elevationis  . Ut  fcopus  in 
data  diibintia  horizontali  percutiatur , praedat  eundem  fem- 
per  retinere  angulum  direaionis,  femiretdum  nempe,  & im- 
petum augere  vel  minuere  , donec  fcopus  attingatur  . Nam 
machina  ad  hunc  anulum  elevata  , minimus  requiri^r  im- 
petus ad  fcopum  foiendum  ; adeoque  in  hifce  jadlibos  fa- 
ciendis maxime  pulveri  pyrio  parcitur  \ Accedit , quod  circa 
hanc  elevationem  jatflus  fit  omnium  certiffimus ; cum  erroc 
unius  aut  duorum  graduum  vix  fenllbilem  in  projetdione  pro- 
ducat errorem . . < • > • . 

> • • • P R O B t.  X.  • : . 

Datis  impetu  & amplitudine  , invenire  dirtSIionem,  & aJtitth 
dinem  iaclus ; ' ' i “ 

Sit  impetus  - A B ; quarta  par  amplitudinis  datat  fit  A D . 

Supra  diametrum  AB  defcriMtar  femicirculas  ACI  B , 

eriga- 
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erigatur  normalis  DGE,feraicirculumfecansinpun<5lisG&K; 
Dico  , utramc^uc  directionem,  five  AG  five  AE,  parabolam 
dcfignare  , cujus  amplitudo  erit  AK  , quadrupla  AD  . Nam 
projectiones  fact*  cum  impetu  AB  , juxta  directionem  AG 
vel  A E , amplitudinem  haoent  AK  quadruplam  ipfius  FC  , 
vel  GE  , ( per  probi.  8. ) altitudo  vero  poteft  clTe  vel  A F 
vel  AG  ; ut  patet . Q,uod  li  normalis  DC  , circulo  in  unico 
puncto  occurrat , hoc  ell  ipfum  tangat , parapola  unica  erir 
deferipta  , proje^ione  femirecta , & amplitudo  propoOta 
erit  maxima,  quam  dato  impetu  attingere  licet . Si  perpendi* 
cularis  DC  femicirculo  non  occurrat, problema  erit  impofllbiie.' 

Cor.  Si  habeatur  machinae  cujufvis  impetus,  (inventus,  per 
cor.  I probi,  praecedentis  , ex  quovis  jactu  horizontali  ) li- 
cebit ope  hujus  probi,  talem  machinae  tribuere  directionem  , 
ut  fcopus  in  data  ditantia  horizontali  politus  feriatur  , & ex 
duabus  directionibus  propolito  aptis  , k directione  femirecta 
aequaliter  renuotis  magis  idoneam  eligere  . > 

• t • j 

S C H O L 1 U M.  , 

t * 

Praecedentium  trium  problematum  converfa  ex  fupradi-^ 
£tis  facillime  , Sc  nullo  negotio  folvuotur  ; fcil.  ex  data  alti- 
tudine & amplitudine  , impetum  & dire^ionem  invenire  . 
Item  ex  datis  impetu  & altitudine  , directionem  & amplitu- 
dinem invenire  , & denique  datis  directione  & altitucaine  , 
amplitudinem  invenire  : ita  ut  hifce  diutius  immcH'ari  inuti- 
le fit . . : 

P R O B L.  XI. 

Prpj^fitum  fit , rationem  invenire  inter  durationem  projeitionis 
faUm  perpendiculariter  furfum  , ^ alterius  cujufvis  , cujus 
idem  ejt  impetus  . 

TAB  te  projecti  impetus’,  five  projectio  furfum  facta  , & 

fg.  8.'  ' ABC  projectio  ex  alia  qualibet  elevatione  AG  . Girca  diame- 
trum AP  deferibatur  femicirculus  directionem  A G fecans 
in  G:  dico,  durationem  projectionis  directae furfum,fivetem- 
‘‘  pus  afcJenfus’per  AF,  8e  defcenfus  per  eandem,  elTe  ad  dura- 
tionem  projectionis  in  parabola  ABC,  ficut  AFad  AG.  Tem- 
pus 
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pus  lationis  ex  A in  B arquale  e(l  tempori  lationis  ex  B in  • 

C;  adeoque  tempus  per  ABC  duplum  eft  temporis  ;laiionis 
ex  B in  C;  fcd  tempus  lationis  ex  B in  C asquale  eft  tem- 
pori defcenfus  liberi  in  perpendiculo  BD;  quoniam  motus 
progreffivus  nullo  modo  impedit  dcfcenfum  a gravitato 
oriundum:  adeoque tempus  projedlionis  per  ABC  duplum  eft 
temporis  dercenius  per  BD,  vel  per  aequalem  EA;  iic  etiam 
tempus  afcenfus  & acfcenfus per  FA,  five  tempus  projectio- 
nis airedle  furfum  dimlutn  e(t  temporis  defcenfus  per  FA: 
quare  tempus  projectionis  furfum  erit  ad  tempus  projectio- 
nis in  parabola  ABC,  ut  tempus  defcenfus  per  F A ad  tem- 
pus defcenfus  per  EA,  hoc  eft , in fobduplicata  ratione  FA  ad 
EA , vel  ob  FA , AG,  EA  continue  proportionales , ut  F A ad 
A G . Q,  E.  D. 

Cor.  Duraiiones  projectionum  , pari  impetu , fecundum., 
diverlas  directiones  AG,  AH  factarum,  funt  in  ratione  chor- 
darum AG,  AH.  Qpod  HAE  ponatur  radius^  erit  AG  finus 
anguli  AFG  qui  aequalis  eft  angulo  elevationis  machinae;  adeo* 
c3ue  eft  tempus  projecSlionis  clirecte  furfum  ad  tempus  proje- 
ctionis io  parabola  , ut  radius  ad  linum  anguli  directionis  . 

' S C H O L I U M.  ^ 

I ' 

Omnia  problemata  circa  gravium  projectiones  in  plano 
horizontali  factas  ope  tabularum  finuum  , & tangentium 
facillime  refolvuntur . > - 

Proponatnr  AK  amplitudo  horizontalis  alicujus  tormen- tab.  lo. 
ti  majoris  ad  datum  angulum  CAK  elevati;  quaeritur  alti- At- 
tudo  projecftionis  , & machinc  impetus  . In  triangulo  ADG 
fiat  ut  radius  ad  tangentem  anguli  elevationis,  ita  AD  quar- 
ta pars  amplitudinis  daiae'ad  altitudinem  DC;  item  fiat  ut 
finus  anguli  elevationis  ad  radium  ,i  ita  altitudo  inventa  DG 
ad  AC,  qua:  proinde  dabitur  in  recftanguio:  triangulo  BCA, 
fiat  ut  finus  anguli  ABC  ( iqHi'aK:)ualis  eft  elevationis  angulo  ) 
ac  radium,  ita  AC. ad  ABdmpetum , qui  ptoinds  innocefeet; 

Dato  vero  impetu  , dabitur  tempus  projecflionis  perpendicu- 
laris . Eli  vero  tempus  projcdlionis  perpendicularis  ad  tem- 
pus projccftionis  fecundum  AC,  ut  AB  ad  AC;  five  ut  radius 
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ad  fxnum  anguli  elevationis;  ac  proinde,  per  tabulas  finu- 
um  , tempus  projcdlionis  fecundum  AC  innotefeet . Hinc 
etiam  , ex  dito  tempore  projc<5lioni»  cujufvis,  fecundum  da- 
tam elevationem  fadla:  , dibirur  tempus  alterius  cujufvis 
projw'dlioois  , eodem  impetu  fadlas , Ed  enim  ut  finus  ele- 
vationis projcdlionis  , cujus  tempus  etl  notum  , ad  linurn^ 
alterius  elevationis  , ita  tempus  nolum  projectionis  unius 
ad  tempus  alterius  , quod  proinde  notum  erit . Ex  data 
vero  amplitudine  unius  projecSbonis , fecundum  datam  di- 
recSlionem  factas , dabitur  amplitudo  projectionis  fecundum 
aliam  quamvis  directionem  factae . Nam  pofito  dimidio  im- 
petus pro  radio  , quarta  pars  amplitudinis  et  ilnus  dupli  an- 
guli elevationis  ac  , proinde  amplitudines  funt  ut  horum 
angulorum  finus . Quare  li  innotefeat  amplitudo  fecua- 
TAD.  IO.  dum  directionem  AG,  dabitur  amplitudo  fecundum  directio- 
nem  AH;  fiat  enim  ut  finus  dupli  anguli  GAG  ad  finum 
dupli  anguli  HAC,  ita  amplitudo  projeltioais  fecundum  AG 
ad  amplitudinem  projectionis  fecundum  .difcctionem  AH. 
Quod  fi  ex  datis  impetu  & amplitudine  horizontali,  quae- 
ratur elevatio  correfpondeos illa  ex  eodem  principio  facile 
innotefeet . Nam  confiat  ( ex  cor.,i  probi,  8 ),  duplum  im- 
petus elTe  acnplitudiaem  projectionis  femirectae . Sed  finus 
elevationum  claplicatarum  funt  ut  amplitudines;  quare  fiat 
ut  duplum  impetus  ad  amplitudinem  datam  , ita  finus  dupli 
anguli  femirecti , hoc  efi  finus  nonaginta  graduum  feu  ta- 
■ dius , ad  alium  ; qui  erit  finus  duorum  arcuum  , quorum 
M unus  efi  alterips  complementum  ad  fcmicicculum  : atque  hi 
duo  arcus  dimidiati  dabunt  duas<  elevationes  , quibus  aata_t 
amplitudo  attingi  potefi  . - - • : 

Non  femper  tormenta  bellica  ita  explodenda  fnnt  , ut 
globus  praccifc  in  eodem. horizontali  plano  incidat ; fed  fa:- 
pe  fcopus  efi  altior  tormento , aut  depreffior  : quare  in  fe- 
quemi  problemate  methodus  tradenda  efi  , qua  fcopus  fu- 
pra  vel  infra  borizontem  attingendus  efi  . 

■ . . . . : .i  / * 


PRO- 
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Data  hafi  parabola  , unoque  puncto  , per  quod  ipfa  tranjh  ; di- 
rtCitenem  , femitam  , & impetum  proje6honis  invenire . 

Sit  AC  bafis  parabolas  , & pundlum  B fcopus  feriendus  ; JAB. u. 
ex  B in  AC  dcrainatur  perpendicularis  BD;rc6IisBD, A D,DC  ™ 
quarta  proportionalis  capiatur  L;  erit  L latus  rciflum  parabo* 
lae:  bifecetur  AC  io  E,  & ex  E erigatur  perpendiculum  EF; 

TC(his  L & AE  tertia  proportionalis  fit  EG;  erit  G vertex  pa- 
raboU:  & fi  producatur  EG  ita,  ut  fit  GF=GE,  & ducatur 
AE,  erit  FAE  angulus  diredlionis  machinae.  Ellque  impetus, 
quo  projiciendum  efi  grave  , aequalis  EG  j L . Quoniam 
efi  BD  adAD,  utDCadL,  erit  LxBD=rcdlangulorub  AD 
& DC  , adeoque  ( per  cor.  i theor.  48  ) efi  L lacus  redum 
parabolae  per  B tranfeuntis  , cujus  bafis  efi  AC  . £1  quoni- 
am L,  AE,  EG  proportionales  funt,  eriiLXEG  = AEquad. 
adeoque  erit  G vertex  parabolae . Vertice  igitur  G , & latere 
retflo  L deferipta  parabola  erit  feniita  projetflionis  gravis  , 

2uod  pundutn  B feriet . Efique  impetus  projetftionis  aequalis 
G i L ; angulus  vero  elevationis  eft  F A E . Q,  E.  1. 

Eodem  medo  procedendum  efi,  fi  puntfium  b fit  infra  ho- 
rizontem : fi  enim  ex  b io  AC  produdlam  demittatur  perpen- 
dicularis hdf  Sx.  ipfis  bif  Adf  dC  quarta  proportiona- 
lis capiatur  L , erit  L latus  retfium  parabolae  per  b tranfe> 
uotis  . 

Cbr.<  Pofito  AE  radio  , erit  EF  , vel  dupla  EG , tangens 
anguli  elevationis ; adeoque  fi  fiat  ut  AE  data  ad  daum  EF, 
ha  radius  ad  tangentem  anguli  FAE , dabitur  angulus  ele- 
yauoois «... 

I , P R O B L.  XIII. 

^ato  mpetu  , itntnire  direSiumem  , fecundum  quam  prcjeflum 

Sayt  datum  punitum  quodvis  attingat . 
t impetus, datus  M,  pun^ro,per quod tranfire debet mo-  Tab.  la. 

£*  (fium  ut  B , cujus  difiancia  AB  a pundlo  A datur : ex  B ia 
xizontalem  AC  demtttaror  perpendicularis  BD,  in  qua  pro* 
dutfia  capkuur  DG=x  M;  ficcentroG intervallo GBdefcriba* 
tur  circuw,  quem  in  B tanget re(fiafiK  = AB:  exKfuperBK 
crigatot  perpendicularis  KH  circulo  in  duobus  pungis  H,  H 
' N oc- 


Digitized  by  Google 


TAB.  n, 
fS*' 


194  ' r N T R O D U C ,T  I O'  ' 

occurrens  , cx  quibus  in  diametrum  L B demittantur  perpen- 
diculares HE  , HE  , ducaniurque  rcclae  AE,  AE,  quK  erunt 
duas  dircdliones  propofito  latis  lacicrics;  boc  ert^  prajti£lum 
ft eundum  dire^lionera  AE  cmiffum  cumimpetuM,  perpun- 
dlum  B tranfibit.  Eli  enim  ADquad.**-  BDquad.  = ABqua4. 
= BK  quad.=EH  quad.  =;(  ex  natura  circuli)  LEX  EB—LB 

X IB  — EB  quad.  =4M  — 'i  DBxEB  — EBquad.  quare  eric 
4 M X EB  = (AD  quad.  BD  qnad.  2 DB  X FB  EB 

3uad.  = AD  quad.  DE  quad,  = ) AE  quad.  Sed  parabola 
deripra  k gravi  fecundum  dire<5Uonem  AE  projecto  cura 
impetu  M ita  fecabit  retiam  DE,  ut  fit  4 MxEB=AEqtiad. 
(uii  patet  ex  cor.  2 theor.  51 );  quate  punftum  BeiUrie&dem 
parabola  : & grave  , cum  impetu  M fecundum  dire<5fioncm 
AE  projeilum  , per  B tranfibit . Q,  E.  D. 

Cor.  Si  HK  in  uno  folummodo  pundto  , circulo  occurrat 
hoc  cfi  , fi  circulum  tangat , unica  erit  dirc^io  propofito  in- 
fervieos  . Quod  fi;  non  omnino  circulo  occurrat , problema 
erit  iropoflibile  , hoc  efi  , pund^um^  B dato  inapctiFattin^ 
non'potefi  . Adeoque  I1  KH'cfrcDlum  cangat , eritiorpetas 
ilie -omnium  minimus , quo  datum  pundlum  attingi  p^fi. 
Erttque  rn  eo  cafu  BK  feu  AB  = BE  vel  BG  = 2 M — ; DB; 
adeoque  BE  -r  BD  feu  DE  = • i 'M:  impetus  igitur  'mhtb 
mus  , quo  datum  pundum  attingi  potefi  « «qoalis  erh  dr- 
AB^BD  . ' 

midi»  DE  — -1— & pofito  D A radid,eril  DE  linens 

t f , ' ■ r r , ui-5'.J 

anguli  EAD,  hoc  efl,  anguli  elevationis*  Qpare  fi  fiat  u^  AD 
ad  DE,  live  ad  AB-*-BD  , ita  radius  ad  quartam  propertiof- 
nalem  , dabitur  tangens  anguli  diredSoiiis,  fecundum  quam 
fi  fiat  projedio  , impetu  omnium'  minimo  attingitur' pud- 
dum  B . . ' r ' tia;s-4  •.liR--’, 

Sed  angulus  ille  diredionis  ^cifius' tnulto-habefllf 
cando-  angulum  N A B perpendiculo  A N’  6e  reda  A B'  cbmi- 
prehenfnm . Reda  enim  AE ; hunc  an^uluiia  bif^c^nsverlt 
jirojedionis  diredio  . Nam  quonian»  impetusiefi- mlnimoa’, 
erit  AB  squalis  EB,  ac  proinde  angulus  BAE  squalis ent ari- 
-guIo'BEA  = NAE  (obDE,  AN.paraildas) ; adqoqqe diredlb 
• • .1  pro- 
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projedlionis  irapwo  minimo  faift*',  angulum  NAB  bifccabit. 
Qpare  fi  tormento  figatur  fpeculum.,  cujus  planum  perpen- 
diculare fit  ipfius  tormenti  axi , feu  lineas  dirediionis  ; ra- 
dius incidens  BA  in  perpendiculum  AN  refledetur  , atque 
ope  hujus  fpeculi  nullo  negotio^  dirigetur  tormentum  , ut 
fcopus  impetu  minimo  attingatur  . Elevanda  enim  , aut  de- 
primenda eft  machina,  quoad  imago  punfli  B,  fadla  per 
fpeculum  planuna  , ia  perpendiculo  N A videatur : nam  ob 
angulum  BAE  iheideotias  asqualem  angulo  reflexionis  NAE, 
erit  angulus  NAB  bifedlus,  ac  AE  critdiredfio  macliiax,  cum 
pundlum  B impetu  minimo  attingendum  efi  . 


t •t'  * «;  • / 

. ..  I. 


Ia  • * 
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DEMONSTRATA. 


\Equenthm  tbeor emotum  demonjlratitrut  primus  ego 
Itterato  orhi  impertivi ; auiJor  enim  aifgue  demon- 
ftratione  illa  emiferat:  pojleo  vero  Gallis  9«^ 
bufdam  eadem  theoremata , fed  mutato  ordine » 
demmflrata  funt  & nunc  ifflus  auHoris  demonjhra- 
tiones  concinna  admodum  , noftris  vero  prolixiores  , inter  ejus 
opera  poflhuma  proflant . Cum  vero  /cientia  de  motu  partem  haud 
ignobilem  conflituant  bac  theoremata  ^ placuit  ipforum  demonflra- 
tionet  huic  rurfus  operi  anne6lere , ut  videat  r ef publica  litera- 
ria  , quantum  Pbilofopbia  Mechanica  per  Geometriam  promoven- 
da fit  , 


Defin.  i.  Vis  centripeta  ci^  vis  illa  , qua  mobile  aliquod 
de  motu  reflilineo  continu6  retrahitur  , & vcrfus  centrum 
aliquod  perpetub  urgetur  . Nam  cum  ( juxta  fatis  notam  na- 
ture legem  ) corpus  omne  fcmel  motum  fecundum  ean- 
dem re&m  femper  uniformiter  progredi  nitatur,  patet,  nul- 
Ium  mobile  pofTc  orbitam  aliquam  motu  fuo  deferibere,  nifi 
quadam  in  orbita  illa  detineatur  . E;e. gr.  Rotetur  mo- 
bile uniformi  cum  motu  io  peripheria  circuli  ACE  ; quod 
ubi  ad  A pervenit , fublata  vi  illa  , qua  in  orbita  detinetur  , 
progrederetur  fecundum  tangentem  AB , & in  infinitum  ex- 
’ ' ' cur- 
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currec : quo  itaque  ia  peripheria  detineatur  , opus  e(t , ut 
vis  aliqua  continuo  agat , quasque  aequi  polleat  vi  in  A agen- 
ti corpus  verfus  D per  fpatium  sequalc  BG,  interea  dum  mo- 
bile vi  infita  per  fpatium  indefinite  exiguum  AB  progredere- 
tur ; nam  hic  ratione,  hifce  viribus  conjundis , deferibet 
mobile  lineam  AC  ( per  theor.  30  ) . Vis  haec  , five  fit  adlio 
fili  detinentis  , five  cohaerentia  cam  alio  corpore  gyrante  , 
five  oriatur  a gravitate  , aut  attractione  qtmeunque , vis  cen- 
tripeta  dici  potelt . 

*.  Vis  centrifuga  eft  reaClio  , feu  refifientia  , quam  exer- 
cet mobile  , ne  a via  fua  defleCtere  cogatur  , quaque  motura 
fuum  in  eadeoa  direCtionc  continuare  conatur ; eltque  , nti 
reaCtio  aCtioni , vi  centripetae  femper  aequalis , & contraria  : 
ea  ex  vi  inerti»  materiae  oritur  , & cum  corpus  in  peripheria 
circuli  gyrans  , ope  fili  ne  excurrat  detinetur  ; per  vim  illam 
centrifugam  tenditur  filum  , quod  filum  eodem  relaxandi  fe 
conatu  aequaliter  urgebit  corpus  verfus  centrum  , Sc  centrum 
verfus  corpus . 

Gum  vis  centripeta  proportionalis  efi  fpatio  , quod  corpus 
urgente  illa  vi  in  dato  tempore  deferibit , liquet , tam  vim 
centripetam  quam  centrifugam  pofie  per  lineolas  nafcentes 
BC  vel  bc  repraefentari : nam  dum  corpus  tangentem  AB  in- 
definite exiguam  deferibit,  fpatium , quod  urgente  vi  centri- 
peta interea  percurret,  erit  aquale  BC.  Demonfiravimus  au- 
rem ( l(fl.  4ta  ) in  lineolis  nafcentibus  , feu  infinite  parvis 
AB,  AC,  efie  BC  infinite  minorem  AB  velBG;  unde  vi  cen- 
tripeta , vel  centrifuga  erit  infinite  minor  quam  vis  infita  feu 
excurfotia  AB . 

LEMMA. 

In  circulo  fubtenfa  anguli  conta^us  evanefetntes  Jive  infinite 

farvm  funt  in  duplicata  ratione  arcuum  conterminorum  . 

Sint  arcus  illi  AC  , Ae;  fubtenf»  ad  tangentem  perpendi- 
culares , BC  , bc  \ ducatur  diameter  AD,  & ad  diametrum 
perpendiculares  G«,  cn\  & erit  BC  : bc  hm  \ Kn  A.m  X 
AD ; A»  X ad  . E l vero  ( per  8 c.  ) AD  ; AG  ; : AC  : Aw, 
& AD  : Af  Ac : A»;  quare  erit  AD  X Am^ACq,  & ADX 

N 3 A» 


TAB.  i(. 

fige. 
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An—Acq  : quare  eft  etiam  BC  :bc::  ACq  : Aeq.  Q.E.D. 

ACq 

Cor.  Hinc  eft  BG  = 

AD  < 

Hoc  Itmma  in  omnibus  curvis  primi  generis  univerfaliter  de~ 
monflravit  egregius  Nevvtonus  . 

T H E O R.  I. 

Si  duo  mobilia  aqualia  aqualibus  temporibus  circumferentias  m- 
aquales  percurrant  , erit  vis  centrijuga  in  majori  circumjeren~ 
tia  ad  eam,  qua  in  minore,  ficut  ipfa  inter  fe  circumferentia , 
vel  earum  diametri . 

TAB.  II.  Percurrar  mobile  A circumferentiam  ACH , & eodem  tem- 
fls-7>  pore  mobile  a circumferentiam  ach  , fintque  AC  , ac  arcus 
minimi  fimul  deferipei . C^ia  utraque  peripheria  «quali 
tempore  percurritur  , arcus  illi  erunt  umiles  , & proinde  fi« 
gura  ABC  fimilis  erit  figurae  abe;  quare  BC  : bc::  AC  : ac  :: 
periph.  ACH  : periph.  acb.  Sed  conftac,  ( ex  fuperiore  defi- 
nitione) elTc  vim  centrifugam  mobilis  A ad  vim  centrifugam 
mobilis  a , ut  BCad^r.  C^are  erit  vis  centrifuga  mobilis 
A ad  vim  centrifugam  mobilis  a,  ut  periph.  ACH  ad 
periph.  acb  , five  ut  illius  diameter  ad  diametrum  hujus  . 
Q,  E.  D. 

Cor.  Hinc  vice  verfa  , fi  vires  centrifug®  fint  ut  diametri , 
tempora' periodica  erunt  «qualia  . 

T H E O R.  II. 

Si  duo  mobilia  aqualia  aquali  celeritate  ferantur  in  circumferentiis 
. inaqualtbus , erunt  eorum  vires  centrifuga  in  ratione  contraria 
diametrorum  , 

Tab  i*  AC,  ac  arcus  minimi  fimul  dcfcripii,  qui,  ob  «qua- 

‘ lem  in  utroque  mobili  velocitatem  , «quales  erunt.  Fiat 
arcus  Am  fimilis  arcui  ac  , ducator  /w  ad  BC  parallela  ; 
& erit  vis  centrifuga  in  majoti  circumferentia  ad  eam  , qu* 
eft  in  minore,  ut  lineola  nafeens  BC  ad  nafeentem^r;  fedeft 
B C ad  in  ratione  compoilta  ex  hC  Im  Si  hmd  bc  ; & 
cx  prxcedenti  lemmate  eft  BC  ad  Im,  ut  ACq  ad  Amq,  &eft 
Im  ad  ut  Am  ad  ac  vel  AC  ; quare  erit  BC  : bc  ::  ACq 
/ Amq  Am  : ac:  ACq  : Amq  Amq  : AmXac::  ACq, 

vel 
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vcl  acq  : hm  X ac  ::  ac  ; A wi , hoc  eft  , ut  tota  pcriph.  acb 
ad  totam  periph.  ACH  , five  at  diameter  abzd  diametrum 
AH.  Q,E.D. 

T H E O R.  III. 

Si  dm  mobilia  aqualia  in  circumferentiis  aqualibus  ferantur  , fed. 
utraque  motu  aquabili,  ( qualem  in  bis  omnibus  intelligi  volu~ 
mus  ) erit  vis  centrifuga  velocioris  ad  vim  tardioris  tn  ration* 
duplicata  celeritatum  . 

Sunt  enim  vires  ccnirifug*  ut  fubtenfas  evanefeentes 
anguli  contadus  , quae  ( per  rtadenus  dcmonftrata  ) in  eo- 
dem vcl  aequalibus  circulis  funt  ia  duplicata  ratione.» 
arcuum  conterminorum  : fed  arcus  contermini , cum  lint 
fpatia  fimul  deferipta  , funt  ut  velocitates  ; quare  vires 
centrifuga  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum  . Q.  E.  D. 

T H E O R.  IV. 

^Si  mobilia  duo  aqualia  in  circumferentiis  inaqualibus  circumlata 
vim  centrifugam  aqualem  habuerint ; erit  tempus  circuitus  in 
majori  circumferentia  ad  tempus  circuitus  in  minori  iit  fubdu- 
plicata  ratione  diametrorum . 

Sint  AC,  ac  arcus  minimi  fimul  defcripii . Quia  vires 
centrifuM  aequales  funt , erit  BC  = bc . Dicatur  tempus 
quo  defoibitur  periph.  A C H , T , & tempus  , quo  def- 
cdbitur  periph.  acb  ^ r ; fiat  arcus  Am  fimilis  arcui  ac  , & 

' ponamus  mobile  aliquod  eodem  tempore  percurrere  cir- 
cumferentiam AGHA,  quo  percurritur  circumferentia  ac 
ba  i & in  eo  cafu  arcus  in  utraque  peripheria  fimul  defcripii 
erunt  A.m  , ac  ; fed  cLl  velocitas  mobilis  in  dito  aliquo  tem- 
pore percurrentis  arcum  Am  ad  velocitatem  mobilis  eodem 
tempore  percurrentis  arcum  AG,  ut  arcus  Am  ad  arcum 
AG  ; adeoque  cum  tempus  , quo  eadem  peripheria  percur-  • 
ritur  , fit  femper  reciproce  ut  velocitas , erit  T ; t A>»  : 
AC  &T*:  t‘  : : Pi  m q : AG  q ::  m l ; BC  ml  :hc  \ 
hoc  efi  , ob  arcum  A m fimilem  arcui  a c , ut  diameter 
AH  ad  diametrum  ab  , unde  confiat , ede  T : t AH: 
jA.  Q E.  D. 

Scbol.  Gum  in  omni  cafu  vis  centrifuga  fit  ad  vimeentrifu* 

N 4 gara 
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AGg  aeq 

gam,  ut  BC  ad  bc^  cft  vero  BC= = ;erit  vis 

AH  ab 

ACq  acq 

centrifuga  ad  vim  centrifugam  , ut ad ;hoc  eft,  ut 

AH  ah 

quadrata  arcuum  rimuldefcriptmram  ad  circuloruua  diametros 
applicata  ; & cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  , erunt  vires 
centrifugae  etiam  ut  velocitatum  quadrata  ad  circulorum  dia- 
metros applicata . 

LEMMA.  2. 

Si  mobile  in  ciremtrferentia  circuli  revolvatur  ^ fpatium , quod  wv- 
bile  rebia  progrediens  , & urgente  folummodo  vi  centrifuga  rx 
motu  illo  cireulari  orta  , in  dato  tempore  percurreret , erit  ter- 
tium proportionale  circuli  diametro,  & arcui,  quem , fi  in  cir- 
TAB  cumfer entia  circuli  latum  ejfet , eodem  tempore  defer tberet . 

fg.u'  * Sit  A Carens  quilibet  in  minima  aliqua  temporis  particula  de- 
feriptus,  & defignet  n tempus  quodlibet,  feu  numerum  quem- 
libet ifliufmodi  particularum  * erit  »XAC  arcus,qucm  mobile 
in  peripheria  latum  in  dato  tempore  h deferibet , & BC  fpa- 
tium,  quod  in  prima  temporis  iftius  particula,iirgente  vi  cen- 
trifuga , percurreret . Cum  autem  mobile  omne  , vi  eadem  ' 
in  eandem  femper  plagam  contiouata , deferibat  fpatia  in  du- 
plicata ratione  temporum  (per  cor.  5 theor.  17  lc?l.  ti 
quippe  quaicunque  de  gravitate  demonffrata  funt,  ea  cuilibet 
^ii  vi  uniformiter  agenti  applicari  poflltnt  ),  erit  fpatium  ur- 
gente vi  centrifuga  in  tempore  n deferibtum  = n*  X BC.  Sed 
(ut  condat  cx  lemmate  primo)  ed  AH  ; AC  AC:BC,&  ut 
AC  ad  BC , ita  « X AC  ad  n X BC ; quare  ed  AH  ad  AC , ut  n 
XACad  nXBC;  & ducendo  confequentes  in  » , erit  AH  ad 
«X  AC,  ut  «XAC  ad  «’xBC;  hoc  cd,  diameter circuli,arcus  * 
in  dato  tempore  defcriptus,&  fpatium, quod  urgente  vi  centri-  ‘ 
fuga  in  eodem  tempore  percurretur,  funt  continue  proportio-  . 
nalia  . (X  E.  D.  • 

Cor.  Si  diameter  circuli  dicatur  D , & arcus  in  quolibet 
tempore  i mobili  deferiptus  vocetur  A,  fpatium,  quod  rao-’ 
bile,  urgente  vi  centrifuga,  & re£liprogrcdiens,codcm  tem- 
pore 
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A*  A* 

poredcfcribcrct,  crit  — ; funt  enim  D,  A,  — continue  propor- 
D D 


tionales  . 


T H E O R.  V. 

S$  mobile  in  circumferentia  circuli  feratur  ea  celeritate  , ^am  ac-, 
quirit  cadendo  ex  altttudine^quee  Jit  quartee  parti  diametri  ecqua- 
lis , habebit  vim  ceutrifugam  fuee  gravitati  equalem  ; hoc  ejt^ 

' eadem  vi  funem  , quo  in  centro  detinetur , intendit , atque  cum 
in  eo  fufpenfum  efl  , • 

Vocetur  diameter  circuli  D , & peripheria  P ; & cum  ex 
hypothefi  velocitas  mobilis  in  peripheria  lati  uniformis  fir,  & 
sequalis  illi,  quam  acquirit  cadendo perjD,  liquet,  quod  mo* 
bile  sequali  tempore  in  peripheria  latum  deferiberet  arcum  il- 
lius duplo  aequalem  , ( per  theorema  17  ledi.  11)  hoc  eft  = 
i D;  unde  ex  lem.  2 fpaiium  ab  impellente  vi  centrifuga  in- 
terea percurfum  erit  = i D ; e(l  enim  D ad  ^ D , ut  i D ad  < D ; 
fcd  ex  hypotbefi  fpatium  , quod  mobile  urgente  vi  gravitatis 
eodem  tempore  deferibit,  efl  etiam  ^D;quarecum  fpatiaadua- 
bus  hifce  viribus  eodem  tempore  percurfa  fint  aequalia,  erunt 
quoque  vires  illas  aequales. 

Cor.  I.  Hinc  vice  verfa , fi  mobile  io  circumferentia  la- 
tum habeat  vim  centrifugam  fuas  gravitati  aequalem  , ejus 
velocitas  cfl  ea  , quae  acquiritur  cadendo  per  J D. 

Cor.  2.  Hinc  tempus  circuitus  cfl  ad  tempus  defcenfus per- 
iD.  ut  P ad  j D,  five  ut  2 P ad  D.  Nam  quo  tempore  mobi- 
le cum  velocitate  accelerata  percurrit  J D,  cum  vdocitate  ul- 
tim6  acquiflta  uniformiter  motum  percurret  > D:  ac  proin- 
de cum  velocitates  fint  aequales  , erunt  tempora  ut  fpatia^ 
percurfa;  hoc  efl,  tempus^  quo  mobile  percurrit  peripheriam,' 
cfl  ad  tempus,  quo  deferibit  ID,  ut  P aalD,  five  utaPadD; 
fcd  tempus,  quo  deferibitur  i D j efl  = temporicafus  per  J D; 
unde  erit  tempus  circuitus  ad  tempus  cahts  perpendicularis 
per  f D , ut  2 P ad  D. 

T H E O R.  VI. . ' 

In  cava  fuperf  cie  conotdis  parabolici  f quod  axem  ad  perpendicu- 
lum 


\ 
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T^B.  1». 
fit-  »■ 


Ium  eredum  habeat  ^ circuitus  omnes  mobilis  circumferentias  ho- 
rizonti parallelas  percurrentis  (flve  parvce^fivemaz,n» fuerint) 
aqualibus  temporibus  peragantur:  qua  tempora fingula  aquan- 
tur binis  of cillat iombut  penduli  f cujus  longitudo  fit  dimidium  la- 
teris redi  parabola  genitricis .. 

Sit  HGADE  conoidcs  parabolicurn  , cujus  axis  AP  ad  per- 
pendiculum erigitur;  GD,  HE  diametri  circulorum,  tmorura 
peripherias  horizonri  paiallelas  mobile  percurrit : quod  igitur 
urgebitur  ^ tribus  potentiis  (Ibi  mutuo  atquipollentibus  fe- 
cundum tres  diverfas  diretfliones  , quarum  prima  eli  vis  gra- 
vitatis impellens  tnobilc  fecundum  redtam  HN  ad  horizontis 
planum  perpendicularem  ; fecunda  ell  vis  centrifuga  orta  ex 
motu  circulari,  urgens  mobile  abH  verfus  K;  tertiae  vero  po- 
tenti* fupplct  vicem  rcfidentia,.  feu  contrarius  nifus  fuperficiei 
parabolicae  fecundum  lineam  HPfibi  perpendicularem  agens, 
nam  readfio  adlioni  Icmpcr  aequalis  ert  , & fit  in  plagam  con- 
trariam: unde  cum  fupeificies  perpenpiculariter  ^mobili  pre-. 
matur,  h*c aequaliter  reagci  ia  esepos  fecundunx diredf ioneia ■ 
HP,  dccontrarius  ille  nilus  aequtpoller  porentix  fecundum  di-> 
redlionem  HP  mobile  urgenti:  quarexuoi  mobile  a-  tribus  hi- 
fce  potentiis  fullincaiur,  erunt  necclTario-fibi  mutuoinzquili- 
brio  , i.  e.  bjnx  quxvis  alterius  efiiedlum  dellruent . Unde’ 
dudia  ON  ad  HK  parallclicum  HN  occurrentein  N,  Ii  OH 
repraelrntec  rcadlionem  fuperficiei  parabolic*  , redfa  ON  ex- 
ponet vim  centrifugam  , & HN  vim  gravitatis  mobilis:  fed 
ob  xquiangula  triangula H ON , H MP,.eli  ON  ad  HN,  ut  HM 
ad  M P-,  hoc  crt,  erit  vis  centrifuga  mobitisipeFipherkm  cir- 
culi HME  deferibemis  ad  vim  gravkatis  ejofdem  , ut  HM  ra- 
dius circuli  ad  MP  fubperpendiculauem  . Similiter  in  quavis 
alia  peripheria  GLD  in  fuperficieconoidis,  vis  centrifuga  mo- 
bilis ipfam  defcritsenris  efl  ad  vim  gravitatis, ut  GB  radius  ad  BQ. 
fubperpcndicularem.  Porro  quoniam  efi  viscentrifagamobi-' 
Ik,. peripheriam  HME  percurrentis, ad  vrm gravitatis,  uiHM' 
ad  MP,  & visgravitatisejufdemmobiliselfadejusvim  centri-  , 
fugam  cum  peripheriam  GLD  percurrit,  ut  BQ.ad  BG,  fi  ve  ( cx 
natura  parabolz)  ut  MP  ad  BG^crit  ex  xquo  vis  centrifujga 
mobilis  peripheriam  HME  percurrentis  ad  vim  ejos.centrim-- 
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gam  , cutn  percurrit  petipheriam  GLD,  ut  H M ad  BG;  hoc 
en,  vires  centrifuga:  funt  ut  feraidiametri  vel  diametri  circu- 
lorum ; unde  ( per  cor.  ihcor.  primi ) tempora  periodica 
aequantur  . Qjiod  primo  erat  dcraonlfrandum  . 

Accipiatur  jam  circulus  GLD  talis,  ut  ejus  diameter  GD fit 
aequalis  lateri  redio  parabolae  HAE,  unde  ex  natura  parabola: 
erit  GB  = BQ.;  adeoquc  vis  centrifuga  mobilis  in  peripheria 
GLD  asqualis  erit  vi  gravitatis  ; eft  igitur  ( per  cor.  praec. ) 
velocitas  mobilis  in  peripheria  GLD  ea,  quae  acquiritur  caden- 
do per  fpatium  aequale  1 GD  , vel  (cx  natura  parabolae)  per 
BA.  F»t  jam  OST  cyclois,  cujus  axis,vcl  diameter  circuli  ge- 
neratoris SRfit  aequalis  AB,  & erit  tempus  defcenfus  per  cy- 
cloidem  OS  ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  RS^ 
vel  per  BA  , ut  ; P ad  D (per  theor.  46  le£l.  i j ) . Sed 
( per  cor.  praec. ) ell  tempus  defcenfus  per  AB  ad  tempus 
circuitus  in  periph.  GLD,  ut  D ad  2 P,  quare  ex  aequo  tem- 
pus defcenfus  per  cycloidem  OS  cfl  ad  tempus  circuitus  in  pe- 
riph. GLD,  ut ; P ad  2P,  flve  ut  i ad4;  unde  tempus  quatu-* 
or  defccnfuum  per  cycloidcra^ve  tempus  lanarum  oficiMatio- 
num  in  cycloidevaequatur  tempori  circuitus  in  peripheria  GLD. 
Efl  vero  tempus  binarum  ofcillationum  in  cycioide  aequalcr 
tempori  binarum  ofcillationum  minimarum  in  circulo  , qui 
cum  cycioide  aequicurvus  cll  ad  verticem  S ; eo  quod  ponio 
ifiiufmodi  circuli,  & portio  cycloidis  ad  verticem  Sferecoin- 
cidunt,&  proinde  eundem  in  rebus  phy  ficis  praellantcfFetHum, 
ut  jam  fatis  notum  eil.  Sed  radius  circuli  xquicurvi  cum  cy- 
cioide ad  verticem  S,  vel  quod  idem  efi,  radius  circuli  olcu- 
lantis  cycloidem  ad  verticem  aequalis  efi  duplae  RS,  vel  du- 
plae AB  , (ut  facile  ex  corol.  theor.  4^  led.  15  fequitur  ) ; 
adeoque  longitudo  penduli  in  circulo  illo  ofcillantis  aequalis  ed 
dupl<e  AB  five dimidio  lateris  redi  parabolae  genitricis.  Um* 
de  tempus  binarum  ofcillationum  minimarum  penduli , cujus 
longitudo  efi  dimidium  lateris  redi, aequale  efl  tempori  bina^ 
runi  ofcillationum  in  cycioide  OST,  vel  tempori  circuitusin 
peripheria  GLD,  .vel  io  periph.  H M E . Q.  E.  D. 

Cor.  Hinc  fi  mobile  in  aroumferentia  circuli  ea  celeritare  fe^ 
ratur,  qux  acquiritur  cadendo  per  1 diametri, tempus circuirut 
1 . equa- 


X 
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aequale  erit  tempori  binarum  ofdllaiionura  minimarum  pen- 
duli , cujus  longitudo  fit  femidiameter  circuli . 

T H E O R.  VII. 

Si  mobilh  duo  ex  filis  incequalibus  fufpenfa  gyrentur  ita  , ut  cir- 
cumferentias horizonti  parallelas  percurrant , capite  altero  fili 
immoto  manente  , fuerint  autem  tonorum  , quorum  fuperficies 
fila  hoc  motu  defcribunt , altitudines  aquales  , tempora  quoque 
circulationum  aqualia  erunt . 

Sit  ABE  conus  ille  , cujus  fuperSciem  defcribit  filum  AB; 
item  ADL  conus,  cujus  fuperficiem  defcribit  filum  AD;  fitque 
C centrum  bafis  utriufque  coni,  & AC  communis  eorum  alti- 
tudo . Confideretur  jam  mobile  B tanqum  i tribus  potentiis 
fibi  mutuo  aequipollentibus  tratflum  , quarum‘una  , quae  cft 
vis  gravitatis,  trahit  mobile  per  rcdlam  BG  ad  horizontis  pla- 
num perpendicularem  ; altera  fecundum  diredioncra  Bm 
agens  dl  vis  centrifuga,  qua  mobile  a centro  fus  orbitae  C re- 
cedere conatus ; tertia  vero,  qua: hifce  duabus  a:quipo11et,& re- 
lidit, efi  nifus  contrarius  fili  fecundum  dire(5lionem  AB  agens: 
efi  enim  tendo  fili  loco  potentiae  contraria:,  ac  eundem  in  hoc 
cafupraellatcfFeflurn  . Si  ergo  BF  repraefentet  adlionem  fili  , 
vis  mobilis  centrifuga,  & vis  gravitatis  exponetur  per  retSfas 
FG  & BG  ( per  theor.  33  lc<ff.  14  );  hoc  efl  , vis  centrifuga 
mobilis  B erit  ad  vim  gravitatis  , ut  FG  aJ  BG,  live  ( pro- 
pter triangula  squiangula  FBG,  ABC  ) utBCadCA.  Eo- 
dem modo  erit  vis  graviutis  ad  vim  centrifugam  mobilisD,ut 
AC  ad  DC : quare  ex  asquo  erit  vis  centrimga  mobilis  B ad 
vim  centrifugam  mobilis D, ut  BC ad  DC;  hoc  efl,  vires  cen- 
trifuga: funt  ut  feinidiametri  circulorum  , quorum  circumfe- 
rentias mobilia  defcribunt , ac  proinde  ( per  cor.  theor.  1 ) 
tempora  circulationum  funt  a:qualia  . Q,  £•  D. 

. Cor.  Hinc  vis  centrifuga  efl  ad  vim  gravitatis,  ut  femidia- 
neter  bafis  coni  ad  coni  altitudinem  . 

Not.  Per  vim  gravitatis , Sc  vim  centrifugam  nos  in  hac  de- 
monflratione  intelligere  vires  acceleratrices  mobilium  , nifi 
mobilia  ponantur  a:qualia  , in  quo  cafu  pofTunt  etiam  fumi 
vires  abfolutx  . 

THE- 
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T H E O R.  VIII. 

Si  duo  mobilia  , uti  prius , motu  sonico  gyrentur  ^ filis  afualibus^ 
vel  inaqualibus  fufpenfa  fuerintque  conorum  altitudines  inee- 
quales  , erunt  tempora  circumlationum  in  fubduplicata  ratione 
ipfarum  altitudinum . 

• Sint  duo  mobilia  B & G,  fiatque  primo  coni  ABD,  EGH, 
quorum  fliperficies  fila  defcribant , umiles;  ( per  corol.  thco*^  ' 
rem.  7 ) erit  vis  centrifuga  mobilis  B ad  vim  gravitatis  , ut 
BC  ad -AC;  & erit  vis  centrifuga  mobilis  G ad  eandem  vim 
gravitatis,  ut  GF  ad  FE;  fed  propter  aequiangula  triangula  ABC  , 

GEF,  BC  cft  ad  AC,  ut  GF  adFE,  quare  erit  vis  centrifuga 
mobilis  B ad  vim  gravitatis,  ut  vis  centrifuga  mobilis  G ad  ean- 
dem vim  gravitatis , ac  proinde  vires  ill£  centrifugae  aequales 
erunt : erunt  igitur  (per  theorem.  4)  tempora  circuitus  mo- 
bilium in  fubduplicata  ratione  femidiametrorum  , hoc  efi , 
propter aequiangula triangula  ABC,  EGF,  in  fubduplicata  ra- 
tione altitudinum  AC  Sr  EF.  Sed  qualefcuncjue  fint  coni  , 
quos  fila  deferibunt , modo  eorum  altitudines  invariatae  ma- 
neant , tempora  circulationum  etiam  invariata  manebunt ; qua- 
re io  omni  cafu  confiat  veritas  hujus  theorematis.  Q,E.D. 

T H E O R.  IX 

Si  pendulum  motu  conico  latum  circuitus  minimos  faciat ; eorum 
Jingulorum  tempora  ad  tempus  caf  vs  perpendiculares  ex  dupla  pen- 
duli altitudine  eam  rationem  habent  f quam  circunferentia  circu- 
li ad  diametrum : ac  proinde  aqualia  JuUt  tempori  duarum  ofeU- 
lationum  lateralium  ejufdem  penduli  minimarum . 

Sit  ADB  conus,  cujus fujxrfidem  deferibit  filum,  ejus  alti- 
tudo  fit  Ac  ferc  = AB,  quia  circuitus  funt  minimi.  Semidia-^'** 
metro  GH=Ar'dcrcribaiur  circulus  GLFO,  atque  in  ejus  pe- 
•ripheria  ponatur  mobile  revolvi  celeritate , quae  acquiritur  ca- 
dendo per  J fua;  diametri  five  4 D.  ( Per  tlwor.  j. ) erit  ejus 
•vis  centrifuga  vi  graviratis  «qualis;  fed  efi  vis  centrifuga  mo- 
-bilis  B ad  vim  gravitatis,  ac  proinde  ad  vino  centrifugam  mo-  ' ^ 
bilis  in  periph.  GLF  lati',  ut  Bc  ad  Ar  five  GH;  quare  mo- 
bilia B & G,  cum  vires  centrifugae  funt  ut  radii,  tempora  cir- 

cu-  ' 
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culationura  secjualia  habebunt  (per  cor.  theor.  i ) . Ert  ve- 
ro tempus  delcenlus  per  GF,  fivc  D adtcmpusdcfcenfuspcr 
I D , ut  D ad  J D ( per  cor.  5 theor.  1 7 led.  1 1 ) , & dl 
tempus  defcenfus  per  J U ad  tcmpuscircuitusin  perrph.  GLG, 
ut  ID  ad  P:  quare  ex  ajquo  eritterapusdcfceiifusper  Dadtem- 

Eus  circuitus  in  periph.  GLF,  iive  ad  tempus  circuitus  pendu- 
A B r □ , ut  D ad  P . Pars  poilerior  theorematis  liquet  ex 
corollario  theor.  tf. 

Cor.  Hinc  cum  tempus  cafus  perpendicularis  e(i  in  fubdu- 
plicata  ratione  fpatii  k gravi  cadente  percurfi , erit  tempus 
defcenfus  ex  altitudine  penduli  ad  ternas  circulationis  mini- 
me , ut  1 X D ad  P.  . ' ’ 

T H E O R.  X. 

Si  m jbile  in  circumferentia  ferstur , circuitufque  Jinji^ht  ahfolvat 
^0  tempore  , quo  pendulum  longitudinem  femidiametri  circumfe- 
rentia ejift  habens  y tiiotu  conico  ciremtum  minimum  obfolverett 
vel  duplicem  ofcilhtionem  minimam  lattraUm}  habebit  vim  cen- 
trifugam fux  gravitati  aqualem  . - , 

TAB.  I».  Qjia  mobilia  B,  G (ex  hyp.)  aequali  tempore  circuitus  fu- 
os 'abfolvunt , erit  vis  centrifuga  mobilis  B ad  vim  centrifu- 
gam mobilis  G,  utBrad  GH,  five  Brad  Ac,  df  vero  ut  Br 
ad  Ac  , ita  vis  centrifuga  mobilis  B ad  vim  gravitatis  ( per 
cor.  theor.  7 ) ; quare  ( per  p.*5  Euclidis  ) erit  vis  centrifuga 
mobilis  G a*qualis  vi  gravitatis  . Q,  E.  D. 

Penduli  cujuslibet  motu  conico  lati  tempora  circuitus  aqualia  erunt 
tempori  cafu  perpendicularis  ex  altitudine,  penduli  filo  'aquali ; 
V cum  angulus  incltnationis  fili  ad  planum  horizontis  fuerint  parti- 

um i , ferup.  54  proxime  : exabie  vero  , fi  angult  dibli  finus 
..‘fuerit  ad  radium,  ut  quadratum  cerculo  ii^cripto  ad  quadratum 
d circunferentia  . . ^ ■ 1 ' . 


TAB.  n. 


S»t  pendulum  , cujus  filum  deferibat  fu^ficiem  conicam 
GAD  talem,  ut  fit  finus  anguli  AGE  ad  radium  ( hoc  efi,  A E 
ad  AC),  uti D‘  ad  P*.  Sit  etiam  AFG  fupcrficiesconi,  quem 
penduli  filum  motu  minimo  lati  defccibit,  cujus  proinde  alti- 
tudo 
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wdo  AB  = AF  = AC.  Erit  ( per  theor.  8 ) tempus  circui- 
tus mobilis  F ad  tempus  circuitus  mobilis  C in  fubduplicata 
ratione  AB  five  AC  ad  AE;  eft  vero  ut  AG  ad  A E,  ita  ( ex 
hypoth.)  Pad  ; D';  quare  erit  tempus  circuitus  mobilis  F ad 
tempus  circuitus  mobilis  C in  fubduplicata  ratione  P'adlD', 
hoc  eft  , in  ratione  P ad  k'  1 X D . Eft  vero  ut  ad  P j X D, 
ita  ( per  cor.  theor.  9 ) tempus  circulationis  minima , hoc 
eft,  tempus  circulationis  mobilis  F,  ad  tempus  cafus  perpen- 
dicularis ex  penduli  altitudine;  quare  tempus  circuitus  mobi- 
lis F eandem  habet  proportionem  ad  tempus  circuitus  mobilis 
C,  quam  habet  ad  tempus  cafus  perpendicularis  exaltiiudinc 
aquaB  longitudini  penduli ; ac  proinde  ( per  9 elem.  4 ) 

Sus  circuitus  mobilis  C aequale  erit  tempori  cafus  perpen- 
iris  ex  altitudine  aequali  longitudini  penduli . Q,E.  D. 
Guro  autem  fu  P ad  D circiter  , ut  314  ad  100,  erit  p’  ad 
;D%  ut  98596  ad  yooo.  Eft  autem  AC  ad  AE  ex  prius  de- 
monftraiis  , utp’adiD’;  quare  crt  98596  ad  5000,  ut  AOad 
AE;  & ut  AG  ad  AE  ita  (per  trigonometriam ) cft  finuus  ati*- 
guli  ACE  fcq  radius  TOQroo©. ad  finum  anguli  ACE.  Eft  atti- 
tem  ut  98596  ad  5006  , ita  looooo  ad  5070-,  qui  igitur,  eft 
finus  anguli  ACE  , cui  quaraproxime  reipondent  gradus  t 
fcrupula  54.  ■ . . I 

THEOR.  XII. 

Si  pendula  duo  pondere  eequalia , fed  intequali  filorum  longitudine » 
motu  conico  gyrentur  , fnerintque  conorum  altitudines  eequales , 
erunt  vires  , quibus  jUa  fua  mtendunt  , in  eadem  ratione,  qua 
efl  filorum  longitudinis . 

Conflat  ex  theor.  7.  Nam  vis  gravitatis  efl  in  utroque  co- 
no ad  tenlionem  fili , ut  altitudo  coni  ad  longitudinem  fili ; 
cumque  eadem  fit  conorum  altitudo  ^ .patet , tenHones  filo- 
rum elTe  eorum  longituttinibus  paoportionales  . Q,  £.  D. 

T H e'o  R.  XIII. 

Si  pendulum  fimplex  ofallatione  laterali  maxima  agitetur  , hoc 
efl  , fi  per  totum  circuli  quadrantem  drfctndat , ubi  ad  pun- 
flum  imum  circtw.firentia  pervenerit , tripla  majori  vi  filum 
fuum  trahet , quam  fi  ex  illo  fmpliciter  JufptnJum  foret . 

Sit 
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TAB.*».  Sit  pendulum  AB  per  quadrantem  FB  morum  blfccctur 
fi  7-  AB  in  Gy  per  quod  diicatur  CE  ad  AB  perpendicularis  cic- 
cumfereiiiis  occurrens  in  E.  Si  pendulum  folummodo  per 
arcum  £B  dclccnderet , acquireret  in  pundlo  B eandem  ve> 
lodtatem  , ac  li  per  CB  i aiametri  delcendilTet  ( per  corol- 
larium primum  tbeor.  38  ledlionis  XV.  ) ; adcoque  ( per 
theor.  5 ) habebit  in  pundlo  B vim  centrifugam  fu£  gravi- 
tati aequalem  : & proinde  gravitas , & vis  centrifuga  Qmal 
jun(5lc  dupla  majori  vi  Hlum  trahent , quam  fi  fola  adefiet 
gravitas  . Si  vero  pendulum  elevetur  ad  F,  poli  defcenfum 
ad  B eandem  acquireret  velocitatem,  ac  fi  per  AB  cecidiflet. 
E(l  vero  AB  ad  BC  in  duplicata  ratione  velocitatis  acquifitz 
in  defcenfii  per  AB  ad  velocitatem  acquifitam  iodefcenfuper 
BC ; quare  etiam  erit  AB  ad  BG  ( per  theor.  3 ) , ut  vic  centri- 
fuga mobilis  in  pundlo  B poli  defcenfom  per  FB , ad  vim  cen- 
trifugam in  puntSo  B polt  defcenfum  untum  per  EB;  adco- 
que vis  centrifuga  mobilis  poil  defcenfum  per  FB  dupla  erit  vis 
centrifuge  poficafum  per  EB:  hoc  ell,  vis  centrifuga  io  pun- 
Ao  B poli  cafutB  per  FB  dupla  erii  vis  navitatis:  quare  hlum 
ivi  centrifuga,  & vi  gravitatis  fimul,  dcTecundura  eandem  di- 
redliooem  agentibus  tripla  majori  vi  trahitur  , quara  fi  k fola 
gravtutc  ten^pretur . Q,E.D. 
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UM  inter  Mathematici Scicntixrtudia  pri- 
matum merito  fibi  vindicavit)  & obcinuic 
: A(lronomia>  Felicitati illiustribuam > att 
virtuti  Hominum  > quod  in  omm  itare  <Sc 
popuFo)  primarios  Principefque  Viros,  pra  citeris  lon- 
ge difciplinis,(brtitafucrit  Fautores?  Digneris  itaque. 
Vir Nobiliflime,  inhulufce  libri  patrocinium  vocari, 
rquemft  parum  tibi  commendat, aut  Operis,  aut  Aucfto- 
fis  meritum,  id  abunde  compeniabic  Argumenti  Di- 
gnitas. Cujusenim  TuteFipotiusfecommittat  Aftro- 
■fum  deleri ptio, quam  illius  V iri, cujus  li  fapienriam  fpe- 
diemus,  intereos  primused,  qui  y^firss  dominantur?  A d 
quem  potius  confugient  Noltra.  hic  deCocIi  fiderum- 
que  motibus  Tentamina  , quam  ad  Virum  Ciocleftis 
illius  Regis  oblervantiHimum,  qui  numerum  [olus  no-^ 
vis  , Stellarum  nomina? 

O X Tu 


V ' Di  E D I : C ' A l.Vl T 'Or;:'. 

- Tu  nimirum  ioterpauciflimosunu^eS}  cuiSacroutn 
Adniiniili^tio  ita  imprimis e^lcurx,  ut  proprii  cui  ipfi* 
usdomiCililtion  ante  jaceres  fundamenta)  quam  Tem- 
plum pulchre  ioltauraci^m  Deo confecra veris.  Neque 
interim  de  cultu  minus ) quam  de  Templo  adornando 
foilicicuS)  Pietatis  officium  excitafii  Mufica;  admini- 
culo ) & Harmonicum  induxifli  chorum , Sphxrarum  f 
pene  dixerim)  concentibus  aemulum. 

TeomneS)  Vir  lnfignifnme)Cum  admiratione  intu- 
entur, & dum  vircutesimkaricontendunt)  affequide- 
fperaoc.  In  Publicis  negotiis  obeundis  quis  acutior?  In 
rebus  domeflica;  vita;  difponendis  quis  expertior?  Io 
Rationibus  computandis  y & exigendis  providus,  & fru- 
galis. lo  pecuniis  erogandis  liberalis,  in  largiendis 
magnificus  . 

Jta  de  litteris  fimul,  & Litteratis  praeclare  meritus  es, 
ut  dum  optimarum  Arcium  (ludio  animum  penitif- 
fime  excolis,  earundem  Arcium  fiudiofis,  materiam 
pariter  )&  incitamentum  fubminifires.  Ita  illius  przci- 
pue  .'“cientiae,  cujus  Elementa  Tibi  offero,  utilitati 
profpicis , & incremento , ut  in  pulcherrimo , quod  jam 
extruis,  /Ed i ficio,  fplendide curaveris,  ne  vel  Afirono' 
mtfis  Speculatoribus  locus  peridoneus,  vel  aptiffima 
Oblervatonbus  defidereiitiir  inftrumen  ta . 

btupendum  itaque  illud,  & per  uni verfum  Orbem 
mirabile  Telelcopium,  quod  Societati  apud  Anglos 
Regiae  donavit  illuftriffimus  Hugctiius , unanimi  omni- 
um confenfu,  in  vefiras  /Eides  transferendum , ibique 
affervandum  decernitur.  Neque  enim  Clariflimi  illi' 
Viri  dignius  excogitare  poierant  Hugenianst  Machinae 
Domicilium,  aut  digniorem Chandolano  Domicilio 
Machinam.  Quod 
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DEDICATIO. 

Quodfiopufculutn  hoc  inter  pretiofa  Mufei  tui  or- 
sa menta  ( inter  ConiieI  lationes  otelliculam  ) collocare 
non  dedigneris  ^ utcunque  proprii  & nativi  luminis 
nihil  prx  fe  ferat  y mutuatitia  fatis  lucelplendebit)  dc 
reflexis  illuflrabitur  radiis . 


UluliriJJtmcg  MeritiJJbmtque  Dignitatis  , 
nobilitatis  , 6"  Magnitudinis  Tu» 
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PR/EFATIO. 


NTER  alia  , qux  benign\j]imus  Dhts  humano  generi 
mult.pliiia  impertivit  dona  , illufiria  imprimis  illa 
/unT  f qux  Pi  artium  & difaplinarum  cognitione 
conji jiunt ; & inter  artes  & difciplinas , ut 
antiquitate  & voluptate  , ita  & utilitate  non 
pofiremum  locum  tenet  Aftronomia  , qua  mirabilem  natura 
Harmoniam  ( qua  rerum  -omnium  creatarum  compages  -&  ma- 
china conftrulla  conftitutaque  coharet  ) ptrfcrutatur  (5'  effervat  ; 
Corporum  calejhum  motus  , motuumque  momenta  , -virefque  , 
Aflrono  unde  oriantur , trutinat  penfat  . In  hac  fcientia  magni 
"um*^  a primis  flatim  mundi  incunabulis  fthi  imprimis  elaboran- 

ilcrouin  dum  duxerunt . Adeo  ut  Aftronomia  femper  fuit  Regum  & Im- 
jciaiiia.  j^eratorum  doclrina unde  Cbaldxi , i^-^gi  t Pbilofopbi 
plurimum  ^ucloritate  ^ gratia  apud  prifcos  Reges  valuerunt  , 
quos  utpote  in  Divina  fiderum  fcientia  inftruehant : abfur  lum 
enim  eff e y turpeqiie  cenfcbant  bi  Reges , mundo  imperare  y 
equii  Jit  mundus  nefcire  , 

^ Aftronomia  praftantia  exinde  patet , quod  nulla  cft  lumine 

{,'ioni  ma-  natura  nota  Jcientia  , qua  ad  cognitionem  Summi  (y-  Omnipo- 
xim.in-  tentis  y Dei  Cali  Terraque  conditoris  magis  nos  ducit,  nulla 
jervit.  folidiora  ■admmiftrat  argumenta  y quibus  ejus  exiftentia  demon- 
ftratur  y quam  ca  •:  non  aliunde  magis  evincitur  Dei  Potentia  , 
fummaque  Sapientia  y quamex  (Iderum  motuumque  caleftium  con- 
templatione . Coeli  enarrant  Gloriam  Dei , & Firmamentum 
annunciat  opera  manuum  ejus , inquit  fan5Uftimus  Rex  & 
Propheta  David ; & rurfus ; Annondarunt  Cceli  JufUtiam 
ejus  , & viderunt  omnes  populi  gloriam  ejus . 

CifcroJc  S^  & Marcus  Tullius  Giccro  rationis  tantum  lumine  du- 
Katura  Jlus  sn  hanc  fententiom  devenit  ^ Nihil,  inquit  y potell  cfTc  tarn 
apertum,  tara  perfpicuum,  cum  Coelum  lutpeximus,  coele- 
liiaquc  contemplati  fumus  , quam  cile  aliquid  numen  prae- 
flaniilCraae  mentis  , quo  huc  reguntur  . Nihil  certe  magis  ra^ 
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fit  animot  homtmm  in  Hei  aintrationem  , reverentiam  & amo- 
rem , quam  tot  tantaque  corpora  & lumina  calejha  , quee  vtfui 
pulcherrima  y mtelUclui  jucnndiffima  funt  . Eorum  obviationes 
ad  invicem  y maius,  ordtnattffimi  y certi^mes  & dcterminatce 
Circulationes  y divinitufque  prcejcnptce  Reverfionwn  leges  m 
concinnitate,  udmirahili  y fummam  Dei  Potentiam  , Sapientiam  , 
Bonitatem  & Providintiam  anifeflant  » Quibus  prcectptis  , ad 
XJniverfi  hujus  Auldorem  (jf  Conditorem  y admirandum  , vene-^ 
randum  yfemperque  celebrandum  impellimur  . 

Prceterea  Ajlronomia  mentes  hominum  tot  fublimibus fpecu- 
LitionibuSy  de  tot  tantifquty  timque  longe  dijjitis  corporibus  y mi-  conditas 
xifice  delecJat , & fumma  jucunditate  recreat  ^ Hinc  canit  Ovi-  ScCeru- 
dius  Faffonlib.  I.  v.  zpy. 

Felices  Anim»,  quibus  h®c  cognofccre  primis  , 

Inque  Domus  luperas  fcandere  cura  luit  . 

Credibile  ell  illos  pariter  viiiifque  , jocifque 
Altius  humanis  exfcruilTe  caput . 

Non  Venus  & vinum  fublimia  pet‘lora  fregit 
Ofliciuraque  fori  , militisque  labor  . 

Nec  levis  ambitio  » perfufave  gloria  fuco  , 

Magnarurave  fames,  follicitavit  opum  . 

Admovere  oculis  diliantia  lidera  nollris  , 
yEihcraque  ingenio  luppofuere  fuo^ 

Sic  etiam  Virgilius  . Georg^ltb.  IK  v.  490. 

Felix  qui  potuit  rerum  cognofeere  caufas  , 

Atque  metus  omnes  , & inexorabile  fatum. 

Subjecit  pedibus .. 

Ajlronomia  certitudine  , (jp-  evidentia  demonflrationum  y ne 
quidtm  Geometrice  cedit.  Ufu.  latijjime  patet  y & ampltfu  linefubje- 
iit  per  omne  mundanum  Jpatium  d'ffunditur  . Nam  inter  /dentias 
arte/ que  omnes  liberales,  mdla  efly  quee  aut  plura  y.  aut  majora  , 
aut  longius  di/Jita  contemplatur  objecta  y quam  Jlironomia  y /ed  nul- 
la quoque  effy  in  qua  pauciores  adhuc  reflant  refolvendi  nodi,,  nul- 
la in  qua  minores,  fuperjunt  eximendi  fcriipul i , nulla  ad  perfe^ 
fiionis  culmen  propius  perdubla  eji  , quam  Divina,  bcec [cientia  ,. 

In  reliquis  plerifque  difciplinis  quidam  inextricabiles  occur- 
runt. Labynnthi  j,  eas  non  parva  premunt  ihjjkultatts , multa.-. 
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interjeclce  reperiuntur  nebulce  mentis  aciem  (^tundentes  , ^ deii^ 
/a  caligine  involventes  ^ quce  ulteriorem  invejligat tonem  prohibent^ 
At  corporum  ccelejltum  motus  nunc  certo  cognofcuntur , motuumque 
caufa  demonftrantur  , Phanomenonque  ratioues  percipiuntur  . 

Minimarum  quarumcunque  flellarum  , quarum  diflantia  efi 
immenfa  , tam  Longitudines  quam  Latitudines  ^ feu  in  ccelis  loca 
nunc  dieruin  accurate  habentur  , & in  Catalogis  inferuntur  . At 
Geographia  interim  nobis  paucarum  urbium  Longitudines  & Lati- 
tudines certo  oftendit  \ adhuc  reflant  multa  Terra  incognita  ^ plu- 
rima inexplorata  regiones , & plurium  earum , qua  majores 
appellantur  Continentes  , vix  quicquam  prater  httora  nobis  in- 
nor efcit  , & quod  mirum  forte  videbitur  , locorum  pofitiones  , m 
exiguis , & maxime  notis  , utpote  peragratis  atque  luflratis 
provinciis  , incerta  admodum  funt , ut  ex  mappis  , feu  chartis 
Geographicis  flbi  invicem  contradicentibus  manifeflum  efl  . 

Pradicunt  Aflronomi  ^ in  multa  futura  fecula , Solis  Lunaque 
defeUuSy  Planetarum  Conjun^iones  y Oppofitiones , atque  Afpeilus 
qualef cunque  mutuos  y df  qua  futura  funt  flellarum  omnium  a 
Polo  diflantia  , quamvis  corpora  hac  immenfo  a nobis  & d fe 
invicem  locentur  intervallo  , In  Meteorologicis  interea  perittflimus 
ne  divinare  quidem  potefl  , qualis  futurus  fit  craflino  dte  noflra 
Atmofphera  flatus  , qua  ad  pauca  tantum  pajfuum  milita  exten- 
ditur ; num  fcil.  factes  cali  ferena  aut  pluvtofs  fit  futura  , aut 
ex  qua  regione' fpiraturus  fit  ventus  ; nec  adhuc  notum  efl  , d 
qutbus  caufis  ejufmodi  oriuntur  effeclus  . 

Philofophorum  wmo  figuras  minurijfimarum  materia  particu- 
larum ba6lenus  perfpexit ; aut  vulgatiffima  cujufvis  herba  tex- 
turam y formam  internam  , partiumve  compofitionem  detexit  ; 
nec  Medicus  quifquts  efl  , qui  rationes  virtutum  , & operatio- 
num y quas  in  corpora  humana  exercent  medicamenta  indagavit . 
Immo  m corporibus  animatis  & vegetabilibus  , Fons  Princi- 
pium motus  infcrutabile  e[fe  videtur  , & myfleni  inflar  d noftro 
jfenfu  & intelUclu  langtffime  disjuniium  , nec  fortafje  ad  ejus 
cognitionem  plenam  perfeilamque  fumus  unquam  perventwi  . Sed 
longe  alia  efi  Aflrouomoy  um  ratio  , qutbus  td  datur  negotii  , mo- 
tus corporum  cwleftium  , non  eorum  naturas  contemplari , 
Pbauomenon  , que  ex  motu  oriuntur  ratiomm  reddere  . Hi  non 
> tan- 
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tantum  determinant  quales  quantique  funt  illi  motus  ; Sed  de- 
fcribunt  femitas  , fer  quas  in  immenfis  ffatii  regionibus  , ferun- 
tur errantes  Comete  . Proprietates  orbitarum  ^ometricas  , ^ 
legem  hnmutabtlemy  cui  in  lineis  peragrandis  femper  obfequuntur, 
declarant . Hec  Aflronomos  latet  , in  qua  f patii  parte  , & m 
quibus  temporibus  Planete  finguli  longijjime  a Sole  decedunt  , 
minimamque  caloris  atque  luminis  partem  ab  eo  recipiunt . Unde 
rurfus  digredientes  , Sol  ipferum  motus  continuo  accelerat , 
cofque  verfusfe  trahit  y donec  ipfos  ad  ea  f patii  puncla  perduxerit , 
ubi  maxime  propinquos  , maximd  etiam  perfundit  luce  , & gra- 
vitate ciet . 

Hiec  pleraque  preecedentis  Seeculi  magiflris  innotuere  % fed  in 
no/ira  tandem  eetate , & in  noflra  Britannia  , exortus  eji  vir 
plane  Divinus  Ifaacus  Nevvconus  , qui  prater  alia  inventa 
innumera  , originem  ^ fomem  motuum  celeftium  reclufit , & 
legem  illam  Catholicam  deprehendit , quam  Omnipotens  & Sa- 
pient ijffimus  Creator  per  totum  univerfa  Nuturee  Sy(iema  diffudit  y 
Scil.  quod  corpora  omnia  fe  mutuo  trahunt  , in  reciproca  dijlan- 
tiarum  a fe  invicem  ratione  duplicata  . 

H.ec  Lex  quafi  ligamentum  Natura  y & principium  illius  ^ 
qnee  univerfalem  rerum  fabricam  confervat , unt  jnis  , tam  Co- 
metas y quam  Planetas  in  propriis  orbitis  & intra  limites  datos 
detinet , probibetque  ne  ulterius  a fe  invicem  recedant , i» 
fpati-a  infimta  excurrant  j ttti  foret  fi  corpora  vi  tantum  infita 
moverentur . 

Eoiem  viro  monfirante  nobis  innotuit  lex  , qua  regit  & 
temperat  motus  ccelefles  , orbitis  limites  ponit ; Planetarum  lon- 
gi ffmos  excurjus  , & acceffus  ad  Solem  maxime  propinquos  , de- 
terminat . Huic  incomparabili  viro  debetur , quod  novimus , 
unde  fit  y ut  tam  conflans  & regularis  proportio  femper  obfer- 
vetur  inter  Planetarum  Periodos  atque  eorum  a Sole  diflan- 
tias  y & cur  motus  ccelefles  in  tam  pulchra , tamque  mirabili 
Harmonia  peraguntur  ^ femper  confervantar  . Perpenfis  mo- 
tuum ligtbus  y & probe  trutinatis  , ex  iis  novam  Lunce  Theo- 
riam conflruxit  Nevvtoous  , quce  omnibus  ejus  ineequalitatibus 
accurate  fatis  rejpondet  , qualem  quidem  antea  Jperare  nemini 
licuerit  i ex  tUa  enim  Theoria  computatas  Ltine  locus  vix  fen- 
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fthili  quantitate  , plerumque  ab  obfervato  differt  ; ut  inde  navi- 
gantibus nova  emer-Tere  pofjit  fpes  y inveniendi  tn  mari  Longi- 
tudinem loci  y u’A  navis,  verfatur  » quod  efl  Problema,  maxime- 
dcjid  ratum  » 

Nibil  efl  quod:  humani  intelleclus  vim  atque  penetr  itionem. 
magis  demonjlrat , quam  magna  beec  & mirabilia  inventa  , non 
aha  certius  modo  , niundance  machinee  portentosam  molem  y, 
animo  comprehendere  poffumus  ^ aut  opificii  Divini  (lupendam 
pulchritudinem  rcblius  ceftimare  , &■  fapientiam  admirare  vale- 
mus y quam  per  Divinas  bafce  leges  nunc  tandem,  repertas  ^ 
E(e  nobis,  repreefentabunt  magnificam  & nobilem  mundani  Sy~ 
ftcmatis  imaginem , Hinc  difcimus  Terram  hanc  y quam  nos 
colimus  y exiguam  admodum  efje  y,  & vix  notabilem  totius 
fplendidijjimis  fabricis  partem  i cum  fere  infiniti  fint  munii 
Entis  fummi  omnipotentis  opera  produbli  y qui  noflro  habita- 
culo funt  longe,  majores  y in  quibus  d/fponendis  & regendis  , Po- 
tentiam ^ Sapientiam  infinitam  Ens  illud  fupremum  exerceat  ^ 
PfiU«48.  Q,ui  dixit  y & fadlfunt  cceli , ipfe  mandavit  & creati  funt  « 
Sutuit  cos  in  aiccrnum  ,,  iis  legem,  dedit  ,,  quam  tranfgredi 
nequeunt 

Aftrcmo-  Sid.  nec  AflronomiiS-  ufus  foltimmodo  in  excolendis  animi  vi- 
m.xn[\i%.ribus  , duJciffima  rerum  , quas  [peculatur  cceleflium  contem- 
piatione-  pnfpicitur  fed  latius  patet  y & artibus  & difciplinis 
maximo,  efl  adjumento  . Qtubus  enim  in  tenebris  errarent  Geo- 
ZnGco-  graphiis  & Chronalogus  y Aflronomice  luce  defUtutil  Aflrono- 
^Oiro-  Telluris  figuram  y & magnitudinem  y,  locorum  fit um 

iwlt  gi  » diftantias  invejligamus  ; illius  auxilio,  certam  anni  menfu- 
ram  y & res  geffas  fecundum  temporum  fer iem  difpojitas  figna- 
inus  V Ex  hifce  fatis  intelligitur  ,,  quam  utilis  humanis  rebus  Jit 
Afironomia  y fine  qua  y nec  Geographi<E  nec  Ghronologis , 
& proinde  nullus  quoque  e fiet  Hifforice  locus  - 
lyNiivI-  Sed  inter  ountus.  y quas  promovet  y Scientias  Afironomia  y nort 
alia  plus  ex  ea  incrementi  cepis  quam  Navigatio,  cujus  htneficiOy 
per  valhim  Oceanum  tternoit  devium  tenentes  , ultimas,  terrarum 
oras  invifunt  naves  nofirie  » Hinc  mutui  commercii  exfurgunt 
commoda  ; & quicquid  alus  Terree  vel  pretiofum  vel  deLeclabtle 
ierum  , id.  o-imsjinc  ea  , qua  laborant  illce  caloris  aut  frigoris  m- 
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temperie  , ttos  domi  manentes  excipimus  . Navig^ationis  pcrititi 
debetur  illud,  quod  ftbi  vendicat  Britannia,  Occani  Impe- 
rium , nec  ulla  gens  a littoribus  noflris  tam  remota  eft  , quam 
non  ab  injuria  noflris  hominibus  - inferenda  deterreat  armata 
Britannica  ClaJJis  , . ■ ' 

Ut  Ars  navie;andi  mazna  ex  parte  pendet  ab  illa  , quam  de 
aflrorum  motibus  habemus , Scient ta  ; ita  vehemens  , qux  Re- 
ges & Principes  incejflt  cupido  , longinquas  & ignotas  explo- 
randi regiones  , eos  impulit  ad  Aflrnnomiam  diligenter  excolen- 
dam . Primus  & Nautarum  maximus  fuit  Neptunus  , qui 
ob  artem  fuam  Oceani  Deus  celebratur  ; cujus  filius  Belus 
Aflronomix  peritus  ejus  ope  incolas  tx  Lybia  in  Afiam  traduxit , 
uln  Collegia  Aflronomorum  inflituit . Nam  Diodorus  Siculus 
in  Htflartarum  libro  primo,  parte  fecunda  , itaferibit.  Tra- 
dunt, inquit,  iEgyptli  , Belum,  Neptuni  Lybiasque  filium 
colonas  traduxillc  in  Babyloniam , qui  Sacerdotes  ( hos  Baby- 
lonii Ohaldieos  vocani ) inflituit  ,qui  more  jEgyptiorum  aflra 
«bfervarunt  Ante  hunc  viro  vixit  Atlas  Maurhani*  Rex, 
Aflronomiee  fcientifiimus  , qui  de  Spbcera  primus  inter  homines 
di[putavit\  Unde  in  jEneide,  Virgilius  introducit  lopam  canentem 
■ea  , quis  tradidit  Atlas , 

Docuit  quiB  maximus  Atlas, 

Hic  canit  errantem  Lunam  , Solifque  labores  . 

Sic  Uranus  quoque  Rex  iftius  populi  ( qui  incolunt  terras  juxta 
littus  Oceani  Atlantici  fit  as  ) cb  peritiam  in  motibus  ceslefhbus  d 
Diis  originem  traxijje  perhibetur  . Zoroafler  apud  Pafas  , 
Phtlofopus  ut  Afirorum  fcientifiimus  ab  omni  antiquitate  cele- 
bratur , Talis  enim  apud  antiquos  fuit  hujus  Artis  honos  , at- 
que dignita  s , ut  cum  ea  maxme  deleniar  ntur  Reges  , Regia 
Scientia  appellabatur.  Reges  enim  tn  Africa  Syria  primi 
eam  inx'enere  ^ excoluere ; idque  longe  ante  quam  quidquam 
de  ea  Grfecis  innotuit , ut  ognofert  Plato  in  Epinoraidc  . 
Primus,  inquit,  harum  rerum  fpediator  Barbarus  fuit. 
Antiqua  enim  Regio  illos  alluit,  qui  propter  asilivi  tempo- 
ris fereniiatem  primi  haic  infpexerunt , talis  jEgyptus  & 
Syria  fuit , ubi  flcll^  omnes  clare  cernuntur  , quoniam  coeli 
confpedlum  , nec  pluvias  intercipiunt , nec  nubes  : Quo- 
niam 
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aiam  vero  naeis  quam  Barbari  ab  aefUra  didamus  ferent^ 
tate , horum  nderum  ordinem  tardius  intelleximus . Sie 
etiam  Lucianus  «e*  , narrat , /Ethiopes  primos  ad 

coeldles  motus  atteodillb , qui  luminarium  caufas  ferutati , 
Lunam  propria  luce  carere » & a Sole  mutuati  cognove- 
runt . H'jc  certum  tfl , A/fronomiam  i prtmis  fere  mundi 
initiif  , ab  orientalibus  terre  poptdis  fuiife  excultam  , Nam  fi 
Porphyrio  credendum  fit ; capta  ter  Alexandrum  magnum 
Babylone  , Calyjlbmes  , rogatu  Artjtotelis  , tranflulit  ex  ea  ur~ 
te  in  Grechm  obfervationet  fere  duo  millia  annorum  ; Plinfut 
etiam  in  Hifloria  naturali  feribit , quod  Epingenes  docet  , futfje 
apud  Babylonios  obfervationet  feptingentorum  vit^inti  anno~ 
rum  coiiJibus  laterculis  inferiptas ; Et  Achilles  Tatias  in 
principio  tfagoges  ad  Arati  Pbanomenon  , iEgyptios  primos 
omnium  tam  celum  quam  terram  efie  dimenfot , ejufque  rei 
Scientiam  , columnis  incifam  , ad  pofleros  propagajfe  ; Chaldad 
Samen  bujut  inventi  decus  ad  fe  transferunt , idque  Belo  tri- 
buunt . Ab  yEgypto  omnem  doilrinam  fuam  Afironomicam 
hauferunt  Grasci . Nam  agnefeit  Laertius  , Thaletem  , Pytho- 
goram  , Eudoxum  & alios  multos  , illam  adiiffe  regionem  ^ ut  in 
Myfteriis  Scientia  Sideralis  'initiarentur  ; Hi  non  tantum  inter 
primos , fed  & maximos  Grxcice  Pbilofopbos  extitere  \ & at 
eodem  difeimus , quod  qui  in  ea  regione  diutius  morabantur , 
pofl~  reditum  in  Patriam  celeberrimi  fuere  ob  Geometria  & 
Aftronomia  peritiam  ; fic  Pytliagoras  , qui  feptem  annos  in 
Sacerdotum  confortio  apud  iEgyptios  vixit , & in  ipforum  Sa- 
cris fuit  initiatus  y [prater  multa  Geometrica  y domum  fecum  at- 
tulit verum  mundi  Syflema  y prhtufque  in  Graecia  docuit  , Tel- 
lurem atque  Planetas  circa  So/rwi  tanquam  centrum  revolvi , 
motum  autem  Solis  & Stellarum  fixarum  diumum  non  reaUm 
tffe  y fed  apparentem  , ortum  ex  motu  Terra  etrea  Axem  . Tum 
temporis  nemo  pro  Pbilofopbo  habebatur , qui  Mathematicis 
Scientiis  non  fuit  optime  injfrublus  . 

At  cito  negleClce  jacuerunt  ha  Scientia  ; Pbilofopbt  enim  pa- 
fteriores  d prioribus  multum  degeneres  , tempus  tn  tricis  & nugis 
terebant ; omiffo  quippe  fcientiarum  fublimium  fludio  , fopbifmi- 
fa  qusrebant  f quibus  fibi  & fenfui  hominum  communi  tmponert 
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volchMt , , verum  etiam  fi  a Phtlofofborum  vulgo  , in  eiciliu» 
aSit  eft  Aftronomia  , a quibufdam  tamen  ( fauci^mis  licet  ) re- 
cepta , & exculta  juit , praapue  in  Schola  Pythagorica  , quf 
per  multos  annos  in  Italia  floruit , in  qua  extit  ruta  magni  Viri 
Philolaus  , & Ariftar<~hus  Samius  . In  JEgypto  quoque  Af 
ges  Ptolemtet , maximi  Uterorum  Patroni , Scholam  Aflronq- 
micam  Alexandrias  fundaverunt , ex  qua  etiam  prodierunt 
magni  , & celebres  Aftronomi , quorum  Princeps  fuit  Hippar- 
chus , qui  referetae  Plinio  , auius  cll  eriam  retn  Deo  impro- 
bam annumerare,  polkris  flcllas  , ccelo  in  hasrcdicatem  cuo- 
aflis  rcUdlo  ; Hic  wriufque  fideris  defeSlus  in  fexcentos  annos 
fracinuit . Super  Hipparchi  obfervationibus  adificata  eft  ma- 
gna ilia  , & pretiofa  Ptolemeei  Syntaxis  ; nam  ab  iis  deduxit 
,/Equino£liorum  preecejfionem  , & Theorias  motuum  Plane- 
tarum . 

eEgypto  per  Arabes  debellata  , Alexandria  capta  , Vigores 
'Afirortomiam  , aliajque  Artes  libi  ralcs  in  fuum  referunt  patro- 
cinium , ^ quamphtrimos  feientiarum  libros  ex  Gracia , in 
proprium  fermonem  verti  curaverunt . ^ 

Ex  Africa  in  Hifpaniam  tranfeuntes  Arabes  , ibique  cum  Oc- 
cidentalibus Europeets  commercia  exercentes  , Aftronomtcee  quo- 
que artis  cognitionem  iit  tradiderunt ; cum  htec  ante  in  Europa 
fere  oHiterata  latuiflet . jubente  itaque  Imperatore  Friderico 
fecundo  circa  annum  Chrijii  1230.,  Ptolemai  Syntaxis  magna 
ax  Arabica  tn  Unguam  Latinam  translata  eji  . 

Pofl  illud  tempus  h maximis  Viris  , atque  fummis  Pbilqfophis 
exculta  eft  Aftronomia  , inter  quos  eminent  Alphonlus  Callellas 
Rex  , 6b  tedndas  , ex  ipfius  nomine  Alphonilnas  diblas  , fem- 
per  celebrandus ; Nicholaus  Copernicus  non  tantum  diligens 
'obfervator  , fed  & Syftematis  Pythagorici  antiqui  Reftaurator  . 
Willielmus  Princepes  , Haffia;  Landgravins  , qui  Quadran- 
tes & , Sexantes  prioribus  longe  majores  ad  altitudines  , & di- 
ft antias  fyderum  dimetiendas  adhibuit , Hujus  Principis  obfer- 
vationes  editas  d Sneltio  habemus , Dcmtnus  Henricus  Savj- 
lius  tam  in  Aftronomia  , quam  tn  Geometria  perittfftmus  , Vtr  k 
nobis  maxime  honorandus  , qui  profejfionem  nqftram  Aflronomi- 
eam , Sociamque  Ceotflttricam,,  in  Academia  Oxonicnil  fun- 
da- 
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davit  f.  amplifque  fliptndiit  domvit  ; cujus  memoria  oh  bsc 
alta  plura  m rem  litterartam  collafa  heneficia , gratijfimo  animi 
affeCiu  Jemper  efl  celebranda^  Tycho  Bfaheus  Dinus 
feculifui  Artas  , qui  ob[ervandi  perirta  , omnes  y qui  ante  ipfum 
extiterunt  , vicit  ; inftrumentorum  [urpeltecUti  Reges  omnes  , dt^ 
Principes  lon^e  fuperavtt ; Is  Catalogum  fixarum  770.  quam 
diligentijjime  observatarum  edidit  » Joannes  Kcplerus.  Aftrom^ 
tnus  optimus.  * lobaribus  Tycbonis  fretus  , Syflema  mundi  * le~ 
gefque  motuum  vens  adinwnit  y Aflronamiam  in  immenfwn 
auxit  ^ Ejus  opero  Orbi  Litterato  funt  notifjima  , amplifiimas 
Aulloris.  lau.ts  prgdicant . Gillilasus  Gallilasi  'Lyncaeus , qui 

■ tubt  optici  benrjficto  y nobis  plurima  nova  ccelt  Phanomeno  pate- 
'fecit  ; Comites  Jovis  eorumque  matus  ; Saturni  pbafes  varias  ^ 

luminis  incrementa  y decrementa  y quct  l^enus  fubiir  ; Lunat 
fuperficitm  inaqualem  , montibus  af peram  ; Solares  macu- 
las y (y  SJis.  circa:  Axem  revolutionem  y prhnns  demonfiravit » 
Non  dies  integra  fufficeret  y fi  debitis  cum  laudibus^  nominarem 
HevcIiutB  y qui  Catalogum  fixarum  Tycbaniano  longe  amplio- 
rem ex:  propriis  obfervationibus  edidit HluftrtJJvnos  Piros 
Hugenium  & Caflinum  y qui  primi  Saturni  Comites & an- 
' nulum  confpexere  ; Gaflcndum  y Horoxiura  ,,  Bulialdum  y 
,Wardum  y Ricciolum  , aliofque  plures  magni  nominis  AJiro- 
nomos  » Quos  tamen,  ob  maxima,  m rem  Afironomtcam  mertta  % 

' antecellit  Viv  celeberrimus  EtJmundus  Halicy  ^ hujus  Accade- 
mia  Geometria'  Profeffor  Sa.vitta.nuS  y Collega  meus  amicifitr 
tnus  y CUJUS  laboribus  non  parva  debentur  Aflvonomta-  incre- 
menta ^ In.  hos  Piro ,,  quodi  ntfcia  an  alii  martatiwn  ulli  prate- 
tea  contigerit elucet  fumma  in  Afironemia  PraQica  babititas  y 
cum  pracellenti  rei  Geometrica  Scientia  conjunCia . Quod  per 
%ibulas  Afironamteas  y quas  brevi  nobis,  daturus  eft  manifefla 
patebit  y ha  enim  alias  omnes  ante  editas  y vetpoftbac  fprfcm 
edendas  y longe  antecellunt  ^ 

Alios  quam  plurimos  y nifi  longum  foret  y f offam  commemorare- 
ttoflrates  y qut  de  Afironomia  optime-' meriti  Junt  ^ Sedprate- 

■ aeunius  non  ■fi.  Joannes  Flamdedius  Aflronomus  Regius  y 
quf  indifeffa  labore  y ptr  triginta  & pliires annos  continuato  y 
eala  mvigtlavit  y innumeras  obfervationes  de  Sole  y Luna 


Digitized  by  GoogI 


1>  R JE  F ATI,  O 12? 

fianetit , ampUJpmis  inflramentis  exquifita  arte  , & 

tubo  optico  inflrtdlis , facias  confipiavit . Unde  hujus  A(lro~, 
•nomi  accttratts  obfervatkmibas  magis  fidendum  erit  \ qua*^ 
aliarum  arae  4jui  oculo  inermi  fidera  intueri  aggrejl 

funt^  Cdmpofuit  prieterea  Flamftcdius,  Catalogum  Fixaruij^, 
Britannicum  , in  exhibentur  ter  mille  Fixce  ; hoc  ejl , 
duplo  plureSf  quam,  qua  in  Catalogo  proflant  Hcvcliano  , quio^sj 
fmgults  adjunxit  propriam  Longitudinem  , Latitudinem' , Afcen^, 
Jitmem  Retiam  , Dtflantiam  d Polo  , cum  Variatione  Afcenflonis 
ReSla,  Dtfiantie  a Polo  , dum  Longitudo  uno  gradu  mutatur  , 
Hifiorjom  Orlefiem  Britannicam  , qu^e  utrumque  Opus  , obfer- 
vat tones  fcil.  & Catalogum  complellitur,  brevt,  ut  audio,  editur t{s 
^ Flamllcdias . , . ' . . 

Inter  tot  Aflroncmite  adjumenta  & lumina , dejiderala- 
tur  adhuc  Vniverfa  quadam  & confammata  Ceeleflhm  Pba- 
nomenon  Theoria  , fecundum  rerum  -veritatem  caufafque 
Phy  ficos  explicata  , & in  unum  corpus  redaUa  quam^ 
tfuigno  Eruditorum  omnium  piaufu  abfolvit  tandem  , & in  lu- 
cem, eduia  , ClarliTimus  Dominus  Cregorius,  infigne  no- 
flree  Profefponis  decus  , & Prteceptor  meus  mihi  ad  extremum 
vita  ^Sptritum  gratifflma  ufque  memoria  recolendus , cui  fi 
quid  ego  in  hifce  fludiis  profecerim,  id  illi  omne  acceptum  refero  2 
Interim  fatendum  efl  , opus  illud  Gregorianura  minus  vi^ 
dari  ad  dtjcenttum  captum  accommodatum  ; . multa  enm\  com- 
pUtlitur , qua.  reconditoris  Geometria  cognittcmem  foflulant^ 
qualem,  in  Tyrombus  raro  repertre  licet,  qui  tatnen  in  Aflro^ 
nomia  elementis  pojf  wt  inflrui  Praterea  ■ ubique  nfixtim 
traduntur  .motus  calefies,  cum  ,tp forum  ceuifis  Phyjicis , qua 
dua  res , Jimul  d Tyronibas  addtfcenda  , eorum  rneqtes  fii- 
mium  diftrabunt  , df.  doblrinam  difflcilem.r^dduut  ; .unde>ergo 
fatius  duxi , motuf  primum  expUcare  , ^ .Pbanomenon  , qua 
ex  iis  oriuntur  rationem  reddere  i.  quibus  perfpechs  , faci- 
lior ad  Pbyficam  fit  tranflftu  , , V--  ‘ 

ln~  hunc  finem  , fequentes  con^pofui  fjellicnus  \ quM  in  Scl^ 
la  Afirononuca  , prout  o^cii  met  ratio  poflulaiai  , habui  , in 
quibus  imprimis  operam  dabam , ut  mdjus  calefles  perjpicut 
quantum  ojfim  ^ exfli^ptur  ^ Phanomenon  inde  orientmtd 
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rationes  reddantur ; eorum  maximi , quee  paucarum  in  Cnv 
metria  fropofitionam  (ubfidio  intelligi  poffunt , Idtoque  com' 
/hlerhn  ^ ut  Tyrones , qui  Aflronemiam  addifeere  cupiant » Eu- 
clidem ante  oculos  ponant , cumque  ad-ant , quoties  Propoji- 
tiongs  aliqttas  a nobis  ■ citatas  inveniunt . Sunt  autem  Propo- 
/iriones  numero  perpauca  y quales  funt  Prop.  13,  ly,  27,  28, 
29t  3H47  Elementi  primi.  Item  itf,  18,  20,  31 , 35,  37 

EUm.  Tertii.  Item  4 , y , & 6 Elem,  fexti  . Optamus  quoque  , 
ut  Tyrones  in  Trigonometria  Plana  y & Spbeeriea.  probe  inffru- 
cii  /ht ; Quod  fi  fint  aliqui  y qui  principia  Afironomica  addi~ 
fcere  volunt , & tamen  Trigonometriam  nefetunt ; quales  futuri 
funt  y ut  credo  , plurrs  , ab  illis  hcee  pqflulamus  concedi . Nem- 
pe y quoniam  in  omni  triangulo  tam  Spharko  , quam  Plano  /inf 
tres  anguli  y & tria  latera  : horum  fex  , datis  tribus  quibufvis  , 
qttorum  in  triangulo  reSlilineo  unum  Jit  latas  , reliqua  inveniri 
pojfunt  I quod  docet  Trigonometria  y cujus  trfus  in  Ajironomiet 
latiffime  patet  , ejufque  auxilium  ubique  confpicitur  , 

Sunt  preeterea  quadam  kt  noflra  Aftronomia  y quee  ampltorem 
in  Geometria  cognitionem  defiderant ; qualia  funt  y qua  de  Theo- 
riis Planetarum  Ellipticis  , d Kcplcro  inventis  , tradidimus  . • 
Sed  Tyrones  , qui  de  particularibus  hifce  funt  mimis  foUieiti  ^ 
poffunt  ea  preeterire  . Rogo  etiam  Tyrones , qui  parum  in  Aflro- 
nomia  antea  verfati  funt  , ut  pofi  expheatasin  LeSltonibus  XI. 
& "XXl-generales  Eelipfhtm  caufas,  r eliqua  relinquant y&  poftquam 
rite  fatts  inflruili  fuerunt  in  Daflrina  Spharira  iu  Le£l.  XIX.  d* 
XX.  d nobis  tradita  y denuo  eadem  repetant.  Qui  nofha  hac  prius 
intellexerint  y poffunt  optimo  cum  fruclu  eximium  illud  Gregoria- 
nutn  opus  legere  , (^ycattfas  motuum  Phy  fleas  exinde  addifeere 
' Tn'^  patiam  fotijjimum  Juventutis  Accademica  has  LeSUones 
edendas'  curavi  y qui  per  eas  'femel  in  Schola  recitatas  nanus 
proficere  valent , Vnde  mibi  refervo  pote  flat  em  , eafdem  iterum  * 
quoties  vifum  fuerit  y in  Schola  habendi  y ubi  fiquid  in  ilhs  obfcu- 
rius  dtblum  fit  y dabo  operamy  ut  illud  in  clariore  hsce  exponatur  i 
jfuditores  autem  naftri  hoc  paflo  , ubi  femel  nofiras  Ltbliones 
fer  leger  ittt  y quot  ief cunque  eafdem  denuo  publict  recitatas  audiant  y 
pofjrnt  db  locis  di^ifiortbuSy  ^ minus  intelU6Ht  nos  confulercy 
iubiifud  proponere , prout  Statuta  nofira  jkeidemi»  requirunt . 
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Df  Motu  vi/tbiJi  feu  apparente. 


^Scronomiae  clemenu  traditurus  , corporumque 
' * longilTime  dilTitorum  motus  , motuumque.» 
Phaenomena  explicaturus  , ut  ea  omnia  a Tyro- 
nibus  melius  intelligantur  , necelTarium  duxi 
quaedam  in  genere  dc  motu  vilibili  feu  appa- 
rente praefari . 

Et  primo  cum  oculus  ea  corpora  tanquam  quiefcemia 
fpedlat , quae  inter  fe  eandem  feraper  confervant  diflantiam 
viiibilem  , H tjuorum  , oculi  refpe£lu  , idem  manet  fitus  , 
eadem  pofitk)- , atque  invariata  dillantia  ; eorum  tantum 
corporum  motus  nollro  objicientur  vifui , quae  vel  inter  fe  , 
vel  oculi  refpttJfu  , fitus  , & pofitiones  mutant . 

Vel  ut  paulo  altius  hanc  rem  ex  propriis  principiis  dedu- 
camus , fciendum  cft  apud  Opticos  demonfirari , Corpus 
omne,  quod  videtur  , imaginem  fuam  depidUm  habere  in 
fundo  oculi  fuper  tunica  Retinae  , cujus  fuperficies  Sphae- 
rica cll , idque  fieri  ope  radiorum  lucis  a vifibili  prodeun- 
tium . Porro  cujuslibet  pundli  imaginem  eum  obtinere  lo- 
cum quem  radii  a pundlo  vifibili  prodeuntes,  & refradlione 
convergentes  in  retina  offendunt  . Portio  peripherise  A B 
anteriorem  oculi  fupcrficiem  repraefentet , cujus  fundus  feu 
Retina  fit  D G , illa  fcil.  tunica  quam  extremitates  nervi 
optici  componunt , atque  oculi  centrum  fit  G.  Imago  pun- 
dli F erit  in  redla  F C H atque  ideo  in  pundlo  H,  ficut  ima- 
go pundli  £ erit  in  L ; Radii  enim  lucis  a pellucidis  oculi 
tunicis  atque  humoribus  ira  refranguutur  , ut  qui  ex  F pro- 
veniunt ad  H convergant , & qui  a pundlo  E digrediuntur 
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ia  L conveniant , & in  iis  locis  vellicatis  nervis  , fenfatio- 
nera  vifus  excitabunt . 

Haec  res  cxpcrientii  certa  & explorata  eB  , Nam  fi  ho- 
minis recens  defnndli , aut  illius  dcfetBu  bovis  oculus  e ca- 
pite evellatur  ; ablati  opaci  Choroidis  membrani  , quae  ce- 
rebro obverfa  efl , ut  remaneat  folum  tenuis  & pellucida  fa- 
tis Retinae  tunica  , ii  hic  oculus  feneQrae  vel  objccBo  cuivis 
fortiter  illuBrato  obvertatur , non  fine  voluptate  aut  forfan 
admiratione  pi(51uram  quandam  in  eo  videbimus  , objedium 
extra  politum  fcite  fatis  imitantem  . Eadem  confpicientur 
phaenomena  , H loco  oculi  capiatur  lens  vitrea  convexa  , ea 
enim  feneBra:  obverfa  objeaorum  lucidorum  imagines, 
charta  albi  ad  debitam  diBantiam  pone  locali  , exhibebit . 

Si  itaque  pundli  F imago  H in  eadem  retinas  parte  ma- 
neat immota  , oculo  etiam  immoto  , pundlum  F ut  quie- 
fcens  habebitur  . Qnod  fi  pun<Bum  illud  F ad  E deferatur  , 
ejus  imago  in  fundo  oculi  diverfas  relinas  partes  fuccefllve 
percurrendo  & fpatium  L H deferibendo  Icnfationem  mo- 
tus excitabit . Et  fi  pundlum  illud  longinquum  fit  , mo- 
tufque  facBus  fuerit  in  plano  trianguli  F C E ; SpecBator  ma- 
gnitudinem apparentis  motus  per  angulum  F C E asBimabit. 

Si  in  linea  C F aliud  (it  viBbile  M etiam  longinquum  , 
quod  motu  fuo  ad  N deferatur , motus  ejus  vilmilis  idem 
erit , qui  fuit  pundli  F ; cura  imaginis  utriufque  eadem  fit 
femita  , idemque  motus  veBigium  in  oculi  fundo  cernitur . 
Si  vilibile  M per  redfam  M F ad  F feratur  motus  ille  fpe<Ba- 
toris  aciem  fugiet , quoniam  punfU  iBius  imago  in  H , in 
eadem  retinas  parte  immota  manet . Et  quoiielcunque  cor- 
pora longinqua  moveantur  in  redla  aliqua  per  oculi  cen- 
trum traiifeuiiie  , eorum  motus  non  erunt  vifu  obfervabiles ; 
nec  alid  ratione  de  iBiufmodi  motibus  conlhbit , quam  ex 
audio  , vel  diminuto  vifibilium  fplendore  , & magnitudine 
apparente  . De  objedlis  longinquis  hio  loquor  , nara  fi  pro- 
pinqua fint , etfi  in  rcdla  linta  per  oculum  tranfeunte  mo- 
veamur , puBumus  tamen  de  eorum  moiu  judicare  , per 
mutationem  fitus , & dillantia:  ad  alia  corpora , quorum 
pofiiioncs  & diBantias  iunt  notae  . Qgin  etiam  qualilcun- 

que 
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que  fuerit  mobilis  femica  in  plano  E C F,  ftve  matus  (It  in 
reda  F E,  firc  in  arcu  circulari  F PE,  five  in  alia  quacunque 
curva  F Q.E  ad  lineam  EG  deferatur,idem  fcmpcrconfpicie- 
tur  motus  , eodem  manente  angulo  F C E , audo  autem 
vel  diminuto  illo  angulo  augebitur,  vel  minuetur  motus  vifi- 
bilis.qui  proinde  per  angulum  illum  tantummodo  menfurari 
potdl  . , ; I , 

Quo  itaque  motus  corporum  apparentes  definiantur , 
Methodus  tradenda  efl  , qua  Geometrae  & Aftronomi  an- 
gulorum  menibras  iuvelligant , quae  licet  pafilm  nota  fit , 
nec  Artifices  vulgares  latet  , ne  tamen  quicquam  omififie 
videar  , quo  fequentia  a Tyronibus  facilius  intelligantur  , li- 
bet eam  paucis  exponere  . 

Demonllravit  Euclides  angulos  ad  circuli  alicujus  cen- 
trum conllitutos  proportionafes  efle  periph^eriis  , quibus  in- 
fillunt , unde  angulorum  menfurae  ex  peripheriis  vel  arcu- 
bus circulorum  optime  innotefeunt . Quod  ut  fiat , totam 
Peripheriam  circularem  in  partes  squales  dividunt  Atlro- 

norai , has  partes  gradus  appellant , llngulofque  gradus  in 
60  partes  squales  iecant  , quas  fcrupulos  fcu  minuta  pri- 
ma  nominant . Rurfufque  unumquemque  fcrupulum  Pri- 
mum in  <5o  fcrupulos  Secundos  , & Secundorum  unum- 
quemque in  fuos  Tertios  , & Tertios  in  Quartos , & ita 
deinceps  fubdividi  mente  intelligunt . Atque  hic  ratione 
non  plures  numerant  gradus  feu  partes  in  maximo  quovis 
circulo,  quam  in  minimo  , adeoqut  fi  idera  angulus  ad  cen- 
trum a diverfis  arcubus  fubtendatur ,.  partium  five  ferupu- 
lorum  numerus  in  omnibus  arcubus  fubtendentibus  eric 
aequalis;  eandem  quippe  arcus,  illi  ad  peripherias  fuas  totas 
rationem  habent  , v.  gr.  fit  Angulus  A C B & centro  G de- 
feribantur  arcus  duo  AB,  DE,  tot  erunt  gradus  &fcrupuliin 
arcu  AB,  quot  funt  in  arcu.  D E,  etiamli  Radius  arcus 
A B fit  tantum  unius  pedis  in  longum,  & Radius  alterius 
arcus  ftcllas  fixas  attingat , gradus  tamen  in  peripheria  A B 
in  ea  ratione  minor  e(l  gradu  in  Peripheria  DE,  qua  radius 
C B minor  cll  radio  B E „ Angulus  G tot  graduum  , feu 
fcrupulorum  clle  dicitur  „ quot  arcus  A B vel  D E.  cjufmodi 
panes  continent , F r 
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Modui  oh^ 
forvandi 
sn^uht . 

TAB.13. 
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Haizon. 


Altitudo 
fitlls . 
Horizontis 
Polus , 


Inftruraentum  , quo  anguli  vulgo  obfervantur  , ell  circu- 
laris peripheria:  data  portio  , in  gradus  , & minuta  , divifa . 
Quadrans  fcil. , Sextans  , aut  Oflans  , li  Inllrumentum  (it 
circuli  quadrans , Arcum  in  90  panes  aequales , (1  Sextans 
in  60. , li  Ovlans  in  45.  dividunt  ArtiBces  ; quae  (Ingulas 
erunt  aequales  uni  totius  peripheriae  gradui : unumquemque 
rurfus  gradum  in  fuos  fcrupulos , primos  vel  etiam  fecun- 
dos , li  inftrumenti  amplitudo  hoc  permittat , partiuntur, 
Deinde  inllrumenti  lateri  Pinnacidia  vel  dioptras  figunt  ; 

Regulam  fuis  quoque  Dioptris  inftrudlam  circa  centrum 
peripheria:  volubilem  applicant . Obfervantur  autem  anguli 
hunc  , in  modum  . 

Sint  duo  objecta  longe  a nobis  didita  A & B fitque  oculas 
in  C , & menfurandus  Iit  angulus  A G B . Convertatur  in- 
(Irumenium  donec  per  dioptras  lateris  C D videatur  pun- 
(51um  A;  deinde  circa  latus  C D infirumenti  planum  & Re- 
gula circa  centrum  ita  vertantur  ut  per  regulas  dioptras  con- 
dici podlt  pundluin  B . Manifefium  efi  ex  didlis  Arcum 
D E oilendere  menfuram  anguli  A G B & etiam  menfuram 
arcus  A B , hoc  efi  angulus  A G B , & arcus  A B tot  erunt 
graduum  & minutorum  quot  arcus  D E per  Regulam  abfeif- 
Ius  conllat  ejufmodi  pardous  . 

Quin  etiam  Afironomi  alias  metas  fibi  propofuerunt  a 
quibus  eodem  vel  fimili  indrumento  didantias  dellarum  ar- 
cuales  numerarent . Ex  funt  cujuslibet  loci  Horizon  , quem 
extenfa  quafi  infinita  Terras  planities  cfFormat  , toum 
Sphasram  mundi  in  duo  ad  fenfum  hemifphaeria  aequalia 
dividens  . Et  Arcum  verticalem  inter  dellam  quamlibet  & 
horizontis  limbum  interceptum  , idius  dells  Altitudinem 
dicunt . Alia  meta  ed  Horizontis  ^Polus  , feu  punflum  quod 
vertici  cujufque  loci  quocunque  momento  temporis  immi- 
net , quodque  linea  perpendiculi  denotat , fecundum  quam 
& omnia  Gravia  deorfum  rapiuntur , & nos  re<di  confidi- 
mus . Hoc  padlo  Naucleri  Solis  Altitudinem  inveniunt  re- 
fpecdu  arcus,  feu  anguli,  quem  efiiciunt  in  oculo  Radii  k So- 
le , & ab  Horizonte  venientes . Ita  Adronomi  angulum 


quoque  notant ; 


quem  Solis  vel  dellae  Radius  format  cum 
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linea  in  fupcrficicm  horizontis  pcroendiculari , Regulis  & 
Quadrantibus  in  hunc  ufum  conftrudtis. 

Dioptrarum  loco  nunc  Telefcopia  vulgo  adhibentur;  quo- 
rum ope  , objcdla  longinqua  certius  & cxadlius  , quam  per 
dioptras  cxadliffimas  vifu  attinguntur  . Sed  modum  Teltfco- 
pia  adaptandi , omnemque  illius  Inflrumenti  apparatum  hic 
deferibere  , nos  ad  alia  properantes  nimis  retardaret,  hxc  igi- 
tur nunc  fuffidant . 

Ex  angulorum  quoque  roenfuris  corporum  longinquo- 
rura  Diametrt  apparenter  innotcfcunr  ; fit  enim  quaevis  linea_.  JpftrstL 
A B ab  oculo  C diredle  vifa  , & ab  ejus  terminis  A & B.  ad  >». 
oculum  G duci  fupponantur  redae  A C , B C , linea  illa  A B **• 
dicitur  fub  angulo  A G B videri , qui  apparens  ejus  diame- 
ter appellatur  , & tot  efle  graduum  , & minutorum  , quot 
angulus  ille  infirumento  obfervatus  indicabit  . Eodeiu_>  JAB.  tf. 
modo  objedum  quodvis  D E ab- oculo  ad  F Spedatum  dici-  * * 
tur  apparere  fub  angulo  D F E , & objedorum  AB,  O E 
apparentes  magnitudines  erunt  , ut  anguli  A G B,  D F E.  ! 

Quod  fi  oculas  objedo  A B jam  propinquior  fit , iilud  ex 
dimidia  difiantia  icil.  ex  G afpiciat , oojedum  illud  fub  du- 
plo fere  majori  angulo  videbitur . Si  triplo  propius  accedat 
oculus  , triplo  fere  major  fit  angulus  fub  quo  apparet  obje- 
dom  y ejulque  apparens  diameter  triplicabitur  , modo  an- 
guli illi  fini  iais  parvi , nimirum  fi  gradum  unum  aut  alte- 
rum non-.iuperaDt , eruntque  ejuldem  objedi  magnitudincfi 
apparentes  oculi  appropinquationibus- proportionales  » 

Atque  hic  methodo  fi  duorum  corporum  habeantur  dia- 
meiri  apparentes,  una  cum  difiamiarum  ab  oculo  ratione.»., 
exinde  innotefeet  proportio  , qnara  obtinent  eorum  diame- 
tri verae . Nam  fi  ob;edorum  dil^ntiae  fine  xqnales , dia- 
metri verae  erunt  apparentibus  proportionales;  fi  anguli,, 
fub  quibus  videmur,  objeda  , fim  squales  ; raagninichnes- 
vera  diametrorum  eruru  ut  ipfarum  dillantia  ab  oculo  ;-ex. 
gr.  fi  angulus  A G B fit  aequatis- angulo  D F E , at  difiantia-- 
C B fit  tripla  dirtantiaeF  E;  erit  reda  A B- triplo  major  redi 
D E . Qpin-  etiam  fi-  non  tantum  fit  G B diltaniia  tripla  di- 
flantis  £e  3,  fcd  & angulus  ACE  duplus  anguli  d f e ; erit  j!g  ^ 
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A B fextuplo  major  quam  d e.  Nara  capiatur  G M a*qualis 
f e , & fit  M N objcdlutn  fub  angulo  M C N,aut  A C B ap- 
parens, ob  angulum  illum  duplo  majorem  angulo  die 
erit  linea  M N ^uplo  major  quam  de,  fed  ob  B C triplo 
majorem  ouam  C M erit  A B triplo  major  quam  M N , unde 
erit  reituplo  major  quam  d e.  Hinc  fi  Solis  Sc  Luna:  dia- 
metri apparentes  fint  asquales  , 6c  Scilis  difiantia  a Terra  fit 
centies  major  quam  Luna;  difiantia  ab' eadem  , erit  vera  So- 
lis diameter  centies  major  Lunari  diametro . At  Solis  i 
nobis  difiantiam  plufquam  centies  fuperare  difiantiam  Lu- 
na;, in  fequentibus  demoofirabitur,  unde  diameter  Solis  pluf- 
quam centies  fuperabit  diametrum  Luna; . 

Diametri  Cum  , Uti  didlum  efl , ad  objedla  longinqua  accedendo 
aMortnut  coium  diametri  apparentes  majores  fiunt , inque  ea  fere  ra- 
^ctdln^  tione  angentur,  qua  iis  propius  admovetur  oculus,  v.  gr.  fi 
majores  fi-  quis  decics  propius  quam  nos  Lunam  fpe<5laret , is  Lunam 
ttnt.  clariorem  & fecundum  diametrum  decies  majorem  cerneret. 
Si  adhibeatur  Telefcopium  quod  decies  tantum  ampliat  ob- 
jetflorum  diametros  ; Luna  per  illud  vifa  eandem  phafim 
nobis  ofiendet  , quam  fpedlatori  decies  propius  admoto 
Teiefeopii  oftcnderct  . Si  Telefcopia  adhibeantur , qu«  objeflorum.. 
tetufieia.  diamattos  centies  vel  etiam  ducenties  augeant , ea  apparen- 
tias exhibebunt  plane  fimiles  iis  qu£  ex  difiantia  centies  vel 
ducenties  minore  confpicerentur  . Atque  hinc  novimus 

aualem  quantamque  oculis  nofiris  fe  pradseret  Luna  , ex 
ifiantia  trium  Telluris  diametrorum  lpe<5bita , qualifque.» 
etiam  ejus  foret  faciet , fi  multo  propius  accedamus , & ad 
difiantiam  8 tantum  fiadiorum  mille  ipfara  contemplare- 
mur . Ex  eo  enim  intervallo  , ingentes  montium  Lunariuna 
Tradlus  , profundas  valles  , & latos  campos  intueri  liceret . 
Quin  etiam  his  Telefcopiis  altius  in  coelum  invehimur , & 
Jovi  & Saturno  reliquiique  errantibus , quin  cometis  quo- 
que & fixis  tam  prope  admovemur  , ita  ut  tam  longi  itine- 
ris pars  tantum  centefiraa  vcl  etiam  ducentefima  nobis  re- 
flet . Pra:terea  his  Telefcopiis  Planetarum  circa  Axes  pro- 

Erios  converfiones , Jovis  atque  Saturni  Lunas  , & Eclipfes 
ujufque  pofterioris  Annulum  , variafque.  phafes  confpici- 

mus , 
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mus  . Hjbc  Tclefcopii  beneficia  filentio  prxcerire  in  hoc 
loco  haud  asquum  foret ; cum  illud  potifiimum  fit  infiru- 
mentum  , quo  hon  modo  corporum  magnitudines  , fed  ap- 
parentes motus  obfervantur  .,Scd  intermifium  de.  motu  vlfi- 
bili  lermonem  repetamus  . - : 

Cum  corporum  loogiaquorum  motus  non  aliunde,  quam, 
ex  mutatione  anguli , qui  ad  oculum  videntis  efi  , innote- 
fcat  , facile  hinc  conlUbit , utcunque  . corpora  xquabiliter 
moveantur  & aequalia  fpatia  squalibus  temporibus  defcri- 
bani,  fieri  tamen  polle,  ut  eorum  motus  inaequales  admodum 
Sc  irregulares  ab  oculo  confpiciantur , quod  per  exemplum 
patebit  , 

Ponamus  corpus  aliquod  in  periphcria  circuli  AB  DE  G Q 
uniformiter  revolvi , sequales  arcus  AB,  B D , .D  E , &c. 
aqualibus  temporibus  percurrendo,  ejafque  motum  oculus 
alicubi  in  >' plano  ejufdem  circuli,  in  O v.'gr.  pofitus  ex 
longinquo  upiciac . Cum  igitur  mobile  ab  A ad  B perve- 
nerit, ejus  motus  apparens  per  angulum  A O B feu  per  ar- 
cum H L , quem  aercripfille  videtur  , definietur  ; dein  in 
aK]uali  tempore,  dum  arcuua  B D percurrit  , motus  apparens 
ex  angulo  B O D dignolcetur  ; & videbitur  mobile  tranfiilTe 
per  arcum  L M , qui  arcu  H L multo  minor  efi  , & mobile 
in  D in  peripheri®  N H M pundo  M conlpicictur  ; Poll- 
quam  vero  deferiprerit  arcum  O E prioribus  AB  vcl  B D 
squalem  , & ad  pundfum  E pervenerit  , ab  oculo  in  eodem 
pundlo  M fpe<5labitur , ita  ut.  eo  tempore  quo  per  arcum 
D E defertur  corpus  oculo  fere  ut  immotum  & quafi  fiatio- 
narium  videbitur  ; At  dum  in  peripheria  proprii  circuli  per 
arcum  E F progreditur , oculo  ad  O pofito,  per  peripheriam 
M L regredi  videbitur  . Sic  ubi  ab  E per  F ad  G pervenerit  , 
■oculus  illud  confpiciet  in  puodlo  H , in  eo  fciL  fitu  quem 
■prius  in  A habuit . Dum  autem  a G per  I ad  Q defertur, 

■ Ipcdlator  ipfura  videbit  per  arcum  H K N moveri  ; at  dum 
in  orbita  propria  progrediens  carptis  arcum  Q P deferibit  , 
oculus  ipfum  ad  idem  puneSfum  N .continuo  referet  , quo 
■tempore  rurfus  (lationarium  apparebit  corpus  , deinde  poli 
digrcllum  ejus  a pun<5fo  P curfum  fuura  invertere,  8c  per  ar- 
j 4 


Carporum 
longinquo- 
rum metui 
4qu*Ut 
inuqualtl^ 
vidtnXur  , 
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cum  N HLM motibus  admodum  inaequalibus  ferri  videbitur. 

. Haec  motuum  Inaequalitas  ab  Alironomis  Optica  dicitur  , 
tatOpic».  co  quod  non  corporibus  revera  competit , fed  apparens  tan- 
tum eil , ex  oculi  politione  orta,  corpus  enim  eidem  femper 
velocitate  in  propria  orbita  progredi  fupponitur  , & fi  oculus 
in  centro  illius  omitae  conditmus  fuerit , motum  ejus  aequa- 
bilem femper  confpiceret . 

jtfofHi  Si  in  quovis  intra  circulum  pundio  O , quod  centrum  noa 
^uatiiii  ell , immobilis  locetur  fpet^ator  , is  motus  corporis  periphe- 
riam  A B G D percurrentis  , in  fe  quidem  aequales  , inxoua- 
a jptatto-  les  admodum  videbit ; & cum  longiffime  dillat  corpus  a Ipe- 
r«  firtr*-  jfiatore  ut  in  A , tardiilime  incedere  videbitur , propinquius 
hMultuf  accedens  corpus  ut  in  C , velocius  progredi  apparebit , ob 
lutuiit  angulum  G O D majorem  angulo  A O B , licet  arcus  AB, 
T^^i’  ^ ^ aequales . At  nunquam  ftare  aut  regredi  confpicie- 
fur  corpus.  Adeoque  fi  fpedtator  intra  circulum  in  quo  defer- 
Sti  tum-  mr  corpus  locetur,  illudque  nunc  progredi , nunc  lure,  nunc 
u^sdut.  regredi  videat  concludendum  erit  rpedlatoris  locum  etiam 
mobilem  eBe . 

LECTIO  II. 

Df  Motu  apparenti  qui  ex  Obfervatwis 
Motu  oritur . 

HUcufque  fuppoluimus  fpedlatorera  loco  immotum  toto 
obfervationis  tempore  conllitilTe.  At  fi  Spedlatoris  lo- 
cus etiam  moveatur , diverfae  tum  nalcentur  rerum 
apparentis  , & oculus  ea  coimora  quiefeere  cernet , qus  ce- 
lerrime progrediuntur  , quiclcentia  autem  corpora  veloci  im- 
petu deterri  conlpiciet . Quin  etiam  fieri  quoque  potefi  ut 
motus  corporum  apparentes  fiant  veris  & ablblutis  diredle^ 
contrarii , & qu2  coimora  revera  ad  orientem  feruntur  , ad 
occidentem  tendere  Ipcdlatori  videantur . Quae  omnia  ex 
motuum  apparentiis  , quae  fe  ofierunt  iis  qui  in  nave  vehun- 
Quimim-  tur  , latis  apte  illullrari  polTunt . 

vtbun-  Si  navis  aliqua  motu  utcunque  veloci,  fed  uniformi,  a ven- 
deferatur  , nec  motus  navis  nec  corporum  quorumlibet 

ftrcifitmt.  CUD- 
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eundem  intra  navem  fitum  fcrvanrium  & relative  qaiefcen- 
tium  motus  veUorwn  oculis  percipitur ; cum  enim  omnes 
navigii  partes  eundem  femper  inter  fe  , & etiam  vedoris 
rcfpedu  , fitum  , & pofitionem  confervant , ipforura  ima- 
gines in  oculi  fundo  depidae , iifdem  femper  retinx  parti- 
bus quafi  immotx  adlmebunt . Ex  quo  nec  ut  quamvis 
omnia  qux  intra  navem  locantur  corpora  un^  cum  ipfa  ce- 
lerrime progrediantur  , eorum  tamen  morus  fpedator  fimul 
cum  iis  in  nave  vedus  non  vifurus  fic . Idem  tamen  ad  lit- 
tora  oculos  vertens,  ea  cum  aliis  objedis  extra  politis,  mo- 
veri confpiciet , nam  dum  ipfa  navis  movetur  & oculum 
fpedatoris  fecum  vehit , necefle  cft  objeda  externa  fitus 
fuos  oculi  rcfpedu  mutare  , & ipforum  imagines  nunc  has , 
nunc  alias  Retinx  partes  fuccelBve  occupare  , unde  fit  ut 
quiefeentia  objeda  externa  moveri , 6c  qux  intra  navem  fi-  »»ttrL 
inul  cum  ea  progrediuntur  quiefeere  videant  in  nave  coi- 
lOCAU  Tcciorcs  • dtnUAT, 

Si  dum  navis  celerrime  progrediatur globus  plumbeos 
dc  fummo  malo  demittatur  , eum  ouafi  in  perpendiculo  ca- 
dentem  afpicient  vedores.  Qpi  quidem  gloDus  f quod  idem  * 
fiaceret  A navis  omnino  quiefccret ) tabulatum  navis  juxta 
pedem  mali  percutiet , verus  tamen  ejus  motus  non  fit  in 
perpendiculari  ad  fuperficiem  globi  cerreAris  , fed  deilexo 
per  aerem  itinere  fenur  Globus  , quam  ejus  femium  incur- 
vatam facile  deprehenfurus  eA  quifquis  qui  ex  alia.ouie- 
fcente  nave  motum  fpedaret.  Hujus  phxnomeni  cauu  fa- 
cile ollendltur  . Nam  juxta  primariam  Naturx  legem  , cor- 
pus omne  in  incepto  femel  motu  fecundum  eandem  dire- 
dionem  femper  perfeverare  conatur  , jam  Globus  dum  in 
fummo  malo  hxrcoat , una  cum  malo  progrediebatur,  ad- 
eoque  pollquam  dimittitur  eandem  progrediendi  vim  reti- 
nebit , & urgente  gravitatis  vi  progredietur  , fimulque  de- 
fcender  ; neutra  enim  harum  .virium  alteram  dellruet  aut 
imminuet , ( neque  enim  funr  contratix  ) adeoque  nec  mi- 
nus prorfum  nec  minus  deorfum  tendet  globus  , quam  A vi- 
ribus leparatis  impelleretur  ; fed.hifce  conjundis  viribus  fo- 
lum  impeditur  leditudo  feroltx , quam  feorfim  haberent 
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perpendicularis.  & horizoocalis  impetus  ^ mocufque  perage- 
tur in  linea  curva  iis  fimili^quas  deferibunt  Gravia  horizonta- 
liter  projedla  , qusque  iimol  prorfura  & deorfum  feruntur  ,• 
& rpedlacor  in  quiefeente  nave  Globum  ejufmodi  percurrere 
curvam  videbit . Porra  cum  Globus  &r  malus  eadem  veloci- 
tate progrediuntur  , eadem  inter  utrumque  fem per  manebit 
diflantia  , & proinde -Globus  juxta  pedem  mali  tabulatum 
feriet ; I^£terea  motus  Globi,  quo  prorfum  tendit,  um  navi 
ejulque  partibus,  quam  vr^orr^ttx  communia  ell . At  motus 
ille  communis  uti  odenfum  ell ,.  ante  cafum  Globi  videri 
non  potuit , quare  nec  polleai  in  dercenfu  erit  obrervabilis  : 
Sed  folus  ille  motus  , c|uo  Globus  vi  gravitatis  propris  deor- 
fum tendit,  quique.  Globo  peculiaris  cft,  rifu  percipitur; 
hoc  ell  Globum'  quaQ  in  per^ndiculo  cadentem  afpicient 
vtclares . Ha»:  omoia  revera  iic  accidere  experimenta  faspius 
ia6la  adeo  confirmant  , ut  dubitationi  nu|Iusu  relinquatur 
locus . . . ' 

Si  quis  in  prora  fedens  , Globum  veirfus  . puppim'  ei  cele- 
ritate qua  navis  fertur  , projiciat , Globus  ille  nec  prorfum  , 
nec  recrorfum  movebitor  , fcd  fublati  gravitatis  vi  in  acre., 
immotus  maneret , gravitate  autem  urgente,  redla  ad  navem 
defeendet  , talcmque  efle  ejus  motum  in  .ripa  vel  in  quie- 
feente nave  fedentes  agnofeent  fpcdlatores  vis  enim  a pro- 
jiciente imp^rella  contrariam  & squalem  dellruet  vim,qi]am 
Globus  a nave  acceperat  At  illi , qui  in  nave!  vehun- 
tur , Globum  non  qaiefcentem  nec  redla  cadenteni_> , 
fcd  verfus  puppim  ci  velodtatc  latum  confpicient , quam 
revera  haberet  , fi  quiefeente  nave  , eadem  vi  projc(5lus  fuif- 
fet . 

• . Si  velocitas  qua  projicitur  Globus  verfus  puppim  fit  mi- 
nor velocitate  navis  , Globus  in  eo  cafu  in  eandem  cum  na- 
ve plagam  fed  tardius  deferetnr  , ' nondum  deftrudli  vi  toti 
quam  a navis  motu  accipiebat . At  in  nave  fedentes  Glo- 
•bum  non  fimul  cum  nave  progredientem  confpicient , fcd  in 
■contrariam  prtxfus  plagam  tendentem  ei  celeritatc,quam  ha- 
•betet , fi  ^uefceQte  nave  eidem  vi  projedlus  fuifiet . Hinc 
1:vi.:  ;i  . » , v:.;  .i^l  liquct 
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liquet  motum  apparentem  vero  & abfoluto.poflc  fieri  dire* 
die  contrarium  . ■ ' ‘ . 

At  objiciat  aliqois  Globum  d manu  projicientis  cmiflum  , 
in  iplam  puppim  impingere  , eique  idlum  imprimere  ; quod 
fieri  non  poteft,  nifi  revera  Globus  verfus  puppim  movere- 
tur . Qui  nodus  folutu  non  difficilis  cft,  Globum  enim  ii, 
qui  intra  navem  verfantur,  in  puppim  irruere  eamque  per- 
cutere cernent . At  I1  ponatur  aliquis  in  ripa  quiefeens , il- 
le non  Globum  in  puppim,fed  puppim  in  Globum  impin- 
gentem videbit, & iclus  magnitudo  in  utrovis  corpore  rece- 
pti eadem  omnino  erit  ac  fi  navis  quiefeeret,  & Globus  re- 
vera in  puppim  impelleretur  ei  celeritate, qua  puppis  ad  Glo- 
bum accedebat . Si  enim  duo  fint  corpora  A & B utcunque 
asqualia  vel  inasqualia  , eadem  erit  percuffiouis  vis , five  B fig, 
cum  data  celeritate  in  corpus  A quiefeens  impingeret , five 
quiefeat  B , & A cum  eadem  celeritate  in  ipfum  B irrueret , 
vel  fi  utruraque  corpus  verfus  eandem  plagam  movere- 
tur, & fubfequens  A celerius  motum  in  ipfum  B impingat', 
eadem  erit  quantitas  idlus,  ac  fi  B omnino  quiefeeret,  & A 
latum  eflet  iblummodo  dificrentil  celeritatum,  qua  fcil.  ip- 
fius  celeritas  fuperat  celeritatem  corporis  B.  Vel  denique 
fi  A & B in  contrarias  ferantur  plagas  , atque  in  fe  invicem 
impingant , idlus  magnitudo  eadem  erit  ac  fi  ipforum  unum 
quiefeeret,  alterum  motum  efiet  cum  ea  celeritate,  qua;  fit 
utriufque  celeritatum  fumraas  a»]ualis . Verbo  dicam  , ei- 
dem iemper  manente  velocitate  corporum  relativi , qua  ad 
fe  invicem  accedant , eadem  quoque  manebit  percuffionis 
quantitas  quomodocunque  velocitates  Llix  partita:  fuerint . 
Atque  bine  fir,  ut  in  nave  quantumvis  velociter  lati  motus 
omnes  noflri  rerumque  i nobis  mobilium  eidem  ratione  per- 
aguntur, iidemque  apparent,  ac  fi  liavis  revera  quiefeeret . 

Et  univcrfaliter  verum  eCTc  deprehendimus  , quod  corporum 
in  dato  loco  incluforum  iidem  orunt  motus  inter  fe  , iidem 
congrefius  , eadem  percuffionis  vis  , five  locus  ille  quiefeat  ^ 

five  moveatur  uniformiter  indiredlum 

Ha;c  adduxi  exempla  i ut  vobis  conflaret  quantum  di- 
feriminis  inter  motus  corporum  reales  , & ap^entes^of- 
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Ht  intercedere  ; & quam  difficile  fic  de  illis,  ex  his,  judicium 
faccre  . 

Ex  iifdcm  conllabit , quod  ll  in  Jove  vel  Saturno  vel  alio 
quovis  Planetarum  locetur  fpccflator  , is  loci  fui  motus  pro- 
prios non  magis  vifu  percipiet,  quam  navigantes  motum  na- 
vis in  qua  vehuntur  oculis  difeernere  poiTunt . Et  hi  quidem 
ex  fubitaneis  navis  jai^itionibus,  qaas  fibi  frequenter  molellas 
experiuntur,  motum  ejus  aliqualem  dignofcunc.  At  Planetae 
nullis  fluflibus,  nullis  procellis  fune  obnoxii,  fed  placidiffi  ni 
latione  in  tranquillo  quafi  aequore  natantes  fruuntur  , in^ 
motibus  fuis  abfquc  omni  impedimento  perfeverant . 

LECTIO  III. 

' De  Syflemate  Mundi. 

I 

CUra  ut  odenfum  eft  , pro  vario  oculi  fitu  atque  motu 
tot  & tam  vari.e  Bant  rerum  apparentiae  , quo  melius 
nuindi  fabrica  innotefeat , & Uoiverfi  admiranda  pul- 
chritudo , motuumque  Harmonia  , animo  concipiatur  ; con- 
venit ut  Divinum  hoc  Sg.  immenfum  opus  non  ex  uno  aliquo 
^etfletur  punflo  feu  angulo  , fed  ex  pluribus  locis  debitis  in- 
tervallis a fe  invicem  diilantibus  luBrandum  ent  , ot  diverfos 
bos  afpeclais  comtemplando  , cofque  comparando  vera  tan- 
dem ,.  & julla  , fumraoque  Conditore  digna  univerB  opiBcit 
eliciatur  cognitio . 

Coelcllia  itaque  corpora  motuumque  phaenonjeoa  ut  per^ 
xiofcantUF  , Bibamus  nos  non  Terricolas  elTe  , & uni  fedi 
quaft- pundo  affixos  , fled  potelUtem  uobi»  dari  libere  quc> 
cunque  libuerit  per  fpatia  indefinita  vagandi ..  Et  ut  divcrlW 
tas  afpetfluum  ex-divcrfis  locis  habeatur  , aliquando  nofmet 
k)  fpuio  quodam  inamoto  fidamus  , aliquando  m Sole  , Be*- 
pius  fn  planetarum  aliquo , & nonnnnquam  etiam  in&cUis 
fixis  vel  i»  Comeu  locari  nos  fnppooamus  . 

Juvat  ire  per  aka 

Jflra . Juvat  Terris  & inerti  [ede  rHidHs 
tfiAe  vm  y 'oalidifut  bumerit  iff0ere  Atktntir.. 

Et 


DigitizerI  by  Googie 


bE  S Y*gTE*3Vr/f  t''^  Dl.Cl  'i^-f 

Et  quamvis  corpora  noftra  utpote  in ‘Terram  fua  gravita- 
te depreffa  ad  altiiDmas'  illas  domos  avolare  non  polTunt } 
nihil  tamen  prohibet  quo  minus  animo  & imaginatione  cct- 
lelles  illas  peragremus  rCgiones%  Nec  deneganda  ■ el^  luec 
quam  normet  nobis  vindicamus  licentiam  , quippe  quas  om- 
nibus omnis  avi  Allronorais  feraper  concclTa  fuit ; m enim 
oculum  a luperBcie  ad  iplum  telluris  centrum  detulerunt , ut 
motuum  «qualitas  exinae  (pcdlaretur , quin  & circulos  & 
lineas  redlas  per  Solem  & Sidera  traducunt , quae  licentia-  , 
ni  peteretur  femper  , & concederetur  , brevis  admodum  & 
imperfeda  edet  Ailronomias  Scientia  , & irritus  omnis  Allro- 
nomorum  labor . ‘ 

Ut  igitur  Allronomis  folenne  fuit , oculum  ad  Terraj  cen- 
trum detrudere*,  qu6  is  motum  apparentem  diurnum  con- 
spiceret asquabilcra  , nobis  e contra  , qu6  motus  corporum 
realcs  & abfoluti , quantum  fieri  potell  «quabiles  videan- 
tur , liceat  fpedatorem  in  coelum  invehere  & in  loco  auo- 
<lam  immoto  conllituere  . Nam  omnes  cujufque  fed«  Altro- 
nomi  facile  agnofeunt  Planctarum  motus  elFe  in  fc  fim- 
pliccs  uniformes  & regulares . At  ex  Terrae  fuperfide , aut  * 

ab  ejus  cenirt)  fpedati  Planetse  in  motibus  propriis  inaeauali 
admodum  & minime  regulari  curfu  deferri  videntnr  , adeo-  guiaricur-  , 
que  cerrum  eft  Tellurem  hanc  non  in  illorum  motuum  cen- 
tro  locari . Motus  itaque  corporibus  mundanis  proprios  qui 
contemplari  velit  fpedator , primo  vel  in  Solis  centro  vel  * 

etiam  extra  folaris  corporis  Globum  , non  tamen  in  loco  ab 
illo  nimis  remoto  fc  fillat  , & quales  is  fit  vilurus  rerum  ap- 
parentias hic  perpendamus . 

Et  hic  in  primis  notandum  cfl ; quod  in  quocunque  loco 
ponatur  fpedator  , femper  in  centro  profpedus  proprii  fe 
conllitutum  cernet.  Nam  corpora  longinqua,  etiarali  magnis 
intervallis  a fe  invicem  dillent , li  tamen  in  eadem  fuerint 
linea  per  oculum  tranfeunte  , in  eodem  fpatii'pundo,  & 
quali  «que  remota  videntur  ; Unde  fiet , ut  rpcdaior  ea  cor- 
pora, quorum  dillantiaS  vilu  «llimarc  nequit,  ad  fuperficiem 
Sph«r«  referat  , cujus  centrum  ab'oculo  tenetur  , raotufque 
omnes. in  ea  fupcrficie- poragl  apparebunt . -Hinc  Iit  ut  So- 

lem  , 
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lem  , & Lunam  » & reliqua  omnia  Tidera  , qus  diverdUlmis 
intervallis  a nobis  diilant , un^  cum  nubibus  qu£  non  ultra^ 
tnilliare  unum  aut  alterum  afcenduQt , tanquam  in  cadem_. 
fuperBcie Sphftici  concava  locata  intuemur;  Qualifcunque 
igitur  (it  fpe<flatoris  habitatio  five  in  Sole  , live  in  Saturno 
Planetarum  Extimo-,  vel  etiam Jn  iiella  quavis  Bxa  , locus 
ille  pro  medio  mundani  Tpatii.,  leu  pro  centro  UniverA  ab 
iAius  loci  incola  habebitur  . 

Spedator  itaque  Solis,  centrum  tenens,  & coelum  intuens, 
fuperficiem  ejus  Sphairicara  concavam  oculo  concentricam  , 
innumerifque  Stellis  , quas  Bxas  dicimus  , undique  refertam 
videbit  ; cumque  Stellas  illas  e tellure  fpedaias  eundem  in- 
ter le  immutabilem  fitugi  atque  ordjnem  fcrvarc  deprehen- 
duntur , fic  etiam  e Sole  vifas , eandem  quoad  fcpfum  j quae 
e Terra  oblervatur,a  fe  invicem  invariatara  diftantiara  & po- 
litionem obtinebunt  ; tanta  enim  eft  ipfarum  vel  a Terra  vel 
a Sole  ditlantia  , ut  pollea  oflendetur  , ut  exigua  illa  loci 
mutatio  , qua:  fit  fpcdatorera  a tellure  ad  Solem  deducen- 
do , vix  fenfibilem  mutationem  in  Stellarum  firu  vifibili  ef- 
ficiat . Verum  quamvis  Stellas  fixs  e tellure  vifas  eafdem 
femper  a fe  invicem  dillantias  & eofdem  inter  fe  fitus  con- 
fervare  videantur  , at  oculi  refpedu  pofitiones  mutare  , & 
nunc  fupra  attolli , nunc  infra  deprimi , perpetuoque  motu 
circa  telluris  Axem  gyrare  obfervantur  , cum  tamen  interea 
qui  e coelo  Solari  illos  intuetur,  omnino  immobiles,  feu  m_. 
codetn  femper  loco  permanentes  confpiciet . Nec  profedo 
refert  five  omnino  quiefeerent  Stellae , live  circa  Tellurem 
coelum  omne  lidercum  una  cum  Sole  elTet  volubile  , femper 
enim  e Sole  eadem  e(F«t  quietis  apparentia,  nam  motus  ille  fi 
quis  fuerit  gyrationis  circa  Terram  , fit  fpedatori,  Stellifque 
omnibus  communis  , adeoque  non  magis  fenfibus  perci- 
pietur , quam  navigantium  oculis  curfus  navis  , in  qua  ve- 
nuntur  , Ut  obfervabilis  . 

Praster  Stellas  innumeras  quiefeentes  , fex  alii  in  coelo  ni- 
tent circa  Solem  volubiles  Globi  , qui  diverfis  omnino  pe- 
riodis gyros  complent  , adeoque  varias , & continuo  mutabi- 
les poluioues  tam  2 fc  invicem  , quam  ab  immotis  Stellis 

cas 
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eas  fortiri  neccfle  cft  . Stellas  has  errantes  fi  ve  Planetas  di- 
cimus, quarum  una  eft  ipfiffiraa  Tellus  noflra  habitatio  . 

Quin  fi  Tellurem  quiefeere  , Pleraque  circa  ipfam  motu 
annuo  deferri  fupponamus  certum  tamen  efi  fpedlatorera 
in  Sole  Tellurem  eundem'  in  coeloicirculura  & eodem  tem- 
pore deferibentem  videre  , quem  nos  in  Terra  habitantes  h. 

Sole  percurri  obfervamus , uti  in  fequeoubus  demonfirabi- 
tur . 

Planetarum  nomina  & Charatfieres  funt , Saturnus  ^ , Ju- 
pitef  , Mars  , Tellus  * , Venus  Mercurius  v qui  efi 
Soli  proximus . . t » 

Planctas  omnes  fecundum  eandem  plagam  , fcil.  ab  Occl* 
dente  in  Orientem  , icirca  Solem  in  orbitis  in  uno  fere  plano  moventur 
jacentibus  fcu  non  multum  k fc  invicem  dehifcentibus  , fe- 
runtur  ; & orbitarum  plana  fe  mutuo  fecant  in  lineis  quas  aimte  in 
per  Solis  centrum  tranfeunt ; adeoque  fpedlator  in  Solis  OrwB»«nt. 
centro  locatus  , in  orbitarum  omnium  planis  confidet , & 
Planetas  in  concava  coeli  fuperficie  motus  fuos  peragentes  , 
circulofque  circa  fe  maximos  deferibentes  videbit  ^ unde  fit 
ut  fingulorm  planetarum  diverfas  a Sole  diftantias  oculo- 
rum acies  ajflimafc  non  'poflit .’  Quo  itaque  tam  difiantias 
quam  motus  Planetarum  videantur  , convenit  ut  e Sole  mi- 
gremus , ocLilufque  fupra  orbitarum  plana  afecndat , in  te- 
«a,  qu«  per  Solem  tranfeat , & ad  orbitam  Telluris  perpen- 
dicularis fit , '6c  quanta  Terrx  a Sole  difiantia  efi  , tanta-« 
etiam  fit  fpedlatcTis  ditiamia  , in  hdc  redii  pofui . Ex  hoc 
loco  cernere  licebit  Planetas  diverfis  admodum  intervallis  a 
Sole  removeri , & qui  gyros  citius  conficiunt , ipfi  propiores 
efle  ; qui  tardius  ablolvunt  nrcuitus  , longius  abelTc  . Erit- 
que  Planctarum  talis  ordo  , qualis  in  annexi  figuri  reprae-  TAB.1+. 
icntaiur  . Ubi  in  orbitarum  centro' prajfiat  Sol  loco  immo- 
bilis  , circa  quem  volvuntur  planets  fex  , Mercurius  , Ve- 
nus  , Tellus  , Mars  , Jupiter  , & Saturnus,  ab  Occidente  in-.  rumOrdo. 
Orientem.  Secundum  ordirem  literarum  ABGD;  Mercurius' 

Soli  proximus  circulum  fuum  peragrat  fpatio  temporis 
trimellri  ; deinde  Venus  paulo  majori  ambitu  periodum  ab- 
folvit  menfibus  fere  odio  . Ultra  hanc  Tellus  circuitum  con- 
ficit 
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Bcit  fpatio  unius  Anni . Deinde  Mars  , biennio  circulum  pro- 
prium complet . Ac  longius  multo  protenditor  orbita  Jovis  , 
tardiufque  ille,  fciUduodecim  tfnnorum  fpatio  circulationem.* 
perficit . Extimus  denique  atque  omnium  lentiflimos  Satur- 
nus reliquas  omnes  orbitas  gyro  fuo  continet  , & .triginta^ 
annos  ad  periodum  propriam  complendam  poflulat . Hoc 
ell  antiquifTimum  Mundi  fydema  a Pythagora  ejufque  fe- 
quacibus  in  Gratcia  ab  Orientis  populis  introdudum  , quam- 
vis alterum  illud  apparens  Syllema  quod  Terram  immobi- 
lem , coelumque  voiubile  ponit  a vulgo  fuit  receptum . Quod 
etiam  Arifloteles  , reliquique  , qui  poli  illum  in  fequemibus 
feculis  vixerunt  Philofophi , a prioribus  magnis  viris  mul- 
tum degeneres  amplexi  funt , ufque  ad  Nicolaum  Copemi- 
cum  , qui  verum  veterum  fyftema  ab  oblivione  vindicavit  , 
& refufeitavit , folidifque  argumentis  confirmavit . Unde>. 
ab  Allronomis  fyflema  hoc  Copernteanum  dicitur . Poli 
inventum  Telefcopium  nova  fpedlacuU'  non  ante  obfervata 
ccclum  intuentibus  manifell^  fe  oftentabant , quas  fylleraa-. 
antiquum  mirifice  auxerunt , invidlifque  argumentis  flabili- 
verunt , ' 1 

Planetas  Telefcopio  adjutus  , diligentiiis  luflrans  fpetfla- 
tor  , deprehendet  eos  , Telluris  indar  , effe  corpora  Sphae- 
rica , & opaca  , nam  facies  eorum  quas  Soli  obvertuntur  il- 
luminari , Solifque  luce  reflexi  fplendere , facies  autem., 
averfas  tenebris  obvolvi , eofquc  umbras  in  plagam  Soli  op- 
pofitam  projicere  , confpicimus  . Lineaque  illa  , quas  fplcn- 
dentem  partem  k tenebrofa  diderminat , aliquando  redla  ap- 
paret , aliquando  curva  , & nunc  convexitate  , nunc  conca- 
vitate fua  lucentem  partem  refpiciet , pro  vario  planetae  & 
oculi  fitu  , refpecdu  Solis  illuminantis  fuperficiem  planetas 
Sphaericam  . Quin  etiam  pro  diverfo  fpecdatoris  fitu  nunc 
major  nunc  minor  illuminatte  faciei  cernitur  portio  ; Ut  in_. 
corporibus  opacis  Sphaericis  lucenti  Soli  expolitis  fieri 
oportet . 

Planetarum  tres  , nimirum  Tellus  , Jupiter  , & Saturnus 
aliis  minoribus  Planetis  continuo  fiipari  obfervantur ; qui 
Planetae  fccundarii  Lunas*,  fcu  Satellites  appellantur . Hi 

pri- 
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frimarios  in  fuis  circa  Solem  circulationibus  perpetuo  comi- 
tantur , & interea  etiam  unuiquifque  circa  Primarium  pro- 
prium gyros  perficit.  Tellus  quidem  unici  tantam  comi- ‘Tw/m» Le- 
tatur L,uni , quam  illa  fecum  annuo  circa  Solem  curfu  ve- 
hit , & pnetcrca  circa  fc , tanquam  centrum,  mcuftruo  itinc- 
re  gyrare  facit . 

^od  autem  Luna  prae  omnibus  (leltis  tanta  luce  fulgeat  , 
dc  magnitudine  Solem  ipfum  adaquare  videatur  , in  caufa^ 
cfl  ejus  Telluri  proximitas  , nam  e Sole  vix  fine  Telefcopio 
erit  obfervabilis , ac  proinde  11  tantum  a Terris  diLlaret  , 
quam  Sol , opus  elTet  Terricolis  Telefcopio , quo  videa- 
tur . 

Jovem  quatuor  Lunae 'tanquam  Satellites  perpetuo  Hl- 
pant , quae  diverfis  periodis  atque  dillantiis  circulationes  cir-  i« . 
ca  ipfum  perficiunt . Harum  intima  ad  diltantiam  2j  diame- 
trorum Jovis  periodum  abfolvit  die  una  cum  tribus  partibus 
quartis  . Secunda  4'.  diametris  Jovis  a Jove  dillat,  & orbitam 
^opriam  delcribit  fpatio  dierum  trium,  horis  trcdecim. 

Tertia  diebus  circiter  frptera  , horis  tribus  , fepiemque  Jovis 
diametris  cum  parte  fexta  a Jove  remota  circulum  pera- 
grat . Extima  denique  diebus  iexdecim,cum  o^odecim  ho- 
ris , ad  dillantiam  duodecim  circker  diametrorum  Jovis  re- 
volutionem in  orbita  fua  perficit . 

Planetas  hos  Joviales  primus  n»ortaliu<ti  confpexit  magnus 
ille  Galilasus  tubi  optici  feu  Telefcopii  beneficio , hifqutj. 
coelum  lldereum  adauxit , Stellas  Mediceas  eos  appellans  , 
quorum  motibus  obfcrvatis,non  pauca  debentur  Allronomiie, 
atque  Geographiae  incrementa  . 

Saturnum  in  fuo  circa  Solem  itinere  , nen  pauciores  quam  stmrtum 
quinque  comitantur  Planetae  minores  , horum  plcrique  ob  romir«mr 
magnam  vcl  a Terra,  vel  a Sole  dillantiam;  & exiguam 
corporum  , molem  , notMiiU  longilUmis  perquiliti  Telefco 
piis  fe  produnt , quorum  tempora  periodica  , & dillantia;  it 
Saturna  ita  fe  habent . Intimus  revolutionem  conficit  dje_« 

I ; & dillat  a Saturni  centro  ejus  feraidiametris  4},  die- 
bus 2 , hoiis  17  , ad  dillantiam  5 1 femidiametris  , Saturni 
periodum  abfolvit . Tertius  4 diebus , horis  13  , ad  diilan- 
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tiam  odio  femidiametrorum  , integrum  circulum  delcribit . 
Quartus  diebus  fere  fexdecim  periodum  abfolvir , didans  H 
Saturno  odlodedm  lemidiametris . Quintus  & viforum  exti- 
mus fpatio  dierum  79.I  orbitam  percurrit , didans  a Saturno 
54.  femidiametros  Saturni . 

Exornat , praeterea , Saturnum  Annulus , qui  eum  medio 
cingens  , nulquam  contingit , fed  undique  ab  ejus  corpore.» 
didans  , fornicis  indar , pondere  libratus  fuo  , feipfum  fudi- 
net . Annuli  hujus  diameter  plufquam  dupla  ed  diametri  Sa- 
turni, & quamvis  tenuis  admodum  Gt  fupcrficiei  convexae 
cralGties  , tanta  tamen  ed  annuli  latitudo  , live  profunditas  , 
ut  pars  circiter  media  idius  fpatii,quod  ab  extima  ejus  luper- 
Gcie  ad  Saturnum  porrigitur  , ab  ejus  corpore  occupetur  , 
reliquo  tantum  fpatio  vacuo  manente.  Qpibus  uGbus  infervit 
admirabilis  hic  annulus  , Terricolas  & latet , 5c  perpetuo  for- 
ian  latebit , cum  nihil  ei  Gmile  in  rerum  natura  deprehendi- 
mus . Sulcipicnda  tamen  ed  indnita  Majedas  atque  potentia 
Dei,  qui  Rodra  hac  aetate  , nova  operum  fuorum  fpecimina , 
nobis  confpicienda  deprompGt . 

LECTIO  IV. 

In  qua  probatur  ^yftma  fuperius  expo/itum  ejfe 
veram  Mundi  Syftema  . 

COntra  Mundi  Sydema  in  fuperiore  ledione  expoGtuin  , 
nobis  fortadc  objiciat  aliquis  , nos  finxide  nofmct  ia 
coelum  evecdos)  & ordinem  atque  motum  planetarum 
fupra  traditum  propriis  ludrade  oculis  , fed  Gnximus  tantum, 
& qui  proinde  ponitur  corporum  mundanorum  ordo  Gve.« 
Gtu$,  erit  Ggmentum  . An  non  eadem  fingendi  licentia,  alius 
quivis  Planctarum  ordo  fupponi  poted^  podumus,  accedente 
Icnfuum  tedimonio,  Terram  ponere  immobilem , Solemque 
atque  planetas  circa  illam  motus  fuos  defcribcntes  , atque  ex 
illis  pofuionibus  podumus  omnes  apparentias  & phxnomena 
explicare.  Refpondeo  quamvis  finximus,  non  in  altum  fubla- 
tos  , e coelo  in  Solem  , atque  Planetas  defpexide  , qui  tamen 
ex  hac  hypothefi  k coelo  Courpidcndus  erit  Planetarum  fiius 
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atque  ordo , figmentum  non  efic  ; fed  ordo  ille  non  minus  a- 
verus  , certus , 5c  indubitatus  erit , ac  fi  revera  e coelo  illum 
oculis  contueri  liceret . Nam  in  nofira  Afironomia  nihil  om- 
nino  fingitur , quod  non  habet  naturam  ducem  , & comitem  figmtnta. 
obfervationem  , quicquid  in  ca  alTcritur , cx  rationibus  phy* 
ficis  , 6c  demonlirationibus  Geometricis  cenilTime  pendet . 
Veterum  Afironoraia  ficut  & Tychonica  redle  Hypothcles  & 
figmenta  dicuutur , cum  ultra  ruppofitionem  nudam  nihil 
habeant , quo  nitantur,  fcd  deformem  Mundi  fabricam  exhi- 
beant . At  Nollra  Afironomia,  qua:  & antiqulifima  Pythago- 
reorum fuit , undique  fibi  confentience  compagine  con^rens, 
mirandum  in  modum  Muqdi  faciem  ornat , & IplendidiiTima 
Symmetria  decorat . Nihil  efi  in  rerum  natura,  quod  magis 
monllrat  acrem  humani  ingenii  vim  , fummamque  intcllc- 
<Slus  pcrfpicaciam  , quam  quod  mens  nofira  ultra  fcnAium 
tefiimonia  , imo  repugnantibus  fcniibus  , aufa  fit  fc  in  fubli- 
«ne  attollere  , & rubtilifiimis  fiiifulta  rationibus , verum  Mun- 
di Syfiema,  partiumque  difpofitionem  eruere  . Quibus  vero 
artibus  hacc  arces  attigit  igneas  , paucis  hic  declarabo . 

Primo  qualifeunque  locus  Soli  concedatur  , cerriffimunu 
cft  Veneris  orbitam  illum  cingere  , nara  aliquando  fupra  So- 
Icra  attolitur  Venus  , aliquando  inferius  defeendit , & inter  i*m  oreu» 
Solem  , & Terram  conlpicitur . Qpod  fupra  Solem  afeen- 
dii  Venus , exinde  patet  quod  in  conjunaione  cum  Sole , 
hoc  efi  cura  juxta  Solem  i Terra  videtur  ; plena  & rotun- 
da facie  fulgentem  fc  Terricolis  oftendit . Nara  cura  Ve- 
nus , ficuti  reliqui  omnes  Planetae , lucem  omnem  a Sole 
accipiam,  necefie  efi  ut  e^  foU  eorum  facies  fplendcfcat,  qua 
Soli  obvertitur,  quas  vero  averfa  efi  , tenebris  obvolvatur  ; 
adeoque  cum  Terricolis  pleno  fulget  orbe  facies  Soli  ob- 
rerfa  , & ab  illo  illuminata , Terrae  quoque  obvertitur ; & 
proinde  tunc  temporis  ultra  Solem  cft  , In  Figura  fit  S Sol , JAD.  i«. 
T Terra,  Venus  in  F , vel  V locata,  facie  plena  a Tcrri- 
colis  confpicictur , adeoque  in  illo  cafu  Venus  loca  ultra 
Solem  protenfa  peragat . Quod  autem  Venus  infra  Solem 
defeendit , exinde  confiat , quod  in  conjun<fiionc  cum  So- 
le , rei  prorfus  evaoefcit , vel  cQrniculata  Lunc  iufiar  ap- ' 
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parer , adeoque  ejus  facies  Solis  luce  illuftrata , vel  Terrae 
non  obvertitur  , ut  in  G , vel  parva  ali(^a  ejus  pars  a Ter- 
ricolis confpicitur  , ut  in  H.  Unde  neceffe  cft  ut  inter  Ter- 
ram, & Solem  tunc  temporis  locetur  . Semel  quidem  Venus 
vifa  eil  nigrae  inilar  Maculae  Solis  difeum  pertranfire  , quod 
unicum  ipecflaculum  nemini  mortalium  praeter  Horoxium 
nodrum  contingit  videre  Anno  Chridi  16^9.  , nec  iterum 
Stella  Veneris  lubtercurret  Solem  ufque  ad  annum  lytfi 
Menfis  Maji  die  ^6  mane  ; quo  tempore  rurfus  in  medio 
difei  Solaris  expedlanda  erit . Prxterea  Veneris  Stella  nun- 
quam a Sole  digreditur  ultra  certum,  ac  determinatum  inter- 
vallum 43  circiter  graduum  , nec  unquam  Solis  oppofitio- 
nem  attingit ; fed  neque  ad  quadratum  ut  fextilem  afpedlum 
pervenit , at  tales  afpedus  neceiTario  fubiret , ft  circa  terram 
periodum  fuam  abfolveret . 

Simiitt  Similiter  Mercurius  femper  in  vicini^  Solis,  commora- 
tur,  proprius  femper  abcfl  a Sole,  quam  Venus ,.  adeoque  Ve- 
Mtrcarii  ncds  xmulus  in  orbita  minore  , intra  Veneris  orbitam  con- 
mesu$.  clufi  , & Solem  ambiente  ncceflario  locandus  trk  . Prseci- 
pue  vero,  cum  eum  Soli  quam  proximum  clTe  oftendit  egre- 
gius illius  fplendor,  quo  & Veneri,  castarifque  Planetis  longe 
antecellit . 


jvfartit  or-  Mars  cum  veniat  ad  oppofitioncm  Solis  , ejus  orbita  com- 
iiuitiem  pledlitur  terram  . Sed  & hoc  neceflarium  cft  , ut  ampletfta- 
*’"*'*•  tur  etiam  Solem  . Nam  cum  venit  ad  conjuntftioncm  cum 


Sole  , ft  fubter  illum  incederet,  corniculatus  appareret  inftar 
Veneris,  & Lunas : Atqui  femper  ille  rotundam  fpeciera  ex- 
hibet , nift  quod  io  quadrato  cum  Sole  Afpecftu  , aliquantu- 
lum gibbofus  apparet . 

TAB.  14.  Referat  S Solem  , T Terram  , circulus  M N P R orbi- 
'%T{rrs  Martis  . Patet  Martem  tam  in  M,  quam  in  P Terricolis 
nitii0Mtar  pleoa  & rotunda  facie  fplendere  , quoniam  in  his  pofttioni- 
nt  orw»«t  5us  facies  Soli  obverfa  Terras  quoque  obvertitur , at  in  N & 
c<r..n.  B paululum  gibbofus  apparebit . Prasterca  Mars  Soli  oppo- 
fttus  fepties  major  videtur  , quam  conjundlioni  propinquus  , 
adeoque  in  illo  litu  fepties  propius  ad  Terram  accedit,  quam 
in  coojundione  , ubi  longiilime  a Terra  diftat'.  Hinc  con- 
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nit  odti  Tcrrami,  fc3  Solem 'in  ccHtro  orbit®  Martis  locari , 
apparenti®  criim-  demonlkant  Terram  longiflirae  ab  illo 
centro  dilUrC;.  > > ^ ' 

' Praterca  cum  eadem*  obrervantur  ' Fhoenomema  in  Jovt_, 
6t'SatGrrio,  licet  mullo  minore  dilhntiaram  diverlltatc  in  Jo- 
ve , quam  in  *Martd-j '&  adhuc  minore  in  Saturno  qnam  inii 
Jove')  hos  quoque  Plartciks  in  divcrlis  orbitis  ultra  Martis 
8ph®pam  circa  Solem  rotari  nccclTe  ed  v Pr®tcrea  Planet® 
omnes  e Terra  vifi motus  admodum  in®qualcs  , & irregu-' 
lares  peragere  obfervantur,  nam  nunc. progredi,  uunc  ftare; 
mo»  regredi  'cernonfur  . At , qui  e Sole  illos  confpiceret ; 
femper  uniformi  quadam' lege  unuinqucmcjoe  proprium  cir» 
culum  decurrere 'videbit • 

: Sol  itaque  , non  Terra ',1n  centro  orbium 'Planctarum  col- 
locatur , hanc  enim  demondravimus  inter  Veneris  & Mar- 
tis orbitas  medium  fonirt  locum  , fcd  &-neceire  erit-,  orbitis 

J[uiefccntibus  , ut  Terra  quoque  circa  Solem  moveatur  J nam 
i immobilis  conlilleret  cum  intra  ambitum  orbium  « quos 
fuperiores  Planets  Mars  , Jupiter  ; & Saiurnas  percurrunt , 
claudatur  , nunqiiam  illos  Ibre  , aUt  'regredi- afpiceret  Ter- 
ricola . 'Verum  horum  Planctarum  llationts'&  rcgrelTus  noti 
minus  quam  progrelTuS  e Tbrra  obfervantur ; itaque ‘Ter- 
ram in  medio  partium  mobilium’,  intet  Veneris  & -Martis 
orbitas  conflituiara  , “circulum  qubqild';  reliquorum  Plancta- 
rum ritu , circa  Solem  deferibere  concludendum  clI-.;  Utque 
locusiTerr*  medius 'eft  inter  VenerCtn  6{  Martem!;  iia  quo- 
que periodus  qua  curfum  fuum  circa  Solem'  perdcll , media 
erit  inter  peViodos  Venetis  &>'Maftis  . Venus  enim  odio 
mctifibus , Terra  fpatio annuo, ''Mars  biennio  circuitus  abfoU 
vunt ; His  indubiis  rationibus  iridufli Tellurem  in  Coelum 
inveximus,,  & inter  Planetas  poluimm  , Solemque  ad 'cen- 
itum  deirolimus  . Atque  ita  ex  indubitatis' principiis  , & in- 
vidiis ratiociniis  , verum  Mundi  lyllema  , ordinem  , fiium  , 
& moium  corporum  mundraorum  declaravimus . ’ - 

* Comparatione  facli , niiram  quandam  inter  Planctarum 
Tempora  , qbibus  circuitus  fuos  circa  Solem  abfolvun:  , • & 
ipforura  aSole  diilauiias  deprehendimus  hariiiooiara,  & Pro- 
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^rtioneni ; nam  quo  quilibet  Plancta  Soli  propior  eft , eo 
diius  periodum  abfblvit , Sc  celerius  fertur  , fecundum  da- 
tam & immutabilem  legem,  quam  omnia  corpora  mundana 
conilanter  oblervant . Nempe  Quadrata  Temporum  Periodicth- 
rum  fuHt  cubis  diflantiarum  d Sole  proportionalia . Qpod  om- 
nium primus  detexit  fagadiOmus  Keplcrus  in  Planetis  pri- 
mariis . Podea  deprchenlum  eil  Planetas  omnes  fccundarios 
tam  Saturnios  qu^m  Joviales  eandem  quoque  in  motibus  fuia 
legero  obfcrvare  , eorum  enim  periodi  ita  temperantur  , ut 
quadrata  temporum  periodicorum  fint  cubis  dillantiarum  i 
centro  Jovis  , vel  Saturni , proportionalia  . Ita  intimus  Jovis 
Satelles  didat  a centro  Jovis  diametris  Jovis  zi  & perit^um 
conBcit  horis  42.  Extimus  autem  circulum  proprium  percur- 
rit horis  402.  Adeoque  fi  fiat  ut  1764  quadratum  numeri  42 
ad  1 51^04  quadratum  numeri  402  ira  cubus  numeri  2 i ad 
alium  is  erit  ex  quo  extrada  Radice  cubica  dabitur 
12  t qui  numerus  exprimet  difiantiam  extimi  latellitis 
Jovis  , in  aiametris  Jovis  , talemque  revera  efic  ejus  didan- 
tiam  oblervationibus  deprchenfum  ed  . 

Hujus  Regulas  caufa  Phyfica  Kepicrum  latuit , qui  fo- 
lummodo  eam  invenit , comparando  didantlas  Planetarum 
cum  ipforum  Periodis  ; ar  gloria  illam  i priore  invedigaodi 
& illius  caufam  ex  neceffitate  Phyllea  mondrandi  maguo 
Nevutono  nodro  refervara  fuit , qui  demondravit,  ialvis  oa- 
luras  legibus  , aliam  regulam  in  mundo  locum  obtinere  non 
pofie  : Quod  nos  quoque  odendemus  cum  de  caufis  Phyfi- 
cis  agendum  erit . 

. Cum  itaque  omnes  agnofeunt  Adronomi , Legem  fupe- 
rius  traditam  , condatiter  obfervari  a quatuordecim  corpori- 
bus mundanis  , quorum  plurcs  circa  commune  centrum  re- 
volvuntur , nempe  k quinque  planetis  primanis  , 6c  novem 
fecuodariis,  & cum  Luna  circa  Terram,  tanquam  centrum, 
gyros  ducit;  fi  Sol  etiam  circa  ipfam  circulationem  perfi- 
ceret, concura  edet  ut  eadem  Lex  ipforum  motus  rege- 
ret . Adeoque  cum  Luna  diebus  27 , Sol  365  diebus  , cir- 
culos abfolvunt , & Luna  60  femidiameiris  Terrae  a Terra 
removeatur  , fi  fiat  ut  729  quadratum  numeri  27  ad  133225 
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quadratura  nuracri  3^5  , ita  iitfooo  cubus  nuraeri  60  ad 
alium  , is  erit  3946035^  cujus  Radix  cubica  c(l  340  , & ille 
numerus  didantiara  Solis  exhiberet  , fi  modo  in  ejus  motu 
locum  obtineret  eadem  Regula,  qua  reliqua  omnia  corpora^ 
mundana  motus  fuos  conlianter  temperant . 

Verum  omnes  confentiunt  Allronomi , & invidiis  rationi- 
bus demonilrari  poteil , Solem  plufquam  trigdics  magis  a 
Terra  dillare  quam  funt  340  femidiamciri  Terrertres  . 

Ex  quo  liquet , fi  adiniita'ur  Solis  morus  circa  Terram  Stinn 
annuus  , viMiri  univerfilcm  jam  traditam  Natur*  legem,  & «r*rr^ 
concidere  motuum  proportiones  , quae  ut  integrae  maneant , movtrini- 
Terra  in  fu)  loco  inter  Planetas  reponi  debeat  , Solcmque_> 
cum  IIS  circumire  , qu  bu>  poliris  reltituetur  pulcherrima  cir-  Harmtt- 
culatiunum  Harmonia  , & finc  omni  exceptione  motuum  »'«• 
ordo  manebit  immutabilis . 

Ut  Planetarum  omnium  agnofeiraus  cognationem  , fimi- 
lemque  naturam  , ex  eo  quod  Telluris  inltar  fint  corpora.* 
opaca  Spherica  , Solifquc  luce  illuilrata  , circa  quem  etiam 
motibus  omnino  fimilibus  continuo  cientur  ; fic  etiam  cum 
Sol  Sc  reliqua  omnia  fidera  propria  luce  fplendeant , & fedi- 
bus  fuis  immota  conquiefeant , fimili  ratione  pro  corporibus 
ejufdem  naturae  haberi  poflunt . Quodque  Sol  prae  reliquis 
omuibus  ftcllis  tantus  Terricolis  appareat , quodque  tanta..* 
luce  refulgeat  4 ut  ejus  praefentia  omnes  lleilarum  flammas 
fplendore  iuo  extinguat , in  caufa  efi  quod  Terra  k reliquis 
omnibus  fideribus  imroenfo  intci vallo  dillans , in  Solis  vici- 
nia circa  ipfum  continuo  gyrat . Naro  qui  fixam  aliquam  ex 
eodem  intervallo  , <^uo  nos  Solem  , afpiceret , fe  Solem  no- 
flro  Soli  per  omnia  limilcm  intuerr  crederet ; fpedlator  etiam 
k Sole  nofiro  aeque  remotus  , ac  nos  ab  aliqua  fixa  eum 
flellis  annumeraret . Fixas  itaque  omnes,  funi  Soles  j eflque 
Sol  una  ex  fixis  . 

Qpamvis  tanta  fit  Telluris  a Sole  diflantia  , ut  ex  hoc 
fpedlata  Tellus  quafi  uc  minutum  aliquod  pundlum  videa-rwn^ 
tur,.  ea  tamen  aUlantia  , ad  lleilarum  fixarum  dillanttam 
comparata  , tam  exigua  habenda  cfl  , ut  etiam  fi  orbita  in 
qua  diximus  Terram  circa  lolem  deferri  h llelUs  fixis  con- 
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fpiciatur  , ea  etiam  ut  pundlum  apparebit-,  .angulufquc 'fub 
quo  orbit£  diameter  ex  Hxa  videtur  , tam  exiguus  e(l  , ut 
ab  Adronomis  acutiflimis,  vix  obfervari  hadlenus  potuerit 
certe  qui  in  hoc  angulo  ( quem  paralaxim  orbis  annui ,di-; 
eunt  ) obfervando  maxime  invigilarunt , illum  fem per  uno 
minuto  primo  minorem  deprehenderunt , adeoque  ncceflc 
efl,  ut  (lella;  decies  millies  aut  longius  a nobis  dident,  quam 
nos  a Sole  didamus  i r , , 

Hinc  fequitur , quod  etiamfi  Tellus  ^d  aliquas  dellas  pro- 
pius uno  anni  tem{X>re  accedat  , quam  in  .oppodto  , idque 
intervallo  diametri  orbita  fua: , noo  tamen  dellas  illa;  ma- 
jores apparebunt  , neque  ulla  fiet  apparentis  intervalli  inter 
duas  quafvis  dellas  fenhbilis . mutatio  , propter  diverfas  fpe- 
(datoris  politiones  ,1  • - ; 

Sint  enim  in  Terra  duas  turres  fibi  invicem  propinquas  , 
a quibus  tamen  didet  fpetdaior  ^atio  decem  mille  palTuum  , 
is  li  per  unum  tantum  padum  fitum  fuum^  mutat , ad  -ipfas 
accedendo  , tantillo  fpatio  propius  admotus , nec  turres  ma- 
gnitudine autdas,  nec  a fe  invicem  longius, diditas  confpiciet, 
Itaque  cum  Tellus  uni  anni  lempeitate  tantum  per  dcejes 
mtllefiraam  didantite  fuae  partem  ad  fixam  aliquam  accedit , 
quam  alia  ; nlilla  tamen  fenfibilis  oxieturin  dclla  fitus,  laut, 
magnitudinis  refpedu,  mutatio.,  p ' • ,f  „ 

. Hinc  edam  fequitur  quod  fi  Sol  tantum-  a nobis  didaret , 
quantum  proxima  quasvis  fixa  , angulus  fiib  'quo  videbitur  , 
erit  decies  miljies  minor  quam  • nunc  ed  ; cumque  angulqs 
fub  quo  videtur  Sol  i Terricolis  , , fit  dimidii  circiter  gra- 
dus , feu  triginta  fcrupulorum  primorum  , ex  della  fixa  fpe- 
dlalus  Sol  fub  angulo  qui  ed  millelima  pars  trium  .fcrupulo- 
rum, hoc  ed  fub  angulo  decem  circiter  fcrupulorum  Tertio- 
rum videbitur . .1 

Contra  hanc  pofitioncm  objiciunt  aliqui ; 0 tanta  fu  fixa- 
rum didantia  , oportet  ut  dellie  Solem  nodrum  magnitudine 
multum  fuperent , nec  minores  podunt  ede  quam  Sphtera  , 
cujus  diameter  diametro  orbit®  annus  Telluris  squalis  fit ; 
volunt  enim  dellas , faltem  ordinis  primi  , fub  angulo  non 
minore  uno  minuto  videri : cumque  orbits  Telluris  diame- 
ter 
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ter  c fixis  fub  majori  angulo  non  cernitur  , ftellarura  diame- 
tri diametro  orbit*  in  qua  fertur  Tellus  , magnitudine  non 
cedunt . Cumque  Sphaera  illa  cujus  femidiameter  difiantiam 
Terrae  i Sole  adsquat,  Solem  noflrum  centies  centenis  mille 
vicibus  fuperat , toties  quoque  fuperabunt  flellae  Solem  no- 
flrum,  adeoque,  cum  enorme  interfit  magnitudinis  diferimen, 
non  erunt  Sol  nofier  & Fixae  corpora  cognata  , neque  proin-  smufixa 
de  Sol  pro  fixa  habendus  eft  . , tuiUut 

Sed  qui  de  magnitudine  fixarum  talia  prsdicant  , mul- 
tum  falluntur  , dum  tantas  iis  allignant  diametros  apparen-  ut  mera 
tes  ; e®  enim  tam  exiguae  apparent , fi  rite  obferventur  , ut 
yeluti  .punefia  tantum  lucentia  fine  vilibili  quavis  latitudine 
refulgeant ; quo  fit,  ut  obfervationibus  nulla  earum  menfu- 
ia  deprehendi  potefi  ; cingit  quidem  flammea  omnia  corpo- 
ra io. tenebris  vifa  irradiatio  qu®dam  , feu  capillitium  , unde 
fit  ut  centies  & pluribus  vicibus  majores  confpiciantur,  quam 
fi  fublato  capillitio  viderentur  ; multum  autem  minuitur  ca- 
pillitium , fi  ptr  exiguum  foramen  acicula  in  charta  fadlum 
confpieiantur  , facilius  vero  & melius  huic  incommodo  me- 
detur Teifffeopia  - adhibendo  , qu®  radios  illos  advcnlitios 
auferunt,  & fidlas,  ut  mera  punda  lucentia  fpedandas. pro- 
bent . At  Telefcopia  quamvis  multum  augeant  objcdhjfura 
diametros  , non  tamen  certas  & definitas  llellarum  menfuras 
nobis  exhibent , cum  fidera  ut  lucida  punda  , leu  nullius 
magnitudinis  per  ea  etiam  vifa  appareant ; Unde  mirum  efi 
quod  Ricciolus  Syrii 'five  Canis  majoris  flcllam  pofuit  fub 
angulo  •18"'  videri.  Nam  fi  tantus  Syrius  nudo  oculo  ap-  monjira- 
pareret',  per  Telcfcopium  vifus  , quod  ducenties  ampliat  *'*• 
objeda  quoad  diametros  , debet  ille  fub  angulo  3<5oo 
IcTupulorum  fecundorum  feu  angulo  unius  gradus  vide- 
ri ; unde  & ejus  Difciis  Solarem  Difeum  quater  fuperare  vi- 
dcbiinr;  cum  tamen  certum  efi  Telcfcopium  illud  exhi- 
bere Syrium  ut  pundum  tantum  lucens , & llella  Mar- 
tis non  majorem  ; Mars  autem  , cum  nobis  proximus  atque_» 
maximus  adefi  , fub  angulo  30  fcrupulorum  fecundorum 
confpiciiur  . Unde  diameter  Syrii  ducenties  ampliata  uon_i 
major  erit  30  ferupuUs  fecundis  ,.adeoque  angulus , fub  quo 
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DE  «YSTKMATE  MUNDI: 

nado  oculo  apparere  debet , non  major  erit  i,  unius  fcrupuU 
fecundi  y fcu  novem  fcrupulis  tertiis : Hoc  e(l  Syrius  Soli 
fere  aequalis  cernitur  , li  is  tantum  ii  nobis  dillaret  quam  Sy- 
rius . Mirum  fortaiTe  quibufdam  videbitur , quod  Itcllae  fixae 
omnino  co.ifpidancur,  cum  eorum  diametri  tantillos  fubiea- 
dunt  ad  oculum  angulos  . Sed  Hammea  & ignita  corpora  es 
maximis  intervallis  cerni  poiTunt , iis  fcil.,  unde  aiia  corpora 
aeque  exiguis  angulis  comprehenfa  prorfusevanefeunt . Quod 
comprobat  candelas  flamma  » quas  nodlu  ad  dUlantiam  duo 
millia  paiFuum  cernitur , cum  tamen  interdiu  objetSlum^ 
opacum  Solis  luce  illudratum  , ttiamfi  decies  & amplius 
flammam  latitudine  fiiperat , ex  ea  dillantia  videri  nequit . 
Lux  enim , quam  ex  le  undique  defundunt  ignita  corpora , 
vegetior  multo  eil,  fortiufquc  fibrillas  Retinae  vellicat,  quam 
ca  quae  k corporibus  opacis  refletfliiur , reflexionibus  enim 
debilis  redditur  radiorum  a^io ; fle  inde  fit  ut  corpora  lucida 
in  fpecies  ampliores  fpargantur  . 

immota  itaque  coeli  ailra  funt  corpora  fui  naturi  ignea  , 
inllar  Solis  noilri , quae  huic  nec  magnitudini  cedunt , nec 
multum  fuperant,  aaeoque,  pro  totidem  Solibus  haberi  pof- 
func . Concipiendum  porro  eli , Soles  hos  non  in  una  ea- 
demque  fuperficie  haerere , fcd  per  immenfa  mundi  fpatia 
undique  dilleminari  fle  longiflimit  intervallis  I fe  invicem  dif- 
flare ; iia  ut  tantum  inter  duos  quoslibet  Soles  proximos 
interjaceat  fpatium  quantum  ad  minimum  inter  Solem  no> 
(Irum  , fle  Syrium  porrigitur  . Hinc  fpefllator  qui  alicui  So- 
li propius  aaeil , illum  tantum  ut  Solem  confpicjet , fle  re- 
liquos omnes  Soles  ut  micantia  allra  in  coelo  fcU  firmamen- 
to proprio  inhaerentia  videbit . 

Porro  non  credibile  eft  , Deum  tot  innumeros  Soles  in  lo- 
cis tam  remotis  (olitarie  locafle  , fle  nulla  juxta  pofuifle  cor- 
pora quae  horum  luce  fle  calore  foveantur  • hoc  certe  fapien- 
tii£  divinae  minime  congruum  efle  videtur  ; cum  Deus  nihil 
frullra  creavit , fed  confitendum  potius  ell , Solem  unum- 
quemque fuo  quoque  Planctarum  comitatu  cingi , qui  circa 
Soles  nos  , diverfis  periodis , ad  diverfaa  dillantias  , Lunis 
quoque  luis  llipati  rotautur  . 

Q*um 
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Qpam  admirabilis  £c  magnifica  bine  nobis  oritur  amplitU' 
dinis  mundans  Idea.  Concipiendum  enim  ed  Indeftnitum 
fpatiura  mundanum  , in  quo  innumerabiles  locantur  Sotes  , 
Solefque  illi  lunt  dells  quas  vel  nudo  oculo , vel  Telefco- 
pii  ope  detegimus  ; harum  dnguli  propriis  Planetis  llipad 
totidem  Mundos  feu  fydemata  condituunt . Et  unulquilque 
Sol  in  proprio  fydemate  idem  munus  obit,  quod  in  hoc 
fuo  fydemate  Sol  noder  . 

Hinc  Mundus  ezidet  Divins  Sapientis  , Omnipotentis  , 
& Bonitatis  Theatrum , Glorisque  Immenfs , & Infinite 
Palatium  . 

LECTIO  V. 

De  Maculit  Solaribus  ; & Solis  , & Planetarum  circa 
froprios  Axes  , vertigine  \ & de  Stellis  fixis . 

OB  maximam  Telluris  a Sole  didantiam  , Solis  conve* 
xicas  nodris  oculis  prorfus  evaiielcit , nec  mirum^ 
cum  & Luns»  qus  nobis  mulco  proprius  aded , Sphs- 
rica  fuperBcies  a fenllbus  non  percipitur,  & tam  Luns  quam 
Solis  orbes  tanquam  difei  plani  nonis  appareant ; quorum  in 
medio  pundlom  , quod  revera  cd  in  fupcrficie  centrum , fcu 
centrum  apparens  , dicitur  . Et  d Solis  facies  squaliter  ubi- 
que luceret , ob  uniformem  ejus  faciem,  qus  nullam  varie- 
tatem oculo  objiceret  , poterit  ille  circa  fuum  Axem  rotari  > 
& ejufmodi  rotatio  nobis  non  innotefccret ; nunc  vero  cum 
in  lucidillimo  Solari  difeo , & puriflinia  ejus  flammi  , ispe 
nigrs  confpiciuntur  maculs  ejus  fuperBcici  adhsrentes  , ex 
eorum  motu  nobis  condat  de  Solis  rotatione ; nara  hs  ma- 
culs k margine  Solis  orientali,  medium  verfus  progredi  cer- 
nuntur , deinde  ulterius  provedls  in  oppofita  margine  fciL 
occidentali  margine  occidere  videntur . Et  earum'  aliqus 
podquam  in  oppofita  nobis  Solis  luperBcie  per  quatuordecim 
circiter  dies  delituerunt , in  margine  rurfus  oriri  incipiunt , 
Circulus  A GH  D reprsfcntent  Solarem  ruperficiem  nobis con- 
fpicuam  , fspe  vidimus  materias  quafdam  dcnlas  & obfcu- 
ras  nubibus  circumtercedribus  peifimiles  in  margine  A oriri, 
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• qua  paulatitn  vcrfus  B repentes,  in  medio  tandefti  Difci  coa- 
Ipiciuntur,  deinde  per  BG  ad  circumferentiam  progredien- 
• • tes  , pod  aliquam  moram  in  U evanefeunt . 

MartiUa  - Aliquando  macularum  aliqua , interjedo  dierum  viginti 
circitor  ipatio  , poli  digrellum  ab  A rurfus  in  eodera 
pundto  confprciuniur,  taiuumque  temporis  per  Solis  fuperfi* 
rtdfJn"'"  nobis  averfam  tranfeurrendo  impendunt , quantum  id 
obverfa  Solis  facie  nollro  confpedtui  lubjiciuntur  . Macula- 
dies.  rum  motus  in  Difci  peripheria  A vel  D tardiflimus  apparet, 
& vcrfus  medium  velocior : pr«tcrea  earum  Hgurce , circa 
margines  Solis  ardlillima! , in  medio  latas , & plena  TOajella- 
te  fele  ollendunt ; & h.e  apparaitije  refpondcnt  materiis  qui- 
bufdam  denlis  & obituris , Solis  fupcrficici  contiguis  , & So- 
lari vertigine  abreptis  . Quidam  exillimaverutit  mkulas  has 
non  corpori  Solari  adhxrerc  , fed  ab  eodem  aliquantulum 
dillare  , & circa  Solem  revolvi  ad  modum  fatcllitum  Jovis  ; 
Icd  ii  facile  refelluntur,  nam  li  macillEB  in  lupet  fide  Solis 
Solari  exi-  non  exillctent,  eadem  macula  non  videretur  per  torum  tera- 
flunt.  pyj  femiperiodi  in  'fuperficie  Solari . Sit  enim  Sol  in  A vifus 
TAB.  ij.  cx  Tellure  B fub  an^lo  D B C 30  minutorum  , li  macula 
fis-  »■  orbitam  H E G extra  Solis  fuperfidem  percurreret , non  vi- 
debitur Solis  Difcum  intrare  , antequam'  ad  E pervenerit , 
ubi  rcdlaB-EtD  cx  terra  dudla  Dtlcumque  tangens  maculajor- 
bitam  fecat , & dudla  BCG  Solem  quoque  tangere  per  So- 
lis fuperficiem  tantummodo  decurrere  videtur  , dum  arcum 
E G deferibit,  qui  arcus  lemipenphcria  minor  erit,  & tempo- 
re , quod  femiperiodo  minus  elt  percurretur  . Sed  cx  ob- 
Icrvationibus  con liat  maculis qu*  integram  revolutionem 
abldlvunt , ( fuere  enim  nonnulls  , quse  duas’ aut  tres  perio- 
Maftii'*  dos  ablolverunt  , lingulas  nempe  viginti  feptem  dierum) 
j||^  1 5;.  impendunt , ad  hoc  ut  i limbo  occidenta- 

fapl^piu-  11  Solis  ad  limbum  orientalem  perveniant  ; adeoque  cura 
dimidium  periodi  fu*  tempus  in  tranfeurrendo  Solis  Di- 

»«/?«, mf. 

impendunt , ipfarum  orbitae  in  ipfa  fuperficie  Solari 
cx'^abunt  . 

Micularum  plures  in  medio  Solis  Difeo  primo  videri  in- 
cipiunt , alias  in  eodem  dilTolvi  & evanefeere  cernimus ; 

fx- 
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l«pc  plures  in  unum  confluunt , faspius  in  una  plures  diffluit» 

Primus  eas  Telefcopio  fuo  detexit  Gallilaus  , poftea  accura-- 
tius  obfervavii  Scheinerus,  qui  magnum  volumen-  de  iis  edi- 
dit , & tunc  temporis  plures  quinquaginta  io  Sole  vifa:  funt .. 

At  ab  anno  1^53  ufquc  ad  annum  1670  vix  una  , aut  altera-. 
vifa  cft  9 exinde  fa:pe  plures  una  confpcdbe  funt , & nulla  - 
conllanti  temporum  lege  apparent , aut  evanelcuot . 

Narrant  Hillorici  Solem  per  integrum  annum  aliquando  Seiem  tii- 
pallidum  apparuilTe  , & fine  folito  fulgore,,  calorem  tenuem 
debilemquc  emifilTe  , quod  credibile  cll  ex  eo  proveniflo  , 
quod  plures  ingentes  maculae  non  minimam  Solaris  fupcrfi-  ^um  «n- 
cici  partem  tunc  temporis  texerunt ; & nunc  aliquando  vi- 
dentur  maculx,  quae  non  tantum  Aftam^  aut  Africam  , fcd  to- 
tius  Telluris  fnpcrficiem  latitudine  fuperat . 

,„Macularum  motus  ell  ab  Occidente  in  Orientem  , & ex  Soiu 
eo  conflat , Axem  circa  quem  vertitur  Sol  , non  elTc  ad  pia- 
num  orbitae  Telluris  pcrpendiculariter  eredlum , fed  ad  illud  Eciu^k^, 
inclinari , & facere  cum  Axe  orbitte  , qui  per  Solis  centrum 
tranfit , angulum  feptera  circiter  graduum  & proinde  Solis 
iEquator , fcu  circulus  in  medio,  inter  duos  polos  orbitas 
planum  fecabit  in  linea  reifla  , qu«e  produtflao  rbitae  occurret 
in  duobus  pundlis  . Et  cum  .Terra  in  hifce  duobus  puntflis 
invenitur  , femitae  macularum  redlas  lineae  apparebunt , cam 
fcil.  oculus  fpedlatoris  ell  in  carum  plano  . At  in  alio  quovis 
Telluris  litu  , cum  fcil.  /Equator  Solaris  fupra  oculum  attolli- 
tur ; aut  infra  illum  deprimitur  , vefligia  macularum  erunt 
curvilineas,  & Ellipfes..- 

Cum  fplcndidilfimum  Solare  corpus  obfcuris  maculis  foe- 
datur  , non  cogitandum  eft  corpora  Planctarum  opaca  nte- 
vis  carere  ; quibus  eorum  facies  afperguntur  . Et  revera  Ju- 
piter,  Mars,  & Venus , fi  Telefcopio  Ipedlentur  , nobis  ma- 
culas liias  produnt , ex  quarum  motu  conflat  has  Planetas 
circa  Axes  rotari . Simili  fcil.  argumento  quo  Solarem  ver- 
tiginem probavimus  . Venus  fcil,\fpatio  23  horarum  gyra- p/awf# 
tionem  circa  proprium  Axem  abOccidente  in  Orientem  per-  ' 

ficit , Mars  umilem  rotationem  horis  24  min.  40  abfolvit/^"^^'"* 
Terra  una  dic  ab  Occidente  in  Orientem  etiam  circa  Axem. 

• rota- 
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rotatur, qaod  ex  apparenti  motu  omnium  Aflrorum  ab  Orien> 
tc  in  Occidentem  nobis  condar . 

in  Jove  pr«ter  maculas , plure*  funt  fafeiit  fibi  invicem 
parallela: , at  Ivs  neque  eandem  condantem  magnitudinem  , 
nec  didantias  confervatit  eafdcm  , nunc  crefcunt  , nunc  di- 
minuuntur , aliquando  k fe  invicem  longius  dilcedunt , ali- 
quando propius  accedunt , & plure*  una  cum  maculis  fub- 
eunt  mutationes.  Anno  Caffini  infignem  detexit 

in  Jove  maculam  , quam  per  duos  annos  oblervavit  Jovi* 
corpori  per  totum  illud  tempus  firmiter  adhajrentem,  & ejus 
figura  & pofitio  rejpeciu  Fafeiarum  probe  determinata;  fuere  i 
evanuit  tamen  illa  macula  anno  1667 , nec  rurfus  ufque  ad 
annum  1571  vifa  fuit , pod  illud  tempus  per  tres  fere  annos 
in  confpetdum  afiidue  veniebat:  laspius  deinde  ^nodrisoculLs 
fe  iubduxit , & identidem  fe  confpiciendam  prasbuit ; 8c  ut 
verbo  dicam  ab  anno  i66j  quo  primo  vifa  cd,  ufque  ad  an- 
num 1708  odties  apparuit,  & evanuit  . Ejus  revolutionibus 
fepius  obfervatis  CalTini  comperuit  periodum  Jovis  circa 
propriam  Axem  effe  horarum  9 , minutorum 

Verifimilc  quidem  cft  quod  Terri  flabili  magis&  tran- 
quilli fruatur  conditione,  quam  Jupiter,  in  cujus  facie  majores 
cernuntur  mutationes,  quam  Telluri  obtingerent  : fi  Ocea- 
nus alveo  luo  relitflo  per  Terras  undique  fe  diffunderet,  novas 
continentes , nova  maria  exhiberet,'  permutato  invicem  Soli 
Sali  que  vultu  . ' 

Mercurius  prope  Solem  continuo  commorans  , lantique 
luce  cura  videtur  , perfunditur  coelum,  ut  obfervationes  non 
admittat , quibus  ejus  maculas  dignofeantur  , & Saturni  ma- 
xima i nobis  pras  reliquis  Planetis  diflancia  macularum  vifam 
oculis  adimit . Credibile  tamen  efl  illos,  prasdidorum  inflar, 
circa  Axem  quendam  revolvi,  nempe  ut  fiepius  quam  femcl 
in  uni  revolutione  circa  Solem  , cujufque  Planetas  pars  quas- 
libet radiis  Solaribus  expofita,  & iis  rurfus  fubdudta,  viciflitu- 
dines  patiatur  naturx  fuas  ooogruas , 


LE- 
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LECTIO  VI. 

De  Maenitudine  , & Ordine  Fixarum  , De  Conflella- 
tionthuSf  Stellarum  Catalogis^  & Mutationibus  , 
qua  fixis  atcidere  vija  funt . 

QUod  dxx  difpari  inter  fe  magnitudine  appareant  inde 
evenit,  quod  non  omnes  pari.l  nobis  dident  inter val> 
Io,fed  quae  propiusabfunr  reliquis  tum  magnitudine  tum 
luce  praecellere  videntur;  illae  interea,  qux  longius  didant,mi- 
nore  & mole  & fplendore  confpiciuntur.  Hinc  oritur  dellarum 
illa  in  clalTes  didributio,  quarum  Cladium  Prima dellas  primae 
pnagnitudinis,  fecundae,  3tia  tertiae , & ita  porro  nfquead 
fextum  dellarum  ordipem,  qu£  minimx  funt  omnium,  qux 
nudis  oculis  videri  queunt . Nam  caetefae  Hellae , quas  nonnifi 
Telcfcopii  ope  detegimus,  hiscladibus  non  continentur.  Licet 
vero  antiquum  & vulgo  receptum  fit  fex  tantum  eife  fixarum 
clades,  & magnitudines,  non  tamen  exidimandum  ed  unam» 
quamque  dellam  ad  harum  aliquam  praecife  referri  pode,  quin 

f)otius  tor  condiiuendi  funt  magnitudinum  ordines,  quot  kre 
unt  dclls,  nam  rar6  admodum  du£  fixae  cernuntur  cjufdem 
fplendoris;  6c  idarum  dellarum,  quas  inter  primas  numerant 
Adronomi,  apparet  magnitudinis  diverfltas;  clarior  enim  ed 
Syrius,  aut  ArtHurus,  quam  Aldebaram,  aut  Spica,  omnes 
tamen  magnitudinis  primae  habentur  ; funt  quoque  nonnullae 
magnitudinis  intermediae , adeo  ut  alii  hujus , alii  illius  aedi- 
mant , T.  gr.  Canicula , quse  Tychoni  ed  magnitudinis 
Ptolemco  niit  primae  j quod  inaido  ede  pored,  nec  ede  pri- 
mae , nec  fecundae , fed  ordinis  intermedii . 

Verum  dellas  non  tantum  magnitudine  fuadefignant  Adro- 
nomi , fed  quo  melius  in  ordinem  referant,  eas  per  fltum  & 
pofitionem  ad  fe  invicem  didinguunt , & in  Adcrifmos,  fcu 
Condellationes  didribuunt , plures  dellas  uni  Condellationi 
adignando  , cdquc  Condellatio  plurium  dellarum  libi  juxta 
jacentium  fyderoa.  Praeterea  ut  dellas  omnes  facilius  in  coelo 
notem  & obfervent , Condellationes  ad  formas  animantium , 
& rerum  quarundam  imagines  reducunt . Plerafquc  has  ima- 
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gines  ex  fabulis  , feti  religione  fua  in  coelum  tranftulerunc 
Veteres  , & recentioribus  Allronomis  eafdcin  retinere  pla- 
cuit , ut  perturbationis  periculum  evitetur  , cura  obfervatio- 
nes  atitiejux  cutn  notlris  conferantur  . 

Dillindio  (feilarura  in  imagines  longe  antiquillima  fuit , 
ipfi  fcil.  Aflronomia,  feu  Philofophias  coosva  . Nam  in  vetu- 
uiffirao  libro  Job  memorantur  Orion,  Ardurus,  atque  Pleia- 
des , & multa  Conilellationum  occurrunt  nomina  apud  Ho- 
merum , atque  Hefiodum  Poetarum  antiquilCmos , necelTe 
enim  fuit  fic  ab  initio  llellas  per  partes  dillinguerc  , & ordi- 
ne quodam  delignare  . 

Cum  iraraenla  admodum  Iit  (lellarura  dillantia  , nihil  re- 
fert in  quo  Solaris  nollri  fyftcraatis  loco  refideat  fpedator  ^ 
live  js  fit  in  ipfo  Sole  , fivc  in  Tellure  , vel  etiam  in  Satur- 
no Planetarum  extimo  ; ex  omnibus  enim  nortri  fyflcmatis 
partibus  eadem  videbitur  coeli  facies  , eadem  ftellarum  pofi- 
tio,  atque  invariata  magnitudo  . Planeticnlis  omnibus  eadem 
fpcdlantur  Alira;  commune  Coelum  cfl,  idem  eos  omnes  in- 
volvit Muodus  . I-  ■ ' 

Coelum  llellatum  in  tres  Regiones  partiuntur  Artronomi , 
quarum  media  eas  continet  illcllas  , quas  circa  plana  orbita- 
rum , in  quibus  deferuntur  Planetas',  jacent  , & hoc  coeli  fpa- 
tium  Zodiaci  nomine  inllgnitur  , ob  ConQellationes  ibi  po- 
fitas , & animalia  referentes , & extra  quod  nunquam  vi- 
dentur vagari  Planetas . Zonam,  hanc  ex  utroque  latere  clau- 
dunt du£  reliquas  coeli  regiones  ^ quarum  una  comprehendit 
Borcalcra  coeli  plagam  , altera  Aullralem  . • • ’ 

- Veteres  coelum  ipiis  vifibile  XLVlII.  imaginibus  diftinxe- 
runt  , quarum  duodecim  Zodiacum  occupanc  , ejufque  Do~ 
decatemoriis  nomina  imponunt  fua  , funtqoe  Aries  , Taurus  , 
Gemini , Cancer  , Leo  , Virgo  , Libra,  Scorpius,  Sagitta- 
rius , Capricornus  , Aquarius  , Pifces  . 

In  Septentrionali  regione  numerantur  Imagines  XXI,  nem- 
pe UrCa  minor  , Uria  major  , Draco  , Cepheus  , Bootes  , 
Corona  Septentrionalis , Hercules,  Lyra,  Gygnus,  Caffio- 

f)cia , Perfeus  , Andromeda,  Triangulum,  Auriga,  Pega- 
iis  , Equuleus  , Delphin , Sagitta  , Aquila  , Serpentarius , 
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& Serpens . Hifce  potlea  adjccfbs  funt  conftcliationcs  Anti> 
noi  ex  informibus  prope  Aquilam  , & Comae  Berenices  ex 
informibus  prope  Cauaam  Leonis  . 

Ad  Aurtralcm  Zodiaci  partem  funt  Aflerifmi  xv  veteri- 
bus cogniti , nempe  Cetus , Eridanus  , Lepus  , Orion  , 

Canis  major  , Canis  minor , Argo  navis  , Hydra  , Crater  , 

Corvus , Centaurus  Lupus  , Ara  , Corona  audralis  , & Pi- 
fcis  Audrinus . Hifce  nuper  adduntur  conllciiationes  x 1 1 
circa  polum  Auflrinum  , quae  nobis  Borealem  Telluris  par- 
tem habitantibus  ob  gibbofitatem  Terras  funt  inconlpicuae ; 
fcil.  Phxnix  , Grux  , Pavo  , Indus  , Apus  , Triangulum-* 

Audrale  , Mufca  , Chamaeleon  , Pileis  volans  , Tueam  1'ive 
Anfer  Americanas  , Hydrus , Kphias  Ave  Dorado . 

Extra  depidiarum  imaginum  limites  funt  Hellae  quaedam 
ad  illas  irreducibilea  , quas  ideo  informes  vocant ; cx  qui-  fomn. 
bus  infigniores  Ailronomi  novos  aliquando  aAerifmos  con- 
Aciunt . 

Ad  AAerifmoa  etiam  pertinet.  Galaxia  , fcu  Via  Ladlea , caU*i*. 

auae  eA  circulus  latus  candore  ladUs  perfufus  , nonnunquam 
uplici  tramite  , plerumque  Amplici  torum  coelum  ambiens  . 

Hunc  coeli  tracHum  innumeris  minutiHimis  Aellis  refertum 
ciTe  , Telefcopio  fuo  deprehendit  Galilaeus  ; 8c  quamvis  An- 
gulae  Aeliae  nudo  oculo  Ant  imperceptibiles  , conjundlis  ta- 
men luminibus  eam  coeli  regionem  illuArant,  & candore  fuo 
perfundunt . 

Imaginum  ope  , uti  diximus  , Aellas  omnes  diAinguere  , 

& in  coelo  notare  valuerunt  vetuAUTimi  AAronomi , & ca- 
talogos Axarum  miri  folertii  & curi  exinde  condiderunt . 

Hi  catalogi  recentiorum  obfervationibus  adaudli  & corredA 
omnes  continent  Aellas  vifu  perceptibiles  , imo  plures  in  iis 
nunc  notantur  Aeliae , quae  non  Ane  Telefcopio  videri  pof- 
funt. 

Hipparchus  Rhodius  annis  circiter  ante  ChriAum  natum 
120  primos  inter  Graecos  Aellas  Axas  in  Catalogum  rcdu-^»p’'*^  ‘ 

xit  , aufuj  cx  fententia  Plinii  ( rem  etiam  Deo  improbam) 
numerare  pofitris  fletlas , ac  fi^a  ai  normam  expongere  , cr~ 
g0iM'r  excogitatis , per  qua  Jingularum  loca  atque  magnitudines 
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fignaret ; Uti  facile  difcerni'  fojfet  ex  eo  , non  modo  an  obir^ 
nafcerenturve  fttlleffed  an  omnino  aliqua  tranfirent,moverenttir~ 
ve  , item  an  cref cerent , minuerenturque  , calo  in  bar editote  cun- 
Ciis  r elicio j fiquifquam,  qui  rationem  eam  caperet,  inventus  effet . 
.Hipparchui  ex  propriis  & antiquorum  obrerracionibus 
1022  liellas  in  Catalogum  retulit , & unicuique  propriam 
latiiudineniy6c  longitudinem  tunc  temporis  competentem  ad> 
fcripfit . 

Ptriomiut  . ptolomeus  Hipparchi  Catalogum  , quatuor  (lellis  adauxit 
numerando . Poft  Ptolemcum  , Ulug  Beighi  magni 
Muor  Tamerlani  Nepos  ildera  obfervavit , & 1017  Hellas  cataiogo 
fitiiued-  fuo  intulit . Sasculo  decimo  fexto  & fequeote , plures  Ura- 
aia  na(5la  fuit  cultores , inter  quos,  eminebant  Regiomon» 
tanus,  & Copernicus . At  omnium  conatus  fuperavit  nobi- 
Tyebe  lifGmus  ille  Alironomus  Danicus  Tycho  Brane , qui  raa- 
gna  , & exquifita  arte  fadU  inllrumcnta  comparavit , quibus 
coelum  denuo  luflraret . Is  loca  777  fixarum  propriis  obfer- 
ixcetaio-  vationibus  ex  coelo  deduxit,  & in  Catalogum  retulit  ,'Kc- 
pigj-yj  quidem  in  Tabulis  fuis  .Rodolphints.  llellarum  cata- 
logum exhibet , quem  Tychonicura  vocat ,,  in  quo  nume- 
rantur 1163  flell« , at  reliquas  ptasicr  illas  777)4  Tychonc 
cbfervatas , partim  ex  Ptolomee , partim  ex  aliis  diverfis 
authoribus  haufit ; nihil 'enim  Tycho.  in  proprium  catalo- 
gum retulit ,,  quod  non  ipfe  fuis  inllrumentis,  calculoque 
invclligavcrat . . ' • ’ 

Cuiitimut  Tychoni  ccuevus  Serenifllpius;Haffiae  Princeps  Gulielmus 
“<^cra  contemplari. aggreflus  efi  , 6c  cum  Matnematicis<fuis. 
400 />(//«  Rothmanno,  & Byrgio,  iodefelTo  per  30  annos  labore  ,'400 
etfirvf  ,fitllas  obfervavit,  & catalogo.  - inclufit , ad  jund  is  llellarum' 
locis  fecundum  longitudinem  ex  propriis  obforvationibu»* 
computatis . ’ 

RiccMui  ^ Ricciolus  Jefuita  Kepleri  catalogum  305  Hcllis  locuple- 
^ exinde  earum  numerus  ad  14^8  excrevit , Icd  hunc 
catalogum  ex  propriis  obfervationibus  haud  conllruxit , fed 
gifervavn  taotum  tot  Hellas  propriis  inilrumentis  cum  Socio  Griraal- 
fitiui.  di . obfervavit , & earum  loca  lupputavit ; reliquas  ex  Ty- 
chone,  Kepkro,  & aliis  autHoribus  dcprompfit . Mirum  eil  ,■ 
‘ . quod 
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^uod  Ricciolus  plures  ftclUs  quae  tempore  Tychonis  in 
ocujos  oijitiiuin>  incurrebant  , quafejuc  lbnpfo  Tychonc  rite 
^ufit  obferv3!tai  ‘»  tempore  ,ver6  Ritttoli.  plane  evanuerunt , 

.eilaoifr  adhuc^  yaet  'nbn  ampliitj  coo^iciantur,  in  catalogo 
luo  retinear^  quafi  ipfc illas  obferTallct.' 

Birtfqhius’' in<  Globo  J&io  quadrupedali , anno  1^35  Ar- 
gentorati in  4“^  edito  , meminit  Bdyeium  in  fua  (Jranome- 
tria  1725  licllas  delineaiTe  t gloriatur  etiam,  quod  ipfe  in 
fuo  GiobO  1702  licllas  .dcfignavcrat,  fed  quis  eas  obi  erva-  ■ 

vit  aut  quo  anno  , non  proditi  • ■ . . i. 

i Stellas  ad.  polum'  Antar6licura‘fitas , &'noflr*  Zon.e  In- 
conCpiCutS’  primus'  refte  obfervavit  Gl.  tmeus  Collega  Ed- 
mundus  Hailey , qui  magno  Sidereas  feientifi  amore  percitus,  obfirva-it 
iongam  & periculofam  ad  Infulam  S.'*  Helen*  fufeepit  na- 
vigatlonem  , ut  fi:us  ftellarum  fub  polo  AntartSico  nos 
tentium  exquireret.  Edidit  ii  Catalogum  373  Fixarnra  au- /<« . 
dlraliura  , quarum  loca  fupputavit  ad  annum  1077,  ' 

. llluflris  Joannes  Hevelius  Dantifeanus  vir  maxime  indu- 
flrius  & indefellus  alirorum  cultor  , exquintiflimis  inliru-  Utohftr- 
mentis  & omni  apparatu  Ailronomico  inlirucSlus',  fi*as  ma- * 
jori  quam  antea  cura  obfervavit,  loca  1553  dellarum  ex  pro-  tjttt  conth 
priis  obfervationibus  fupputavit,  & novum  omnino  condi- 
dit  llellarum  catalogum  , qui  continet  ftcllas  1888 , nimi-  ‘***' 
rum  950  veteribus  cognitas,  & fupra  Horizontem  Gedanen- 
fem  confpicuas  ; 4^03  aUas  , quas  ante  ipfum  nemo  rite  debi- 
bis' iniirumentis  determinavit,  & 335  circa  polum  Antar- 
<5licum  , & infra  Horizontem  Gedauenfem  femper  deprelTas 
ex  Catalogo  Halleano  tranflulir  . Tiamfitdu 

I At  Catalogum  longe  ampliffimum  & corrc£iiflimum  bte-  Catalafut 
vi , Ut  fpero  , nobis  dabit  Joannes  Flamficdius  Adronomus 
Regius  Greenoviccnfis  ;.in  hoc  catalogo  numerus  (iellarum 
ad  3000  excurrit . Et  ficut  Hevelius  duplo  plures  liellos 
obfervavit  quam  Tycho  , fic  Aflronomus  nolUr  Britanni- 
cus numerum  ilellarum  ab  ipfo  obfervacarum  duplo  audiio- 
rem  reddidit  quam  cft  numerus  earum,  quae  ab  Hevelio  ob- 
fervar*  fuerunt . Tantum  Urania  hujus  Allronomi  debet 
laboribus , uf  ne  minima  quaevis  cotifpidatur  llclla , cujus 
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locus  in  caelis  non  melius  innotefdt , quam  plurimarum  of- 
. biam  Sc  civitatum  (Itus  6c  politiones  , per  quas  quotidie  iti« 
nera  faciunt  viatores . Non  mirum  eft , quod  AUronomi  tot 
pertinaces  vigilias , tam  Herculeos  labores  io  ftellis  obfer- 
vandis  fullinuerunt , cum  non  alio  poterunt  modo  invelU* 
gare  Planetarum  vias , & orbitas  in  caelo  notare , nifi  per 
cognita  prius  fixarum  loca  , quibus  , tanquam  columnis 
firmiiOrais , omnis  innititur  Alkonomia . 

SteUit  Ex  tribus  millibus  fiellis  a Fiamfiedio  in  catalogum  re« 
plures  funt , quae  non  fine  Telefcopio  videri  poEunt , 
nittmt-  adeoque  non  plores  in  hemifphasrio  vifibili  oculo  inerint 
fimul  confpici  pofiunt , quam  mille  . Mirum  hoc  pierifque 
* ■ videbitur,  cum  hyeme,  illuni  & ferena  node,  primo  intui- 
tu innumerabiles  videatur  confpici  fiellas . Sed  apparentia 
illa  efi  vifus  halludnatio  ex  vehemente  (lellarum  micatio- 
ne  profe<fla , dum  oculus  confufe  & fine  ordine  omnes 
. fimul  intuetur  ; at  qui  difiindi  ad  fingulas  attendit  fpeda- 
tor  , nullas  inveniet  fiellas  , quas  ab  Altronomis  non  noten- 
tur . Quod  fi  quis  Globum  coelefiem  majoris  formae , qualis 
ell  Blaviaous,  adhibeat,  eumque  cum  caelo  comparet,  quan- 
tumvis acri  oculo  caelum  rimetur , non  facile  tamen  fiel- 
lam  inveniet  vel  minimam  , cujus  imago  in  fuperficie  Ulius 
Globi  non  depingitur. 

EfitMmtu  Incerim  fateor  ftellarum  numerum  efie  immenfum  & tan- 
fieiurum  infinitum  , nam  qui  Telefcopio  caelum  vult  in- 

immtvfut.  tucri,  ingcntcm  ubiqae  fixarum  multitudinem  invemet,  qu« 
nudis  oculis  fe  minime  produnt , praefertim  in  via  Laaea 
tam  confertim  reperiuntur  fixie  , ut  illum  coeli  tradum  fin- 
gulas  licet  imperceptibiles  luce  fua  , feu  candore  quodam 
perfundant . 

CI.  Hookius  Telefcopium  duodecim  pedum  verfus  Pleia- 
des dirigens , ( quae  olim  feptem  funt  vifae , at  nunc  tan- 
ifim  fex  inermi  oculo  vifuntur  ) feptuaginta  & o<51o 
fiellas  notavit , & longiora  adhibens  Tclcfcopia  longe  plu- 
res diverfas  admodum  magnitudinis  detexit : vide  Microgr. 
pag.  241  Et  Antonius  Maria  de  Rheita  in  Radio  fuo  fide- 
neomyjlico  pag.  197  a£Brmac  k fe  per  tubum  opticum  nu- 
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meratas  fuifTe  in  fola  conllellatione  Orionis  Qdlas  quafi  bls^ 
mille . • • ^ ; . . . ' 

Ex  di(Slis  in  prxcedenti  Le<5iione  conHat  ,,  qnatn  falfa  &■  Materia 
vana  fuit  vctcrun?  Pliilofophorum  opinio  qui  coelis  nimium, 
faventes  quaedam  Us  privilegia  line  rationo  indulferunt ; eos 
quippe  ab  omni  mutatione  imraunes  iUtuebanc , materiam- 
que cmli  a Terrelhi  fpede  diverfam  effe  pronuntiabant , 
hanc  corruptibilem  clTe  , 6c  in  varias  formas  mutabilem  ; <il-  - - - 
lam  non  item  , fed  fpb.  eadem  forma  5t  facie  femper  perma-;  ■ 
nentem  nullique  mutationi  obnoxiam  praedicabant . Vidimus 
in  Sole  atque  Planetis  quotidie  nova-.C(^rppra  generari , rur- 
fufque  corfumpi  y & Planetarum  Udes  vatias  mutationes  fu- 
bire  . Nec  lolum  in  Terra  nollra  , aut  vn  noftri:fyftematis  . 
corporibus  locum  obtinent  mutationes , veram  longe  -ulte« 
iius  porrigitur  generationis  & corruptionis  Principium  ; inter  Mra„o»/,, 
flcllas  enim  immotas  longiflime  a nobis  diiliias  dominatur  & 
iwllum  corpus  ert  , quod  ejus  imperium  non  patiatur.  Pe- 
ricrunt  enim  rtell*  plures  a veteribus  confpetfbe,  novae  re? 
.nafeuotur  , ipfx  etiam  aliquando  peritura; . Quin  etiam  quo-  * 
lundam  Gderum  extinguuntor  flammx  , quae  poR  Ratam  pc- 
riodam  rurfus  refplendefcent . Inter  Rellas.  has  maxime  ce- 
,lebris  eR  illa  , qu<e  in  collo  Coeti  videtur  , quae  odo  vel  no-  , 
vem  anni  mcnGbus  inconfpicua  , reliquis  quaiuor  vel  tribus 
^menfibus  varia  magnitudine  fe  videndam  praebet ; hujus 
Aeliae  AipcrGdes  corporibus  opacis  feu  maculis  maxima  parce 
tegi  videtur aliqua  tamen  c>us  portione  lucida  manem«L>  , ^ »van^ 

3uae  dum  circa  fuum  axem  convolvitur  ,, modo  hanc  , modo  ’ 
lam  partem  ■ nobis  obvertit , Icd  & hujus  llellae  maculae 
quafdam  mutationes  fubire  videntur  , non  enim  fingulis  an- 
nis eandem  obtinet  llella  magnitudiuem  , quandoque  fecun- 
di ordinis  Fixas  fuperat  magnitudine^,  aliquando  inter  ter- 
tium ordinem  vix  conRllcre  videtor  ; nec  eodem  femper , 
temporis  fpatio  fui  copiam  facit  , nam  fjepe  non  ultra  tres 
menfes  continuos  , faepe  etiam  per  quatuor  integros  & am- 
pUus,  confpicitur  , neque  tEquis  temporum  intervallis  incre- 
menta iumit . 

Prasterea  ex  Aflronomctfum  obfetvationibus  conilae , fa;- 
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plus  advas  aliquas  prius  Utentes  emicuifle  ftelUs,  qoa:  per 
aliquod  tempus  inugnes  & maxime  oonTpicuaB  apparuere» ; 
fed  deinde  paulatim  decrefeentes « tandem  evanuere  quaU 
exilin^  fuiileoc . Harum  (lellaram  una  ab  Hipparcho  Auro* 
nomorum  principe  nouta  & obfervata  fuit , eumque  impulir 
Dt  Fixarum  catalogum  adornaret , poderifqae  traderet , ot  ea 
co  facile  difeerni  poffit  an  obirent , inciperentve  flellae . 

PoA  plura  deindae  faecula , |alia  etiam  nova  Tychoni  Bra* 
heo , ejufque  temporis  Aftronomis  in  conflelUtione  Caffio- 
pejx  apparuit ; quae  non  fecus  ab  Hipparchea  illa  Tychonem 
admonuit , opus  efle  ut  novum  conderet  flellarum  Gatalo* 
gum  : vifa  eu  haec  flelU  circa  Novembris  medium  Anno 
1572;  permanfit  eodem  inter  fixas  loco  toto  apparitionis 
tempore  , quod  per  menfes  circiter  fcxdecim  duravit , tan* 
demque  paulatim  extinfla  fuit;  magnitudo  ejus  apparens  Ly* 
cam  , aut  Syrium  inerrantium  fplendidilfimas  fuperabat, 
neris  Perigea  fere  aemula  , in  meridie  k non  paucis  vifa  efl 
Sed  tandem  fenilm  imminuta  evanuit , nec  ex  eo  temporej» 
in  coelis  vfi  confpidenda . Leovicius  ex  hifioriis  iflius  tempo- 
ris tradit  anno  ^45  regnante  Othone  imperatore  flellam  no^ 
vam  in  ('airiopeja  apparuUTe  fimilem  ei , qu£  fuo  tempore 
vila  efi  anno  1 572.  Aliud  quoque  adducit  teftimonium  per- 
antiquum , quod  anno  12^4  vifa  efl  io  feptentrionali  coeU  ^ 

Sarte  , circa  conflellationem  Cafliopejam  nova  & maxima.» 

:clla , qua:  nullum  habebat  motum  proprium  ; credibile  efl 
hanc  & fupra  memoratam  , quas  anno  945  apparuit,  eandem 
fuifie  flellam  cum  ea , q\tx  k Tychone  vifa  ^t . 

Anno  ttfoo  , & fequemi  deprehendit  Keplerus  aliam  no- 
vam flellam  in  petflore  Cygni , quz  multos  annos  ibidem 
perflitit , & Hevelio  apparuit  tertiae  magnitudinis  , evanuit 
tamen  anno  t66o  , indeque  ad  annum  1666  latuit , donec  in 
roenfe  Septembri  eam  denuo  confpexit  Hevelius  nudo  ocu- 
lo , ut  flellam  fextz  magnitudinis  , & quidem  in  eodem  lo- 
co ,quo  fuerat  ab  anno  itfoi  ad  ulque  t66t. 

Ex  catalogis  Fixamm  liquet  plurcs  flellas  fuifie  k veteribus 
& etiam  ^ Tychone  obfervatas  , qua:  nunc  non  amplius  con- 
fpiciuntur . £t  fpeciatim  Pleiades  vulgo  habentur  numero 

' fcptem. 
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feptcm  , at  nunc  in  ferent  nofle  non  plurea  quam  fex  cerni 
poiTunt  k Unde  Ovidius  Fanorum 

* i Qua  feptem  dici  ^fex^amen  effe  folent . - 
OUriiTimus  Mootanerus  profdfor  Matheroatum  Bononie 
litteris,  ad  Societatem  Regiam  datis  , Apr.  30.  1^70  ile  feri- 
bit  ^ Defunt  in  calo  dua  Jlella  ida  magnitudinis  in  puppi  navis , 
tjufque  tranfirts  , Bayero  > & > props  canem  majorem  dms0‘ 
ollis  , occafiont  prafertim  Cometa  Anni  l66^  obfervata  & reco* 
gnita  ; earum  dtf par  itionem  cui  anno  debeam  non  novi » boc  indu^ 
bium  eft  , quod  d du  10.  Apr.  s668  ne  veftigium  quidem  illarum 
adeffe  amplius  obfervo  , cateris  ctrea  eas  etiam  tertia  & quarta 
iinagnttudtnts  immotis  f plura  de  aliarum  fttUarum  mutationibus 
plufquam  centenis  at  non  tanti  ponderis  notavi . 

Credibile  e(l  ndUs  has  maculis , & corporibus  opacis 
penitus  obiitas  & obrutas  fuifle  » & lucem  exinde  omnem^ 
amifiiTe  ; quorum  proinde  Plauetarum  cohortes  tenui  adm*> 
dum  reliquarum  Fixarum  luce  tantum  illulirantur . 

LECTIO  VII. 

De  Motu  Telluris  omtuo  circa  Solem  , & trrea 
proprium  Axem ; & de  Motu  Apparent* 

Solis,  & caeli  inde  orto, 

. ! 
i 

PErluArati  curforie  Univerfali  Mundi  materialis  Fabridl , 
tradiiifque  quae  de  llellis  Fixis  comperta  habuimus , ad 
1 nodrum  Solare  accedamus Sydema , cujus  panes  omnes 

.accuratiore  iotuitu  funt  contcroplaodae , nam  circa  corporum 
. in  eo  conteatorum  motus,  motuomqoe  pbaenometu  praeci- 
pue verlator  nodra  Adronomia . 

Et  primo  k Motu  Terrae  domicilii  nodri , IciL  i nobis 
ipds  convenit  nt  incipiamus,  nam  ex  nodro  motu  oritur  mo- 
tos Soli  apparens  , dne  quo  reliquorum  Piandarum  phaeno- 
mena , nec  expUmti  , nec  computari  podunt . 

Odeofum  cd  in  ptaecedemibos , Solem  nodri  fydematis 
corpus  maxioMm  & nobiliiHmiMn  , fiiiqae  generis  unicum 
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2<?4  de  motu 'telluris; - 

■ centrum  occupare  y k quo  ille  undique  diffundens  radios. 
Planetarum  corpora  opaca  luce  fua  illuffrat , & calore  fover, 
atque  vivificat , circa  hunc  aguntur  in  orbem  diverfis  pe- 
riodis  , & dilUntiis  Planetae  omnes,  inter' quos  Tellus  nu- 
meraiur , quae  periodum  abfolvit  fpatio  unius  anni , & in- 
& interis  tcTcx  circa  fuum  Axem  vertitur  fpatio  vigintl  quatoor  hora-  - 
• Cumque  diftantia  Fixarum  a Terra  , vel  Sole  fit  ad- 
modum immenfa..  refpedfu  dilfantiae  Terrae  k Sole , eadem 
idemfui-  apparebit  coeli  ffellati  facies,  idem  manebit  fitus  , atque  ordo 
fixarum  ad  fe  invicem  , five  e Sole,  five  i Terra  afpiciantur 
%itqJiifi  afira  . Sed  cum  corpora  omnia  longinqua  ad  coelum  referan- 
iTtrrs.  tur , Spe<5fator  in  Sole  locatus  videbit  Tellurem  circulum 
in  coeli  flellati  fuperficic  maximum  inter  Fixas  defcribere . . 
MotutTir-  RepraEfcntqtS-Solen>,^-ABCDTcllurisorbitam  in  qua  mo- 
Tellus  ab  Occidente  in  Orientem,  fcil.  ab  A per  BCD. 
TAB.Vj.  SpetJlator  in  S Terram  in  A politam  ad  (feliam  v referet; 
fis- }'  cum  Terra  pervenerit  in  3 , illam  juxu  (feliam  in  3 afpiciec 
& cum  ad  G progrefla  fuerit  in  si  videbit , in  D vero  dela- 
ta Tellure,  t Sole  in  ^ eam  fpedfabit.  Et  in  A periodum  per- 
ficiens rurfus  in  v videbit  eam  . 

Hinc  fi  phiium’ orbita!  Telluris  ad  fixas  ufque  protenda- 
tur , efficiet  in  fuperficic  coeli  fpherica  concava  circulum  , 

2uem  inter  Fixas  peragrare  videbitur  Tellus  quolibet  anno  . 
.....  iirculus  hic  Ecliptica  dicitur,  & ab  Affronomi  in  duode- 
^ cira  a!qualcs  partes  ; quie  figna  appellantur  dividitur  ; qua- 
> rum  unaquaeque  nomen  forutur  k conffellatione , quae  tunc 
• tempons,  quando  nomina  impofita  fiiere,  juxta  illam  panem 
F(/fp»jf«ivifa  fiiit . Partes  illat  funt  Artet  V*-,  Taurut'^  , Gemini  “ , 
Cancer  3 , SL.  , fi^irgo  , Lifira  ~ , Scorpio  , Sagitta- 
riut  »-*  . Capricornus  » Aquarius  *»,  Pifces  7 

MnutSt>-  E Sole  ad  Terram  trasferaiBr  fpedlator  , & ponamus  Tcr- 
ram  in  G locatam  , k qua  Terricola  Solem  obfetvet , is  quo- 
r«T*  Solem  ad  coelum  refert  , & cum  Tellus  eff  in  orbita! 

puntSfo  G Sol  in  caelis  videbitur  in  'V  , fpetSlatorque  ille  mo- 
tus annui  particeps  , T»rrai  partes  omnes  in  eodem  ad  fe 
■ invicem  fiiu,  & in  cadem-ab' oculo 'dilfanti4  manere  vide- 
bit ; &.  proinde  rqotum  illivn  fenfibus  percipere  Hon  poielf  ; 

at 
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‘at  Solem  'afficiens  ^ cum ' ad  D pervenerit  Terra  , Solem.,.' _ ’ 
juxta  ftellam  ih  sj  videbit",  ^ eum  inter  fixas,  locum  raiitaf-  ► " 

• fe  deprehendet , & ’ab  V ptr  y Si  ti  ad  pertranfifie  ex  • ' 

'D  vero  ad  A prdgrcdictis  Tetra  , Sol  ex  ea  confpicietur  fi-  " . . 
'goa  s Sb  & percurrifTd ; rUrfus  dum  femicirculum  ABC 

• defetibit  Terra,' Sol- per  fex  figna  nv  »-*•  ;b  * iu  fuperfi- 

• cie  coeli  fphaerica  deferri  videbitur . Terricola  igitur  Solem 
loco  reveri  immotum  eundem  in  coelo  circulum  deferibere 


♦videbit,  quem  fpedlatorin' Sole  Terram  deprehendet  per- 
♦currere.-’  ' •.  i.  , ( i ) .a.i  u , 

Hinc  oritur  motus  ille  apparens  Sofis  verfus  ftcllas  oricri- 
'faliorcs  Ut  fi  ftella  qbfCrvetur'  prope  Eclipticam  una_. 
*’cum  Solfc  oriri  ;•  aliquot  interjediis  diebus , Sol  magis'^ver- 

• fus  ■ orientem  promotus  videbitur  , & ftella  ante  Solem  orie- 
tur , citiufque  occidet  j'  -fic  etiam  *quae  nunc  'poft  Solis  oc- 

• 'cafum  videtur*  ftella  jn 'Ecliptica  notabili  fatis  intervallo 
'k  Sole  diftans  y-  poft  aliqubd  intefjedlum  tempus  , uni  cum 
'Sdte  'occidet', ‘'hcc*  impiius- nodlu  confpicietur  .-Hunc  mo- 
•tiim  motui  diurno- Contrarium  realem-  effe  & Soli  revera 
' competentem  ftatUebaht  Ptolomei  fetftatores-;  'at  jllum  appa- 
rentem tantum  efle  , & ex  motu  Terrx  ortura  hic  bftenfum 

‘ eft . ' * ' 1 ' . ' ^ 

•*  Similes- qnoqiifc' motus  reliquorurh  Planetarum  Incolx  in 
Sole  obfcrvabunf  i & unufquifquc-  Planeticola  SolCm  circa 
fe  eundem  ctrulurirt’lnter  Fixas  , & eodem  tempore  ,*  deferi- 
‘bentem ' afpicict  j '^quem  idem  Plancta  , * C Sole  Spedlatus  , 
•in  coelo'  deferibere  videtur  ,'  v.  gr.  Jovis  Incola  TOfervabic 
‘Solem  circa 'Jovem  in  orbem,  agi,  & circulum  diverfum 
qilidem  a rioftra  Ecliptica,  & per  diverfas  ftellas  tranfeuh- 
-*fem  percurrere  -,  fpatio  duodedm  annorum  . > ‘ 

Eadem  ratione  ■&  ob  fimiles  caufas  . Sol  videbitur  ex’ Sa- 
turno alium ' diverfum  circulum  circa  ipfura  ablolvece  fpa- 
ftio  triginta  annorum  , ciui  tempus  periodicum  Saturni  conj- 
■plent . ■ CumqUC.ImpofliDile  fit,  ut  'omnes' hl  motus  fifmil 
nnt  in  Sole  , nec  ratio  ‘excogitari  poteft  , cUt  unus' eorum 
potitis  quam  reliqui  Soli  tribuatur  ; dicendurri  c(V;  dmnes  cf- 
•fe'  tantum-  apparentes  & ex  veris  moribus  Planetarnih  'ortosr . 
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166  DE  MOTU  telluris: 

Pneter  motum  hunc  Ctrculuionu  annuuin  -Terra  etiam 
circa  fuum  Axem  rotatur  ab  occidente  in  orientem , & 
puncfla  illa  duo , |n  quibus -TellurU  Axis  ejus  lupcrHciei  oc- 
currit , Telluris  Poli  dicuntur  ; & ii  Axis  utriaque  ad  coe- 
lum producatur  iignabit  quoque  in  coelo  duo  pun(£la  , qu^ 
poli  coeldles  nocniiuntur : unumquodque  autem  puotElum  ia 
Telluris  fupctBcie  , polis  exceptis , ex  bujus  rotationis  na- 
tura deferibet  circumicrentiam  circuli  majorem  vel  mino- 
rem , prout  puu(5lum  fignatum  plus  minufve  fuerit  ^ polis 
remotum  , & poli  erunt  ioli  loci  in  fuperficie  Tcllurb  omnis 
rotationis  expertes . Locus  autem  ille,  .qui  deiignatur  a pua- 
Ao  aequaliter  ab  utroque  pqlo  remoto , maximum  circu- 
lum deferibit , & is  Telluris  JEquator  fcu  circulus  Mqi^ 
moSHatis  dicitur;  reliqui  circuli  minores  paralleli  appellamur. 

Pbrro  fi  per  puntflutn , in  quo  infidit  ipecflator,  ouci  intel- 
Kgaiur  planum  Tellurem  tangens,ad  coelum  ufqueprotenfum, 
planum  in  duas  partes  coelum  dividet,  & circulum  in  il- 
lo c£Bciet , qui  Horizon  dicitur  coeli  partem  confpicuam  & 
vifu  patentem  ab  illa  infra  deprefiam  , ;&  propter  Telluris 
opacitatem  latentem  , didinguens;.  Hic  Horizon  ed  proprie 
Horizon  fcnfibilis , 4 quo  diffitrt  rationalis , qui  tranfit  per 
ceniruro  Terrae  fenfibili  parallelus  . Hi  duo  circuli  in  coelo 
couicidere  cenfendi  funt , evanefeente  in  tanta  didaotia  iplb- 
xum  intervallo  , fcu  Telluris  femidiametro  . 

Cum  Terra  ckea  fuum  Axem  rotetur,  huic  infidentem 
fpe^torem  un^  cum  horizonte  foo  fimul  in  eandem  plagam 
( kih  Orientem  ) rotari  nccefie  cd , unde  verius  Ortum  po- 
fita  prius  inconfpicua  retegentur , propter  Horizontem  in- 
fra illa  fubfidentem  , & alia  verfus  occafum  abfrondentur  , 
Horizonte  fupra  illa  elevato ; & ideo  fpecdator  illa  fupra 
Horizontem  afeendere  five  oriri  videbit , haec  infra  eandem 
defrendere ; unde  & Plagis  idis  talia  nomina  funt  impofi- 
ta  . ifrnc  provenit  motus  ille  apparens  omnium  corporum 
fonndanorum  Terrae  non  adhaerentium  , quo  corium  omne 
fideceutn  St  «lumquodque  in  eo  puniflam,  praeter  polos  cir- 
ca Axem  Telluris  ad  corium  produtdam  , ab  oriente  in  occi- 
demem  lapi  „ & orculos  defrribere  videmur  , majores  aut 
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DE  iMOTtJi  TELLURIS.  Uf 
iBioores,  pro  majore  aat  minore  ipfocum  dillantu  apOD&, 
qoi  poli  ut  pundla  immou  fpedUocur . ' . . i 

lW  fu^rficici  Terrellns  locus  quilibet  k qualibet  ftelU 
fupra  Horizomem  ooufpicui  illamioecur,  illullcatia  umea'^*** 
k Sole  fadla  tanta  eft , ut  Sol  prefentii  fui  reliquas  omnes 
nellarum  flammas  extinguac , &'diem  eficiat ; aorenda  au- 
tem Solis,  ubi  is  in&a"Horizontem  deprimitor,  tcI  quod 
▼erius  efl , ubi  Horizon  fupra  illum  attollitur , uoi^em  e£- 
cit . Cumque  Terra  figuram  Sphericam  & fubfianriam  opa- 
cam  obtineat , & i Sole  fecundum  medieutem  Ihperfidei 
fuse  illuminetur  , alteri  medietate  tenebris  operti  manente  ; 
circulus  ille  in  terra  Maximus  illuminatam  Terre  faciem  k 
tenebrola  difiinguens  Lucis  & Umbra  Terminator  did  potefi  , 
cjufque  planum  erit  ad  redbun  jungeacem  centra  ^lis  Cc  «mtrm 
Telluris  normale . TtrmOu^ 

Si  Telluris  Axis  ad  planum  Ecliptice  eflet  normalis , 
coincideret  Aquatoris'  planum  cum  plano  fidiptice , & cir-  /Mtutm 
culus  lucU  Terminator  in  eo  cafu  femper  polos 
ret , & Aquatorem  omnefque  ejus  parallelos  m panes  sequa-  {!T(»«wr^ 
ies  fccaret ; adeoque  in  eo  ,cafu  aflra  omnia  uni  cum  Sole^'^- 
tantundem  temporis  fupra  Horizontem  fierent  conlpicua, 
quantum  in&a  eum  deprefla  laterent , diefque  tio6Hfa^  per 
totum  Terrarum  orbem  perpetuo  forent  eqoales  ^ Veram 
Axis  Terre  non  efi  ad  Ecliptice  planum  perpendtculariter 
eredlns , fed  ad  illud  inclinatur  angulo  graduam  ^ nec 
proinde  coincidet  planum  Aquatoris  cum  plano  Ecli« 
price . 

r Et  fi  planum  Aquatoris  ad  caelum  ufque  protendator,  effi- 
det  in  coelo  circulum  , qui  Aquator  feu  Aquinodialis  cob- 
iefiis  nominatur , & hi  duo  drcnli , Aquitio^lis  mmiram 
& Ecliptica  angulum  confiiruunt  2^;  graduum-. 

• Ita  ver6  io  ma  orbita  progreditur  Tellus , ut  Axem  tuuia 
retineat  fibi  femper  parallelura^  hoc  efi,  fi  ducatur  linea  que- 
vis  Axi  in  quovis  qus  fitu  parallela.  Axis  iHe  in  'omnibus 
aliis  orbite  fue  pundtis  eidem  linee  parallelus  tnanebic^  nec 
unquam  diredionem  variabit , fed  verfos  eandem  nnindi 
plagam  contiouh  dirigetur . Atque  hoc  neceflkio  Eet> 
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2«B  DE-MOTUi  TBLLITR.IS; 
fi  Terra  auIlo'alio  motu  prascer  progreifivam  ia  orbita 
pria , & rotatione  circa  Axem  ciatur . Sit  enim  corpus  CU7 
)us  Oeotrum  in  lioea  A B - feratur , &in.  A nocetur 
diameter  CD  utcumque  ad  Ihieatn  A B-incUnacay  Q corpus 
nullum  aliam  praeter  pro^refTivum  mouun . habeat , cum;  ad 
B pervenerit  piatnetcr  C D.in,  Gtu  e d priori  C D parallelo 
invenietur,  quod  fi  eidem  .corpori  circa  Axem-G  D rotatio 
imprimatur,  omnes  ejurdem  corporis,  diametri  prarter  Axem 
fitus  foo  conGanter  mutabunt . .At  Axis  per  rotationem.  iU 
lam  c Gatu  luo  non  turbabitur,  adebque  parallelus,  ut  prius  , 
fibi  fempcr  manebit  * ‘ , 

Hinc  conGat  non  opus.eGe  ut 'tectius  quidam  moim 
Terram  exerceat , quo  parallelGmum  Axis  qui  confervaret , 
ut  quidam  fomniarunt  t ad  hoc  enim  nihil  auiud  requiritur  , 
ouam  ut  foli  praedidli  duo  motus  Terrae  imprimantur , nam 
u tertius  nullus  eidem  inllc.,:  Axis  neccGario  erit  perpetuo 
eidem  rcfbe  parallelus  cui  femel  parallelus  erat . . 

Cum. planum  ^Equatoris  non  coiocidat.cum  plano  Ecli- 
ptica: , axe  dub  plana  fe  mutuo  in  re£ld  linei  fecabunt , & 
communis  eorum  fcdlio  fibi  fcmpcr  parallela  tiianebit  ; ob 
eandem  fcil.  caufam  , qua  Axis  Terrae  parallelifmum  con- 
fervare  oGenfus  cG  . Scdlio  itaque  illa  ad  duo  oppolua  Ec- 
liptica: pun(fla  femper  dirigitur  , cafderaque  fcmper.Univcr- 
fi  partes  rcfpicii . > , . v 

' Et  circulus  in  coelo  maximus  per  Polum  iEquatoris,&  com- 
niuocra  illam  interfedlioneni  tranfiens  dicitur  Colurus ,Mqui~ 
nolUorum  ; ficut  alter , hunc  ad  redlos  angulos  in  polo  fc- 
cans  , dicitur  Coiarus  SAfUtiortm  ; qui  tranfii  per  punda  , 
ubi  Ecliptica  ab  jEquatore  maxime  diGat , & tam  .Aquato- 
rem quam  Eclipticam  ad  redos  angulos  fecac , adeoque  per 
utriufqne  circuli  polum  trandt . Qpatuor  punda , in  qui- 
bus ht  duo  coluri  Ecliptica  occurrunt  , Pun5ia  Cardinalia 
appellantur  , quod  Sole  in  iis  cxiGente  , quatuor  anni  Car- 
dines feu  tempeGates  determinant.  Et  duas  interfediones 
colufi  i£quinodiorum  cum  Ecliptica  dicuntur  punda  iEqui- 
nodialia  , alia:  du£  , in  q^uibus  colurus  SoIGitiorum  occurrit 
Ecliptica: , dicuntur  punda  SolGitialia . 

Afpi- 
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Afpidat  jam  ex  obl^uo  oculas  orbitam  Terra: , cujus  re- 
prsfentatio  fecuodum  leges  Anis  perfbedliva: erit  figura  Ova-  fg  t.' 
lis  feu  Ellipluy  in  qua  medium  tenet  S,  per  Solis  centrum 
ducatur  reaa  V S tot  corouui  Senioni  Aquatoris  & Ecliptica: 
parallela.  Eclipticas  io  duobus  pundlis  V & occurrens;  & 
cum  Tellus  in  utrovis  horum  puncSlorum  invenitur,  redlailla 
qua:  Solis  & Terrae  centra  conjungit  cum  communi 
planorum  fedbone  coincidit,  eritque  perpendicularis  ad  Axem 
Terra;,  utpote  eft  in  plano  iEquatoris,  icd  & eadem  re<5la  efl 
perpendicularis  ad  Planum  circuli  terminatoris  lucis  & umbrae; 
adeoque  Terrae  Axis  erit  in  plano  ejufdem  circuli , & circulas 
terminator  per  polos  Terne  tranfibit  , 6e  ^Equatoris  parallelos 
omnes  in  partes  aequales  fecabit . Terra  igitur  Initium  £=  te- 
nente, Sol  videbitur  in  V communi  fefUone  plani  ^Equatoris 
cum  plano  Eclipticae , adeoque  videbitur  in  circulo  Aquino-  . ' 
diali  coelefti , neque  declinabit  ad  polum  Boreum  aut  Au- 
flrium  , fcd  inter  utrumque  medius  Aquinodialcm  circulum  7*"* 
motu  diurno  apparente  deferibet , & io  hoc  fitu  illuflratio 
•Terrae  k Sole  fada  ad  utrumque  polum  A & B pertinget , «»»» y*. 
& parallelos  omnes  , uti  didum  efl , aequaliter  dividet , lo- 
culquc  Terra:  quilibet , qui  motu  diurno  aequaliter  circumve- 
dus  parallelum  deferibit , tam  diu  in  tenebris  , quam  in  luce 
manebit , hoc  eft,  per  totum  Terrarum  orbem  dies  nodibus 
«quantur  . Unde  circulus  , quem  illo  die  Sol  deferibere  vi- 
detur , iEquinodialis  nomen  efl  adeptus . 

’ Terri  motu  annuo  paulatim  verfus  ad  delati,  fe- 

dio  planorum  Aquatoris  & Ecliptica:  fibi  femper  parallela 
manens  non  amplius  verfus  Solem  dirigitur , fed  in  x>  facit , 
cum  linea  SP  jungente  Solis  & Terrae  centra, angulum  redum. 

Cumque  linea  illa  SPnonfitin;Equatoris,fedin  Eclipticaepla- 
no,  angulus  BPS,quem  cum  eo  facit  Axis  Tcrrae,non  erit  re- 
dus  fed  acutus  graduum,aequalisfcil.incIinationi  Axis  Ter-  t^”/i 
rae  ad  Planum  Eclipticae^  Fiat  angulus  SPL  redus,&  circulus  «»  & 

lucis  Terminator  per  pundum  L rranfibir,  &arcusBL,  feu  an-^*' 
gulus  BPL  crjt  23J  graduum,  aequalis  fcil.  complemento  an-  crJi 
guli  BPSad  redum.  Fiat  angulus  BPFrcdus,&  reda  PE  erit  ifoStiih- 
in  iEquatoris  plano.*,  upde  ob  arcum  BE  aequalem  arcui  L T 
afquali  quadranti,  erit  ablato  cbmrauni  B T,  arcus  T E aequalis 

LB,- 
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LB  , aaqaalis  23«  gradibus;'  Fiat  EM'aKjualis  ET,  & defcri- 
bantur  per  T&  M paralleli  ifiquatorisduo  MN,.TC.  Hic  dl> 
cirur  Tropicus  Caticri  £j  , ille.  T ropicus  Coprictvni  Tcr- 
ri  in  hoc  litu  exilteme  ^ Sol  fuper  pund!liitn  Terra -T  per- 
pcndicularitcr  eminet ; idji  xnaxiraelad  Boream  ab  .«Equatore 
dedinat  , & circulus  , quem  tunc. temporis  motu  diumo  de- 
feribere  videbitur,  fu  jier  circulum  T(]  direde  eminet  & pro- 
inde Tropicus  55  ccelcftis  dicitur  . Et  propter  revolutionem 
diurnam  circa  Axem  lUbilem  omnia  paralleli  TG  punda  per 
idem  pundum  T tranfibunt , & Soli  direde  obvertentur  , 
tunc  Sol  in  meridie  fiet  verticalis  omnibus  habitatoribus  pa- 
ralleli T G.  'D-uroque  Tellus  hanc  pofiriohem  obtinet , raa- 
nifeilum  cll,  Circulum  Lucis  Terminatorem  ultra  Polum  Bo- 
rcalem  B pertingere  in  L , & citra  Aullrinum  A dcfincre  in 
F ; Per  L & F deferibantur  circuli  Equatori  paralleli , dr- 
CfrtiJi  P«- culi  illi  Po/«jrex  dicuntur  ; ille  ArlUcus  y h\Q  Antarilicus  '. 
iar$t.  Telluris  Tradus  polari  Ardico  K L inclufus,  noo  obilan- 
ti  revolutione  diurna  , continua  in  luce  verfabitur  perpetuo* 
que  die  fru etur  ; h contrario  , quae  circulo  Antafdico  con- 
cluditur Terras  portio  , continuis  tenebris  & node  involve- 
tur. Patet  porro,  cujuslibet  circuli  Equatori  paralleli , in- 
ter hunc  & polarem  Ardicum  interjedi,  partem  majorem  in 
luce  verfari,  cujufvis  autem  qui  Equatorem,  & polarem  An- 
tardicum  interjacet,  partem  majorem  tenebris 'obvolvi , & 
quidem  partes  illas  majores  erunt  aut  minores  , prout  circu- 
CMui  li'  ab  Equatore  magis  minufve  diftant . Itaque  in  illo  Tel- 
luris  (itu,  cum -Sol  in  apparet , Borcalis  nerajfph«rii  in- 
anio, ’ colis  longilfimi  fiunt  dies , nodes  breviffimas , adeoque  il- 
trtvijfmi.  ijg  prit  Elias  . Aulirahs  autem  Hemifphserii  incolse  nodes 
habebunt  longi(Timas , dies  breviffimos , & Hyerais  frigor»  ’ 
fentient , ' ' 

Et  quidem  cujufque  loci  longiores  erunt  dies  longilErai ; 

& breviores  nodes  breviffira*  , 'protit  locus  ille  ab  Equato- 
re remotior  ell . Vidimus  etiam  ex  omnibus  parallelis  fo- 
luin  E(^uatorcm  circulum  utpote  iriaximumTecari  in  partes 
asquales  a Terminatore  lucis,  adeoque  incolas,  qui  in  Equa- 
tore'degunt  , foli  habebunt  per  totum  annum  dies  nodibus 
«quales  , ’ '•  ' i • . Pro-. 
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Prbcodeme  Terra  a ;*»-  per  ie-^'  ad  V quo  teraporeSol  fi- 
gna3  SL  & nw  peragrare  videtur  , Sol  paalatim  verfus  ^q»a- 
torem  revertitur  , & cum  ad  v:  ^venerit  Terra  , Sol  vido  Affar  tr.. 
tur  in  s>,  ubi  coraiiiunis  interfeaio  ^Equatoris,  & Ecdiptioe  »«««»- 
fibi  parallela  manens  per  Solem- tranlibit  Sol  in  >Equa- 
tore  ccelefti  confpicictur , ubi  rurlus  dies  nodibus  aequales 
efBciet,  pari  modo,  quo  faflum  ell,  dum  Terra  erat  in  ^ ^ gj  tquinodit- 
in  co  denuo' fitii  circulus  lucis  Terminator  per  polos  tranfi- 
bit,  adeo  ut  polo  B,  quo  Tellus  si  reliquit,  nimirum  per 
femcftre  fpatiura  perpetua  fuit  dies  , quippe  qui  in  luce  ver- 
fabatur  , licut  A polus  fcmcllri  premebatur  notlhi. 

‘Terra  porro  per  ligna'  vv  & » moti,  Sol  interira  per^a 
apparenter  incedens  paulatim  ab  /Equatore  verfus 
aullrum  declinare  videbitur  & Terra  revera  in  S cxillente 
Sol  inter  fixas  in  videbitur  . Et  cum  Axis  B A non  mu- 
taverit  inclinationem  , fed  libi  parallelus  manferit , afpc- 
duni  & pofuionem  rcfpcdu  Solis  Terra  habebit  omnino 
fimilem  ei,  quem  obtinebat  dum  h occupabat.  Sed  cum 
hac  differentia  ,'  quod  'cum  circulus  K E , dum  Terra  ;fe  te-  ^^**''"* 
nebat , una  cum  tradu  Terras  intus  contento  totus  fuit  in 
luce,  jam  Terra  in  S5  exillente  totus  tenebris  tegitur.  Et 
oppolitus  FG  jam  totus  eft  in  luce,  qui  prius  tenebris  fuit  in- 
volutus;. 

- - Ex  parallelis  inter /Equatorem  & polum  B arcus  illumi- 
ruti  feu  diurni  minores  funt  tenebrofis,  feu  nodurnis  , cujus 
contrarium  prius  acciderat ; ex  alteris  verfus  polum  A jacen- 
tibus parallelis  , arcus  diurni'  jam  funt  'majores  nodurnis  i 
cujus  oppoliturai accidebat,  in  priori' Terras  pofitionc  . Sol- 
quoque  verticalis  fedus  erit  Tropici  MN  habitatoribus  ^ & 
ckfcetidet  verfus  auarura  a parallelo  TC  ad  parallelum  MN  acJdZT 
per  arcum  CQ.N 47  graduum  -.  Hinc  Sol  io  quolibet  ultra 
Tropicos  verfus  alterutrum  Polum  loco  altius  obfervabitur  -inJ^fX"^ 
meridiano,  feu  proprius  ad  verticem  accedet  per  47  integros  Trofint 
grados  un4  anni  tempeftate,  quam  in  bppofita , atque  Ij’sec'f"  ^7 
' omnii  mutatio  non  proficifciiur  ex  co , quod  Terra  deprii  KIX 
ipitur,  aiic  elevatur,  iSd'cO‘ntra  ex  eo,  quod'nufquam  dep"fi-  riumpt-  • 
niittir*,  nufquam' elevatur  * fed  eundem  femper  retinet  fitura.J^^’*"'"' 

‘ - dc 
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& ftatum  refpedlu  Univerd,  Solem  untommodo  cirramiens,' 

5ui  pofitos  e(l  ia  medio  fere  idius  ocbitx  , quem  defcribic 
'erras  centrum  motu  annuo  . 

Haec  omnia  ocalis  fient  manifeda  , fi  in  loco  obfcuro  ar- 
•tuuT^  cesodatur  candela , quae  Solem  repraefcntct , & Globus  com- 
frmfmta-  pirctur , cujus  diamctcr  fit  duorum  aut  trium  digitorum.,  in 
quo  fi^nenrur  Poli , yfiquator , ejufque  Paralleli  aliquot , & > 
Meridiani ; deinde  ita  teneatur  Globus  , ut  ejus  Axis  non  fiat 
ad  Horizonte m ( qui  hic  loci  Eclipticae  planum  refert  ) per- 
pendicularis , fcd  ad  illum  aliquantulum  inclinatus ; deinde  > 
primb  in  eo  litu  ponatur  Glpbus  , ut  Polorum  unus  plagam  ‘ 
cceli  Boream  refpiciat,  & lumen  candelae  ad  utrumque  Polum 
cxa6le  pertingat,  hoc  ell  circulus  Lucis  & Umbrae  Termina- 
tor per  Polos  tranfeat  ; & probe  notetur  Axis  politio  , fcu  ■ 
plaga  mundi  ad  quam  dirigitur ; tandem  circa  candelam  iu 
circulo  Horizonti  parallelo  ita  feratur  Globus  , ut  Axis  ejus 
eandem  plagam  fdl.  Boream  femper  refjpiciat ; & tunc  vide- 
re licebit  flammam  candelae  eodem  prorfiis  mc^o  illuminare 
Globum  , Polos , ^Equatorem  ejufque  Parallelos , quo  Terra 
ii  Sole  revera  illufiracur , & eadem  prorfus  coorpicientur 
Phaenomena  , quae  prius  de  Sole  & Terra  declaravimus  . 

Pluenoraenis  ex  vertigine  Terras  ortis  , firailia  obfervari 
poffijnt  ex  alio  quovis  Planeta  circa  Axem  rotato ; v,  gr, 
cum  Jupiicr  circa  Axem  fuura  vertitur  fpatio  decem  hora- 
rum , Jovis  incola  videbit  coelum  omne  fidercum  & Terram 
Qollram  una  cum  Sole  circa  ipfum  eodem  tempore  motu  ra- 
pidifllmo  revolvi . At  cum  Jovis  Axis  ad  planum  fuas  orbi- 
tae fit  normalis , Circulus  Lucis  Terminator  femper  & ubique 
per  Polos  tranfibic , unde  in  Jove  dies  nodlibus  funt  perpetub 
aequales  , & Jovis  incola  uniformem  per  totam  f>eriodunL« 
femiet  temperiem  , nec  asfiatis  calores  auc  Hyemis  frigora^ 
penimefeet . 

Si  per  Telluris  , Solifve  centrum  ( perinde  enim  eft  , cum 
hasc  duo  pundla  e coelo  fiellaro  fpecflata  coincidere  videntur  ) 
A»it;Ed^  erigatur  recfla  ad  planum  Eclipticae  perpendicularis,&  ad  coe- 
Ium  ufque  producatur  ; dicitur  hasc  ‘ linea  Axis  Ecliptica  , 


£r- 

h§ticm. 


pucK^umque  quod  in  coelo  ofieodit  erit  Ecliptica  Polus 

Quo<l 
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Quod  fi  per  hunc  Polum  , & quislibei  fiellas  traducantur 
circuli  maximi  , erunt  ex  natura  fph«r.E  omnes  ad  Eclipti- 
cam perpendiculares , fecundarii  Ecliptic*  fcu  Latitu- 
dinum  circuli  nominantur.  Et  Arcus  cjufmodi  circuli  in- 
ter  llcllam  quamvis  & Eclipticam  interceptus  dicitur  ilVius  jnW^La- 
flcllas  Latitudo,  feu  dillantia  ab  Ecliptica.  Sicut  Arcus  «‘««i®. 
Eclipticae  inter  initium  -vr  & ejus  interfeaionem  cum  Sscun-  Limgituic 
dario  per  ftcliam  tranfeunte  dicitur  Longitudo  ftellae . 

Similiter  fi  per  Polum  Telluris  feu  ^Equatoris  & quaelibet 
loca  in  fuperficle  Telluris  traducantur  circuli , erunt  omnes 
ad  iEquatorera  perpendiculares  , & fecundirii  iEqaaroris  no- 
rainaptur ; Locorum  vcr6  refpedlu  Meridiani  dicuntur  , quia 
cum  Sol  in  Plano  alicujus  Meridiahi  videtor  , incolis  fub  illo 
Meridiano  degentibus  fit  Meridies . Arcus  fecundarii  inter 
Locum  quemlibet  & ALquatorem  interceptus  dicitur  /oci  La- 
titudo , quae  cfi  diflantia  ejus  ab  iEquaiore  . Et  arcus  yEqua-  UcUti- 
toris  interceptus  inter  feflionem  ejus  cum  iEquarore,  & pun- 
(flura  aliquod  in  /Equatore  fixura  dicitur  Loci  Longitudo  . 

LECTIO  VIII. 

De  Phariis  aliis  Pbanomenis  ex  motu  Terra 
Pendentibus, 

CUm  Terra  circa  Solem  ita  feratur  , ut  ejus  Axis  fibi 
fetnjjcr  parallelus  maneat , necefle  erit  ut  Axis  ille  di- 
verus  anni  temporibus  ad  diverfas  Fixas  dirigatur;  & 
ftella  feu  puodlum  coeli,  auod  diredle  fupra Polum terrellrcm 
imminet  in  aellate  , in  nyeme  non  diredlc  eidem  Polo  in-  aTTfJi. 
cumbet ; fed  pundlum  , cui  hyeme  dirigitur  Axis , h.  prio- 
re dilUbit  intervallo  diametri  orbita  Terra  . 

Sit  enim  A G B D orbita  Terra  , in  cujus  centro  fit  Sol  S, 
cum  Terra  eft  in  A , Axis  ejus  dirigitur  ad  llellam  E , qua  ^ 
diretfie  fupra  Polum  imminet , at  cum  ad  oppofitum  orbi- 
ta pundium  B pervenerit  Terra , Axis  in  pofitionc  priori 
-parallela  non  ad  E dirigitur  fed  aliam  fiellara  F , qua 
dua  Fixat  difiabunt  a fc  invicem  intervallo  aquali  A B dia- 
metro orbita  Telluris,  Angularis  autem  feu  oblervabilis  (lel- 

S la- 
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larum  didantia  erit  angulus  E B F , cui  asqualis  ell  angulus 
A £ B per  zp  EI.  L,  ^i  dl  angulus  , fub  quo  videtur  dia- 
meter orbitas , quam  Orbem  Magnum  appellant  Allronomi , 
wwf  i Fixa  E confpcda  . Angulus  ille  E B F vcl  A E B Paralia- 
pi"qTid}  xii  orbis  magni  dicitur  ; & (I  is  obfervari  poterit , daretur  Fi- 
XX  E diBaniia  i Terra  rerpeflu  Solis  dillantix  ab  eadem  , 
Nam  in  triangulo  E A B datur  angulus  E asqualis  E B F,  ob- 
fervatione  fcil.  noto  ; datur  etiam  angulus  E A B , qui  in_« 
iEquino<51iis  ell  redus  » in  SoUlitiis  autem  e(l  xcjualis  inclina- 
tioni Axis  Tcrrx  ad  planum  Eclipticas , 8c  univerfaliter  ed 
ubique  asqualis  complemento  declinationis  Solis  . Unde  da- 
buntur omnes  anguli  6c  latus  A B,  & proinde  per  Trigono* 
Pardiiaxit  innotefcet  latus  A E diftantia  Fixas . 

orTi*  Verum  tanta  e(l  Fixarum  diilantia  , ut  angulus  ille  E B F 
gnivi»oi-  exquifitiffimis  inftruracnlis  vix  deprehendi  poffit ; & qui  ei 
inveftigando  quam  maxime  infudarunt  > femper  uno  minu- 
fixarum  to  ptimo  minorcm  invenerunt ; Et  cum  in  tam  parvis  angu- 
difiantit.  jjj  capiendis  error  facile  admitti  polTit , qui  error  in  computo 
maximas  diliantiarum  diSerentias  producet  , iiliurmodt  ob* 
fervationibus  vix  tiu6  fidendum  erit . Nam  fi  cum  Flamfte- 
dio  Farallaxis  obfervata  42  fecundorum  fiatuatur , 6c  error  in 
obfervando  admilTus  fit  25  fecundorum  in  exceflu  peccans  , 
qualis  error  haud  facile  vitari  potefi  , difiantia  Fixarum  pluf- 
quam  dupla  erit  ejus  , quas  ex  obfervatione  prodit . Et  fi  mi- 
nus accurate  faifix  fuerint  oblervationes  , ita  ut  intra  minu- 
tum primum  non  confiliaot  ( quales  plerasque  fune ) , in  im- 
menium  k fe  invicem  , & a veritate  aifcedent  diflantix  ex  ta- 
. libus  obfervaiionibus  computatas . 

Huc  ufque  pofuimus  , Axem  Telluris  pofitiones  flabi- 
frrvttttx-  lem  & perfedum  parallclifmum  femper  teniiiflc  , neque^ 
habuifle  motum  quam  illum  > quo  circa  Solem  in  or- 
num,‘  bcm  motu  annuo  defertur  . At  ex  plurium  annorum  obfer- 
vationibus  deprehenderunt  Allronomi , Axem  illum  a paral- 
lelifmo  paululum  deflediere  | motu  quidem  lentiffimo  , iia_. ' 
uc  aberratio  a parallelifmo  intra  duos  trcfve  annos  fadbi  vix 
Icnfibilis  evadat ; plurium  tamen  annorum  dccurfu  fatis  no- 
tabilis invenitur  . Adeoque  dum  Phxnomena  unius  anni 
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explicanda  erant  , de  tantilla  aberratione  omnino  tacendum 
fuit , atpote  qu«  Maenomena  tradita  minima  turbaret  » qu« 
tamen  temporis  progreflu  feniibilis  mVcnicor  , & dircdlionem 
Axis  mutari  vidimus  , quamvis  ejus  incHnatio  ad  planum  Ec- 
lipticae imniurabihs  maneat  . Unde  Telluris  Axi  necella- 
ri5  competit  alius  quidam  matus  ,'ciijus  modus  hic  exponen- 
dus ell . ' ' 

Sit  linea  DCH  portio  orbitas  Telluris  , lltque  centrum’ TAH.i«. 
Terrai  in  C , & ex  C erigatur  redbi  G E ad  planum  Eclipri- 
cx  normaKs  fuperfidei  cceli  occurreni  in  E ; rcdla  G E cft 
Eclipticae  Axis,  &.pundlum  E Polus  EcKptica  . Sit  C f icUpu* 
Axis  Terra»  , qui  ad  coelum  produdltts  fignatm  io  tuperlicie 
coeli  pumflum  P Polum  coeleilem  feu  Polum  mundi , circ3-> 
quem  fidera  omnia  motu  diurno  revolvi  videntur  . Per  E 
& P traducatur  circulus  maximus  EP  A Eclipticae occurrcn& 
in  A ; bic  circulos , cum  tranfk  tam  per  Pmum  iGquatoris 
quam  Eclipticae  Poluoa  , ent  ad  utrumque  circalum  redius 

arcus  P A metuar  angulum  PGH  inchoationem  Axis  Ter- 
rae ad  planum  Eclipticae  , quae  ell  66\  ^d.,  unde  erit  arcus 
£ P e^  comptemenmm  aa  quadrantem  23!  graduum,  & 
arcus  ille  metitur  angulum  E C P,  quem  Axis  Terrae  tade 
cum  axe  Eclipticae  . Polo  B ner  P deferibatur  drculos 
minor  P F G , qui  erit  Eclipneae  parallelus  , & cum_* 

Axis  Terrae  eundem  feraper  iadai  cum  Axe  Eclipticae  im- 
mutabilem angulum  , fcil.  2^  graduam  ; Polummundi  P 
in  perifheria  circoh  P FG  feroper  locari  ncoclfc  cfll . (^ine- 
liam  & eandem  quoque  diretfbonem  immutabilem  retineret 
Axis  , qiuotics  Terra  in  orbita  fuae  pundlo  C invenitur  , Pb- 
Ius  Miia^  in  pundlo  immoto  P femper  coofptcereiar  ; ve- 
lum  ohfcrvatum  ell , Polum  in  pcripbcria  P F G locum  coo-  m cimi» 
tiouo  mutare;  & Axis  Terrae,  qui  prius  ad  P dirigebatur 
pod  reptuaginta  & duos  annos  ad  pundlum  Q dhi^tur  uno  zij>hr*. 
gcsukt  a P verfus  anteriora  remotus , ita  ut  Axis  Telluris  five 
munefi  motu  cooie»  feratur  (eo  de&ribat  fuper&iem  Coni, 
cujus  vertex  crt  Terrar  centrum  C , fii  bafis  circulas  PPG; 
at  I\)Ius  P femper  fertur  in  peripheria  P F G motu  lentifll- 
mo  , & rfetrog^ado  , Uve  ab  oiieme  in  occidentem  , & pe^.- 

S 2 lin- 


Digitized  by  Googlc 


Cireutui 
EPA  e) 
colurut 

rum. 


Pm(U 

SolfUtitUa 

rigrtdiuti- 

tur. 


Piin(l.t 

JEqairt- 

flialit  fi- 

mtii  & a- 

qualimotu 

rttrttt- 

dnnt. 


Mnttu  in 
Anttce- 
dentia 
fiiidi 


^^6  DE  VARIIS  PHyCNOMENIS  ;*  ’’ 
riodum  abfolvit  in  peripheria  PPG  Qon  nifi  pofl  259x0  tn~ 
nos  , poli  Quod  tempus  Polus  a llella  in  P digreilus  ad  eun- 
dem rurfus  dirigitur  . Atque  hinc  fcquitur  (Icllam  in  P , quae 
hodie  cum  Polo  coincidit , pod  129^0  annos  ( femiperiodutu 
nempe  motus  Poli ) per  integros  gradus  47  ab  eodem  Polo 
dimotam  ire  , fcil.  cum  Polus  eft  m G. 

Circulus  maximus  EPA,  cum  ttanfic  per  Polos  tam  Ec- 
lipticae Cluam  Aquatoris , erit  ad  utrumque  circulum  per- 
pendicularis . Ac  proinde  e(l  colurus  SoUlitiorum  , & &li- 
pcica;  pundlum  A erit  Solllitium  feu  pundlum  Eclipticae  om- 
nium maxime  ab  /Equatore  declinans ; cum  Axis  Terrae 
prodo(dus  pervenerit  ad  fitum  G Q.,  H per  Polos  Eclipticae 
E dc  yEquatoris  Q.  ducatur  circulus  maximus  E Q.  B,  hic  ciru- 
Ius  erit  ad  utrumque  circulorum  ,■  Eclipticae  nimirum  & 
^quino(£liaIis  , perpendicularis  ; adeoque  Axe  Terrae 
hunc  fitum  tenente , erit  circulus  ille  E Q B colurus  Sol- 
(liciorum  , & B erit  SoUlicii  punidum  , adeoque  femper 
una  cum  Polo  regredientur  Solllitia  , & quidem  aequaliter  . 
Nam  cura  motus  Poli  in  peripheria  P F G fuerit  P Q.  unius 
V.  gr.  gradus  , erit  A B regrclTus  Solllitii  unius  quoque  gra- 
dus , 1'unt  enim  arcus  Q,  P , B A ( cum  fint  paralleli ) fimi- 
les  . 

Hinc  Solllitii  pun£la  ^ (lellis  Fixis  continuo  recedunt , 
adeo  ut  fi  puniflum  Eclipticae  SoUlitiale  (it  hodie  juxta  (lel-. 
lam  A , pod  fe|!>iuaginta  & duos  annos  Solditium  erit  in  B , 
uno  gradu  a dclla  verius  occidentem 'dimotum  . Cum  ita-, 
que  puntSla  SoUlitiorum  continuo  regrediantur  , necelTe  erit, 
ut  pundla  /EquinOdtialia  omniaque  reliqua  Eclipticae  pundla^. 
dmili  & aequali  motu  retrocedant , quippe  quae  k Solllitiis 
dato  intervallo  didant . Nempe  cum  inter  pundla  /Equi- 
nodlialia  & Solditia  90  gradus  femper  interjaceant , quando- 
Solditia  per  unum  gradum  rcgreiTa  fuerint , necede  erit  ut 
tancundem  retrorfum  ferantur  /Equtnodlialia  pundla ; alio- 
quin  non  maneret  eadem  femper  didantia  eorundem  a fe  in-- 
vicem  . Pundla  itaque  /Equinodlialia  cum  omnibus  reliquisi 
Eclipticae  pundlis  continuo  regrediuntur  , qui  motus  dicitur, 
fieri  in  Antecedentia  , fcu  ad  occidentem  & contra  lerieoi_. 
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gnbnitn\  fficuc  alcer  morus.,  qiio' Terra  3c  PlaneiaE  omnes 
feruntur  circa  Solem-ab  occidente  in’  oricnrcni , d^iiur  fieri 
'm  Ctttifeqdentia  if  Si^s  juxta  ordinem  fignoruta  ab.V  ad  ii  u , 
&C;  iMotu&  i|leiii*E(;|fuino<£lioiiim-.  tetcorfiim  dicitur  : eprum 
i-qnaiih  prtecedentif  Icu  anteccdeDtia.figQoruni  fe- 
runtur . . : :r  J'J  A.  / t 

5’Ouni  rtell«  BixJEriramobifes  maneant;,' & retrocedat  cOtn- 
munii  Sedtio  /Equatoris  dc  Ecliptica  « occdTe  eil^  ut  Fixarum 
diibnria  a;  puodlis  eqUinoiffiaiibiis  continuo  mutetur  , & Ibl- 
ia  ab  iirddai'pundli's  vertus  orientetir  magia  quotidie:  promo- 
reri:  videantur  ; -ui^edplarum.ioogitadincs),  qu£  in  Eclipti- 
ca ab  initio  Arietis  live  interfedione  Eclipticae  & Aquato-» 
ris  vernali.campBtantar:,'cohunaOiCrefciat  ; Fixae  omnes 
videntur  'ferri  iti  cbnfequentia  fignorum.,  oon  quod  revera 
in  arientetn  moventur  , fed  quoa  codtrario  motu  regreditur 
punflum  /Equino^i  vernalis , a qu6  IklUrum  longitudines 
initium iducunt  . , > ..  1 

Hincfiic ,..qiKKi  confieliationes  omnes  mutaverant  loca, 
qoie  tenebant  'diim  a primis  Allronomis  obfervatae  fuerunt  ; 
^r' conilclUno  Arietis  , qux  tempore  Hipparchi  prope  imer- 
feiSlionem  Eclipticx-dc  /Equatoris  venalem  vtfa  fuit  , etdem- 

Sue. Eclipticae  portioni  nomJen  fuum  communicavit  ; nunc 
3 eadem  digr^ajn  ligno  Tauri  commoratur  ; ficut  & Tau- 
ri'cohllellatid  Geminorum  redem. occupat  , Gemimque  in 
Cancrum  promoti  ilbot,,  Sc  Cancer  Leonem  ex  fede  expu- 
lit, I&  hic  Virginem  b loco.detrulk  .-ita  ut<  unaquteque  con- 
ilellatio  ck  illd  tcn^porc  ib  fuo  in  proximae  tranhvic  locum . 
Quamvis  autem  Conlktlaxiooes  b locis  migrarunt Eclipti- 
cas tamen  portiones  feu  DodecataDtorig  tempore  Hip- 
parchi teoebanc  fidera  , nomina  ab  iifdena  fidelibus  defigna- 
ta  adhuc  retinent  ; at  ut  didinguantur , Portiones  Eclipticae 
vocantur  figna  At^ra  ^ Gonllcllationcs  vocamur  fignaiZai» 

lafa  . i r I.-.  1:  ,1  , j / i ,.  .•  . . i j i ; 

Veteres  qyidatn  Aflronomi  feiflioncs  EcKpik»,Ac  Aqua- 
toris Fixas  & immobilcstdatuebaat ; at , quoniam  ftejlas  ab 
bifcc  pun<5lis  dilUntk»  continuo  mutare  obfervaruai  , Fixa- 
rum Iphasram  liipra  Polos  Eclipticae  lentillimo  motu  volubi- 
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178  DE.V.A'R1IB  RH ^1^0 MENIS 
lem  pofuerunt.  Ita  ut  omoes  circuitus  In  Ecliprict 

aut  cjus  paralleHs  abfolvaut  fpatio  typao  aouorum , poft 
quod  tempus  Fixae  ad  priAinas  fedes  relUtuentur.  C^iod 
Teaporis  fpatium  , quod  aetatem  Mundi  quinquies  fuperat « 
Annum  ' magnum  vocabant quo  demum  finito  res  omnea 
eodem  ordine  renafei  voluerunt . . 

PneceiSonum  ^^uo<5Uorum  Gaufam  Phyficam  aate 
Keuvvtonum  Afiroaomonim  nemo  vcl  conje^luri  aficqni 
^ut  ; at  ille  perpenfis  motus  fic  Gravitatis  legibus  , i 
figura  Telluris  fphjeroidici  motum  illum  oriri  demoq- 
firavit.  Et  figura  fpluBroidica  ex  vertigiDe.  Terrae' ortum 
ducit,.  .4 

Q^mvisi  Terra  ita  circa  Solem  motn  anquo  feratur , txt 
aequalibus  femper  temporibus  periodos  abfolvar , motos  ta- 
men ejus  in  iaz  orbita  per  totam  periodum  aequabilis  non 
efi  , fed  nunc  gradum  accelerat , nunc  remittit ; in  aliqui- 
bus orbirae  fuae  locis  velocius  incitatur  , in  aliis  remilfius  ; 
adeoque  motus  apparens  Solis  in  Eclipttea  uniformis  non 
erit ; neque  ille  quidem  confpicitur  aequam  Eclipticae  portior* 
nem  fingutis  diebus  deferibere  ^ aefiate  oollra  iegnius  incedit, 
hyeme  incitatius  ferri  videtur : & tanta  quidem  efi  motuum 
differentia  , ut  locus  ejus  in  Ecliptica  aliquando  antecedat; 
duos  fere  gradus  locum  , quem  teueret , fi  aequabili  motu 
latus : cifet , aliquando  per  tantidem  fpatium  ab  eo  deficiat . 
Praeterea  Sol  obfervatur  io  fex  fignis  Borealibus  diutius  com- 
morari per  odio  integros  dies , quam  in  fex  Auflralibus 
adeo  ut  ab  iEqoinodlio  vonali  ad  autumnale  fint  dies  , 

5|uo  tempore  unam  Eclipticx  femiflem  motu  apparente  de- 
ciibere  videtur  ; at  ab  ifiquinodlio  autumnali  mnt  tantum 
dies  178] , QUO  tempore  alteram  Eclipticae  femiffem  & figoa 
Aullralia  Sol  videtur  percurrere . Obfetvationes  quoque.^ 
ollendunt  diametrum  Solis  apparentem  tempore  hyberno^ 
ubi  motus  ejus  efi  velodffimus,  majorem  effe.  quam  inaEfla* 
te  ) ubi  Sol  tardiffirous  incedit . Et  differentia  quidem  tan- 
ta efi  i ut  hyeme » ubi  Sol  maximus  apparer , videatur  fub' 
angulo  ^1'  6c  47" ) at  atfiate  ubi  minimus , ejus  diameter  efi 
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EX  TELLUmS  MOTU  ORTIS, 

31' : 40"  , qaac  difrcrentU  mtnoco  major  cH  » adeoque  lon- 
gius debet  abeHe  aelUte  quam  hyeme,.  j 

His  Phaenomenic  ot  wisfacercot  qoidatn  Allronomi , or«  • 
bitis  circularibus  perrinaciter  nimiuin  adhatrentes;  llatu<d}aDC 
quidetW  Tellurem  iii  peripheria  circuli  tequalicer  moveti , St 
asqiialcs  anguldb  Circa  cemrdm  asquulibus  temporibus  defcri- 
bere ; at  Solem  noii  in'  Illius  Circuli  centro  beari  fuppoaebaat, 
fed  extra' in  determinata  i' centro  diilantia  llatucbant . 

Sit  Circulus  ABC  Dorbita  Terr«,  cujus  centnim  E, 

Sol  fit  in  S.  Cum  Terra  cll  in  A , Sol  videtur  in  pun(^o  'V',  ' 

& ciim  ad  B pervencrit-Terra , Sol  in  S confpidctur  ; ad  C #«««"«». 
autem  delata  Tellure , Sol  figoum  ^ teuerc  afpicictur ) Sc 
dum  Tellus  ab  A ad  C pervenerit  , Sol  unam  tantum  £c>  *' 

lipticas  medietatem  motu  apparente  peragrafle  videbi- 
tur; alterum  autem  Ecliptice  dimidium  motu  appareme 
percurret  Sol,  dum  Terra  orbite  lue  portionem CDAdefcri- 
bet Et  cum  arcus  ABC  arcu  CDA  major  (It , liquet  Solem 

Jilus  temporis  impendere' debere  ia  percurrendo  Ecliptice 
emHTcra  •v' ra  quam  akeram  illam  ^ ;t,  v-  Pi»tereacum 
Terra  in  B km|^us'a  Sob  didet  quam  ia  D,  etfi  motus 
ejus  foret  aKjuabilis  ^ h Sole  umeu  illius  motus  coufpeidus 
inaequabilis  apparebit  , in  B tardiffimus  , in  O velociiumus  , 
ied  huic  motui  equalis  ed  Solis  motus  apparens  b Tellure 
▼ifus ; Unde  caufaro  reddere  facile  eil,  cur  Sol  aedate  nodra 
lentius  incedere  , Hi  hyeme  autem  gradum  accelerare  vid^ 
tur  . Atque  ita  motUm  Solis  vel  Terre  inaequabilem  obfer- 
varum  non  realem  e(Te  &-^yficum,  fed  1 opticum  taoruns 
& apparentem  datuebant , 'St  exinde  oriri  nuod  Sol  non  ia 
centro  orbite  in  E , ied  extra  in  S locatur  , St  contendebant 
focAatorem  in  E Terram  uuiformi  motu  femper  deferri  vl> 
furum . ' • 

Hxc  quidem  Hypothens  fimplex  fatis,  primo  inioltoMMMPa*. 
Phznomenis  bene  refpondcrc  , & apparentias  explicare  vila 
Ibit ; & Adrooomi  plerique  ante  Keplerum  ut  veram  am-yM«M/!l^ 

Eletdebantur . Apud  eos  enim  unquam  indubiumm  inva-*"«"<>'>^ 
lit  Axioma , motus  omnes  cceledes  in  fe  equabilcs  elTc , St 
orbitas  perfeide  circulares  < At  cum  accuratbri  examini  coe-  fiat. 
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z8o  DE  VABLIIS  PHANOMENIS  • 
Idles  motus  fubjecic  Magnos  Keplcrus  obfervationibus  Ty^ 
chonis  Brahei  innixus^  Axioma  motibos  Planetarum 
veris  Don  congruere  deprehcndit.tEc  certiffimis  rationibus 
ab  eo  oHenfum  toit  motus  Planetarum  veros  nec  elfe  io  fe 
aequabiles,  neo  eorum  orbitas  elTc  perfedle  circulares.  Obler- 
vationes  enim  teibmtur,  idque  ultra  omnem  difputationem  , 
PUxtu.  figuram  orbitae  Planetarix  elTe  Eilipfin , five  ovalem  , & a 
ramtriHt  drculo  deficieotetn  * motumque  Planeree  in  hac  Ellipfi  in- 
aqallem  cflc;,  & pro  dUlaotia  fua  a 'Sole;  intendi , 

I mitti . ! f-:  ■ / k « f ' ■ , 

' >£llip{ls  autem  efl  linea  curva , qoam  Geometre  ,tranfyer- 
' ' fe  Conum  vcl*Cyiindruoiifccando  repr«fentare,folent.  iyt 
ferifith!*  natura  fequeoti  defcriptione  tjrrooibui  -inelius  iijnfHc*^ 
feet quam  ex  cylindri  aut  coni  fedltone  . Concipiantur  duo' 
TAB.  is.  paH  fcu  paxilli  plano  defigi , alterum  in  pundlo  H , alterum 
in  puodto  0;  & filum  i capiatur  , quod  duplicatum  nexjs 
extremitatibus,  longitudinem  )quamvia  .'difUnU^-.paxillommi 
H G majorem  adaquet  (.illudque  filum  paxillis  circumpon^n 
tur,  & in  fili. duplicatural immilTq  flylo;,  palofque  circum; 
eundo  , & fildita  femper  eadem  vi  adaucendo  4 ut  feil*  'ilW 
aequaliter  intendatur  , linea  curva!  OK3  In  plano  defignabt-v 
cur , que  erit  EIlipTis.  Et Tt.noo  mutata  longitudine  fili  ,.pall 
tantum  H G aliquanto  propius  ad  fe' invicem  adducatur  ,1 
alia  denuo  Ellipik . deuribetur , fed  alterius /pecid  qu^O^ 
prior  &;:ad .circuli  fermam  magis jaccedem  9 ;&  n ^buic- 
propius' admoveantur -Pali  ,1  alia  'itidem  >liabebi|tur.  E.llipfis.;, 
poflremoifi  oonjuogaqtttc-paxilK;  EUiplis  ia,  drculuqt  mi- 
grabit .iPundla  H 6f  G , ubi  Pali  figuqturi  dicuntur  Elli- 
UmMici  picos -fiac/  feu  wtUf/Uct  ; & bifc£la  U G in  G , pundlum  C crit^ 
Eiiipfioi  centrum  Ellipfis;  reda  O K per  focos  & ^mri,im  traufiens  & 
utrinque  in  Ellipfi  terminata  dicitur  Axis  Ellipleos  . Hinc 
fV  apparet  fi jcx  aliquo  pundo  in. Ellipfi  pro  apbitrioTelcdo  ver- 
■ ' bi  gr.  £ agantur  ad  focos  du^  lineae  B H , B G , has  duas  1h 
'/  - neas  fimul  juodas  Ellipfeos  Axi  aequales  fore  , fcu  longicudi^ 

' -ni  fili  , dcinpiiH  ,G  dillamid  focorum  . 1 . » - * - 

J-  ’ > Sol  non  in  Ellipfeos  centro  fcu  pundo  ,Axis  medio  , fed 
In  focorum  altautro  Ipcatur  Axis  Ellipfeos  A P dicitur 
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EX  ^ Et  LURIS  ore  Uf -ORTIS  a8i 
liaci  Apfidum  , h.  fuvma  Apfis  feu  ^ ima^Apfif  ^'"£* 

feu  Perihelium  ; & S O dilUotia  inter  Solem, & centrum:  EI-  Jdethm 
lipfeos  Exeentricitas  dicitur  , Si  ex  centro  ad  Axem  erigatur  Ph  itetnim 
C E Ellipfj  dccuirens  in  E,  & ducatur  SE,  hxc  linea  dicitur 
Diflantia  Planae  media  a Sole aequalis  fcil.  femiaxi  majori  oikmtu 
C A vel  C P , quae  ell  media  Arithmetica  inter  maximam  & •»«(<• . 
minimam  Planets  a Sole  dilUntiam  ; verum  in  orbitis  pia- 
' netariis  Ellipfium  formae  a circularibus  parum  recedunt , ita 
ut  in  orbita  Terras  forma  Ellipfeos  talis  elf ut  Excentrici- 
tas  S C fit  tantum  partium  fere  17  qualium  dilUntia  media  « ^ 

S E eft  1000  j eftque  exeentricitas  dimidia  tantum  pars  illius 
ciuara,  pofuere  Xllronomi , qui  Terram  in  circulari  orbita 
deferrioontendebant . y . ,1'  .«»  •. 

Plancta  in  Ellipfeos,  perimetro  fertur  , non  quidem  motu 
aequabili , fed  ea  ratione  , ut  radius  a centro  Solis  immobili 
ad  planetarum  du<5lus,(  &mptu  angulari  latus  verrat,  fcude- 
feribat  Aream  Ellipticam' tempori  proportionalem;  v.  gr.. 

' fit  Plancta  in  ,A,,  ex,  quo  in  quavis  temporia  particula  ad  B 
perveniat , & Arca  quam  verrat  radius  ^ Sole  ad  Planetam. 
dudlus  fit  A S B ; deinde  Plancta  fit  in  P , & ducatur  re<fta, 

SD  talis,  ut  Arca  PS  D fu  aequalis  Are*  AS B,asqualibustcm- 
potibus  percurret  piaoeta, arcus  Ellipticos  AB  , PD,  qui  qui- 
dem erunt  injequaies:;'&  in  initio  motus  quam  proximi  iii 
, r^uiooe  dillantiarum  a Sole  reg  proca  ; nam  ob  squales  areasi 
tanto  minor  erit  arcus  AB  arcu  PD,  quanto  AS  altitudo  Are«, 

AS  B efl  major  PS  altitudine  Are*  PSD.  H*c  omnia  a Sa- 
gaciUirno  Keplero  in  Commentariis  de. motibus  (lell*. Mar* 
tis  abunde  demonftrata  funt  , atque  huic  ejus  fententUa 
omnes  jam  fubfcribunt  Afironomi , cum  alia  nulla  fit  qu*  IV  k 

ph*nomenis  fatis&cit.  CircuU 'arcus,  vel  angulus,  vel  Arca  .•  ♦ 

A S G tempori  proportioijalis’ dicitur  Anam^ia  PhneiK  na-  . > 
dia  Sicuti  Angulus.  A S G , cum  Plancta  e(l  in  G , didtui;t 
ejus  Anamolia  vara',  at  fi  Platjet*  motus  ab  *quino(^^ver-.-Ai«mo<'« 
tuli  computetur  , feu  ab.  initiq  Arietis  ; in  to^t'*’’*' 

^itudinem  dickvz  f eflquc  vel  medius,  qualis  ^ct  G Plane- 
ta  motu  xquabili  orbitam  circularem  percvirreret , vel  verus,  Lorfgttvdi^ 
qui  cll  motus  Planci*  icvCTa  competens , & nun.e  accelera- 


Digitized  by  Google 


mnioM 

PUf*t0in 

fimertiu. 


Qumr§  r«- 
CMtat* 
TgrraiS^ 
U calor  m0‘ 
iorfit. 


Dirf  imA>- 
but  longis 
rnamgnt 
lalnn». 


aSt  DE  TAEllS  PHAKOMEMIS 

tur , nunc  retardatur  , pro  varia  diflantia  Planetas  Sole : 
Hac  ratione  determinare  licet  locum  Planetx  in  fua  orbi- 
ta pro  quolibet  tempore  , ex  quo  Aphelium  reliquit . Nem- 
pe ita  dividatur  Area  Ellipfcos  re(fli  S G , 'ut  fiat  tempus 
Periodicum  Planetx  ad  tempus  datum  , ita  Area  totius  El- 
ii pfeos  ad  Aream  A S G « & erit  G locus  Planetx  quxfitus 
Methodos  aurem  varias  tradiderunt  Geometrx , quibus  El- 
lipfis  Area  in  data  ratione  fecanda  eil , de  quibus  in  proprio 
loco  erit  dicendum  . ' 

Cura  in  xftatc  Terra  longius  k Sole  diftet , hyeme  pro- 
pius ipfi  accedat , mirum  fortaile  videtur , recedente  Sole 
Terram  magis  iacalefcere , hyeme  autem  , cura  propius  So- 
li addamus , ingravefccre  frigora  . At  fciendum  e(l , quod 
caloris  St  frigoris  incrementa  non  tota  pendent  ex  diilantia 
Solis  , fed  alix  potentiores  concurrunt  caufx  ad  harum  qua- 
litatum mutationes  producendas . Nam  primo  diredfi  radio- 
lom  impetus  fortiores  funt  quam  obliqui ; hyeme  autem  ob- 
lique admodum  Solis  lucem  recipimus , cjufque  potentia 
non  tantum  ideo  debilitatur  , fed  etiam  quia  pauciores  in  da- 
tam fuperficiem  agunt  Radii , quo  magis  oblique  iplis  ob- 
jicitur fupcrficies  . Prxterea  hyeme  radii  Solares  obliquius 
incidentes  magis  cralTum  aeris  corpus  pervadunt , Qc  longio- 
re itinere  per  aera  feruntur  quam  xdate , quando  direaius 
incidunt ; unde  radiorum  vires  plures  aeris  particulas  offen- 
dendo , magis  franguntur  quam  in  xfiate  . Atque  hinc  ratio 
patet  cur  Solem  in  Horizonte  poffumus  fine  oculorum  da- 
mno contueri  ; quem  cum  altius  afccndit  oculi  ferre  noa 
poffunc . 

Efi  & alia  potentior  caufa,  qux  tempefiatum  varietates  in- 
ducit'f  nempe  notum  ed  quo  diutios  co^us  aliquod  du- 
rum Ac  folidum  igni  objicitur  , eo  magis  ia  incaleiccre  ; at 
in  xllate  per  fcxdecim  coutinaas  horas  Solis  ardori  objici- 
mur, & per  o<51o  tantum  horas  ejus  abfentiam  perfentimos  ; 
cujus  contrarium  hyeme  experimur , unde  non  mirum  erit 
tantas  his  tempeftatibus  oriri  caloris  6c  frigoris  differentias . 

Cum  Solis  potentia  maxima  fit  quando  ejus  radii  funt  di- 
rcAiffimi,  atque  dies  longUfimi,  vioetur  bos  debere  maximos 

calo- 
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EX  TELLURIS.MOTU  ORTIS, 
calores  feotire,  cum  Sol  Tropicum  «i  occupat , quo  tempo* 
re  proprius  ad  verticem  accedit , ejafque  radii  diredtiik , tt- 
que.  diuriils  nos  feriuar  ; quotaaois  umen  experimur  calo> 
rem  aeilivum  pod  digrelTam  Solis  k Tropico  crcrcere,  & as- 
num  maxime  fervere  circa  fioem  mcads  Julii , cum  iotegro  twMMwr. 
fere  figno  i Tropico  dilUt  Sol . 

Ut  hujus  rei  caufareddatur,obrervandumeda(flioDemSoli^ 
qua  corpora  calefacit , non  dTe  traafeuatcm , qualis  ed  ejus  il- 
luminatio, fed  permauentem , ita  ut  corpus  femeliSolecale- 
£a(dum  poli  ejus  abrentiam  per  aliquod  tempus  calidum  ma- 
qeat ; fciL  particulae  calorihcae  h Sole  in  corpus  calefadlum  con- 
ti ouo  recipiuntur,  quae  per  aliquod  tempus  eidem  inhaerent,  & 
in  ipfura  agendo  calorem  excitant,  aufugientibus  autem  idiuf- 
modi  particulis  frigrefeit  corpus , unde  li  plores  recipiantur  in 
corpore  particulae  calorifkaequam aufugiunt,  idiuscorporis ca- 
lorem continuo  crefeere  necelTe  erit.  Verum  in  praefcnticafu, 
pod  adventum  Solis  ad  Tropicum  , numerus  particularum  ae- 
rem Terram  nodramcalciacientium  continuo crefeit,  adeo- 

que  augebitur  Gmul  calor.  Ponamus  v.  gr.  die,  lucente  Sole, 
centum  tantum  particulas  calorificas  intra  corpus  aliquod  ad- 
tpitti , & no<5le,  cum  ca  fit  die  brevior,  idarum  tantum  quin- 
quaginta avoUre,  aliis  ouinquaginta  manentibus;  proxima  die 
eidem  fere  vi  agens  Sol  alias  centum  paniculas  cidemcorpori 
immittet , quarum  non  plures  fere  quam  dimidia  pars  noAc- 
evadunt,  adeoque  initio  tertii  diei  numerus  particularum  cale- 
facientium centenario  augebitur;  dum  itaque  plures  die  reci- 
piuntur particulas,  quam  no^e aufugiunt,  calor neceflariocre- 
fcet;  at  decrefeentibus  diebus,&  notdibuscrefccntibus, fiet  tan- 
dem, ut  plures  abfeme  Sole  effugiant  particulas  quam  die  reci- 
piuntur,quo  fit  ut  calor  continuo  minuatur, fiigefcatque Terra. 

. L E G T I O IX. 

J 

De  Lutia  , tptfque  Phafibui  & Motu . ’ 

LUna  co^oxum  ccelcdium  omnium  , fi  Soletn  excipias » ' , ' 

rplendidiffime  lucens,  ad  Teiram  nodram  proprie  per- 
tinet , 


(•V)  ■ » 

* 
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tiaec  , cujus  e(l  affecla  & indivuUa  Comes  . Adeo  'quidem 
in  vicinia  Terrae  fcmpcr  commoratur  , ut  fc  Sole  fpcdlata  , 

' nunquam  arcu  decem  Minacis  primis  majore  k Teiluce  difce* 
'.  dere  videretur  . Sed  terrae  ■ perpetuo  jun<5la', 'ipfique 'quifi 
.,£icellcs  data  , uua  cum  ea  revolutionem  annuam 'circa' Solem 
perficit,  & interea  etiam  in '-orbita  circa  Tellurem 'fpatio^ 
mendruo  periodum  abfolvm.  Plantetx  primarii  Sblim'  *uc 
Centrum  Motus  atque  Re<£lorem  refpiciunt &tnuric  lon- 
gidlme  k Terra  digrediuntur , nunc  ad  eam  propius  acce** 
dunt  i Luna  tanqnam  terredre  corpus  in  nodra  vicinia  pro- 
pria propenfione  feu  gravitate  detinetur  ;'ejurque  vi  ^'motu* 
redKbneo  continuo  retrahitur  , & circa  terram  revolutionem' 
perficere  cogitur  fjjatio  viginti  feptem 'dierum  , horarum' 
circiter  feptem  . Varias  continuo  Luna  fubit  Phales  .varias 
induit  formas  , adeo  ut  multiformi  ambage  femper  torqueat’ 
contemplantium  ingenia , crefeens  femper  , aut  fenefeens 
modo  cnrvata  in  cornua  , modo  xqiia  portione  divifa  , mo- 
do finuata  in  orbem  , mox  fulgens  orbe  pleno  ^ -ac  deinde 
xepente  onlb  alias  pernox  , alias  fera  , deficiens,  8c  in  de- 
fiedfur  tamen  aliquando  confpicua  , uti  Plinius  notavit , jani 
vero  fit  humilis , jam  excelfa , nunc  in  Aquilonem  elata 
nunc  in  Audros  dejecda , qu«  lingula  deprehendit  primus 
End^hn  , ob  quod  eum  amore  lainx  captum  fuiffe  famd- 
tradirur  . 

•Ed  autem  Luna  corpus  fphasricara  , Terrae  indar,  fca- 
bruns , 'opacum  , & denfum  Solis  luce  non  (ha  rcfplen- 
dens  ; StA  quippe  Pons  luminis  perpetuo  dimidiam'' cor- 
poris Lunaris  partem  , quae  ipfi  obvertitur,  'illuminat,  dum 
altera  averfa  a Sole  medietas  tenebris  obvolvitur ; Lun« 
autem  fuperficies  i Terricolis  fpcdfabilis  ed  ea  , quas  Tcrr» 
obvertitor,  adeoque  pro  vario  Lunae  refpcdlu,  Solis  Terraeque 
lita  varix  videmur  Lunx  illuminationes  , & Luminis  vi- 
cifikudincs  , & nunc  major  , nunc  minor  , aliquando  nulla 
illudratx  faciei  pars  ex  Terra  videtur  , & aliquando  etiam 
tota  Terrx  obvertitor  , qux  ut  melius  intclligantur , libet 
7-  Diagrammate  declarare  . Sit  S Sol , T Terra  , R T S portio 
orbitx  Telluris , quam  motu  aonuo  circa  Solem  deferibit ; 
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ABCDEFG.H  orbita  Lunasj^.  inaqua  icilioer 'circa  TcHu-  Motui  Li  - 
rem fertur  fpaiio  menftruo  ab  Qccidcntc  in  Orientem  ; qui  ^ 
motus  usanifelte  oculis  obfervan  pocclt u cnun  Luna  una^:  adentem . 
cum  Stella  aliqua  ad  Meridianum  'app^ac , poliero  die  le-’ 
rius  quam  Stella  Meridianum  attinget  minutis  temporis  circi- 
ter 47,  & i Stella  Orientem  verfus  13  gradibus  recellit;  con- 
neiflantur  Solis  & Lunx  centra  rc£lis  S L , & per  Luna:  cen- 
trum tranfeat  planum  M L N , eui  redla  S L fit  normalis  ; 
planum  illud  elficiet  in  fuperficie  Lunari  circulum  , qui  erit 
Lucir  & Umbre  Finitor  f illuminatam  fdlicet  faciem  i Tene- 
brofa  diflinguens ; eddem  modo  jungantur  centra  Terra  & /««, 
Luna  rcdlis  T L,  qua  itat  normales  ad  aliud  planum  PLO, 
etiam  per  Luna  centrum  tranfieas  . Planum  illud  elHciet  in 
Luna  fuperficie  circulum  , qui  Luna  Superficiem  a Terra— 
fpeiflabilem  ab  averfa  & iuconfpicua  dividet , qui  iraque  cir- 
culus viponis  dici  potell  . ’ 

Hinc  patet  prim6 , cum  Ltina  ell  in  litu  A , punitio  fua  drnUn 
orbita  Soli  oppofito  , quod  coincidat  circulus . Lucis  Finitor’ 
cum  circulo  vifionis  , & tota  Luna  illullrata  facies  Terra  fig. ». 
obvertitur , 6c'  i Terricolis  videtur , in  quo  cafu  Luna  ple- 
na t pernox  Pienetunium  nominatur  , di  refpeilu  litus  ad  So- 
lem dicitur  clTe  in  oppofuione  ; cum  fcilicer  e Terra,  Sol£,,„^p^' 
& Luna  in  oppofitis  coeli  pundlis  videntur  . Cun  ad  B per-  fiidiru- 
yencrit  Luna  , illuminatus  femicirculus  M PN  totus  Terra 
non  obveitiiut , fcd  pars  M P ^ confpedlu  nollro  fubducitur, 
adeoque  illuminatio.fpedlabilis  a circulo  deficiet , 6c  Luna 
^ gibbola  apparebit,  Phalifquo  erit  ea',  qua  in  figura  a ;Tab, 

XVII.  per  fi  notatur  ; Luna. ad  C perventa  , angulus  C T S 
ell  rcclus  , & illuminati  difei  M P N pars  media  ii  Terra- 
videtur , & Luna  dimidiata  apparet , ut  in  C , fig.  4 & 

Bifeila  fcu  Dtchotoma  nominatur  : in  hoc  ficu  Sol  & Luna— 
quadramc  circuli  k fc  invicem  dillant  , dicimrquc  Luna-/'®*’ 
efle  in  Albetflu  Quadrato  fcu  in  Quadratura  j Procedente  Lu-‘ 
na  ad  D faciei  illuminata:  M P N,  pars  parva  P N Terrae  ob-' 
vertitor  ; & Dilci  O N,P  , qui  Terra:  onvetutur  , pars  maxi- 
ma O N tenebrofa  manet,t& proinde  obLuna:  figuram  £phse»<f*"' 
ricam  & apparenter  planam  ij  illuflrata  .pacs  veJotiin  cornua* 

• I*  " cur-' 
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, u.  curviu  rictcbicor,  ubi  drcutus  Itids.  Finitor  ^ & circulus  vi» 
fiaois  in  ingulos  coeunt»  c^uI^iiq  Phaiis  h Terra  fpediau  ap» 
. .1  patetuc  UL  tn>  O . Ta^icm  Luna  ad  titunn  P pro^f^ , nui» 
Ia -iUtiliracs'  faciei  panr;^  Terea  videbitui  » led  oofciira  &te» 
uebrola , toca  Terrae  ohvetcuur  i tunc  Lunar  dichur  e(le  in 
conjwifline  cum  Sole  »'  cumifdlicet  Soi  & 'Luna  iii  eodem 
jv«v»u>  EcUpticaB  piunfbo  .vldduur»>  in  ^ Ufrjilunium'y  Nto- 
■wm.  aenia  kw  Interlunium . Ubi' Luna  uicerius  ad  F protnoverur  ^ 
coraicuiatana  feu  blattam  figuram  rurfua  induit » 8c  ante 
' (juidem  naviluniom  cornua  in  occafum  fpetftabanr  »•&  nunc 
no^ilunium  in  ortum  tendunt . Cunt  Lonaad  G peo- 
• vehitur»  &.  £n  afpcdiu  ciin»  Sole  quadrato  Venk biledta 
& dimicata  a[;^arer  » & in  H Gbbola  » 8c  ubi  ad  A denuo 
pervenecit  » nicfus.  pleno  fulget  orbe  > j ’ ir.'- 

Arcus.  B L , fcu  angulus  S T L contentus-  rcclis  duef^is  6 
Elongatio,  ccnttis  SoJis  & Lun«  ad  Terti»  centrum  dicitur  Etonf^a- 
Lunm  h tio  LuT*  4 Solc  » & arciB  M O illuminati  leroicirculi  M ON 
pars  illa  » que  Terr»  obvenitur , quique  - ed  menfura  an- 
guli » quem  circulus  Lucis  Finitor  circuli»  vifioniscfficiunt» 
ed  ubique  quam  proxime  ItmiKs  arcui  E L Elon^ttooi  Lu- 
nae a Swe  y feu  quod  idem  cft  angulus  ST  L ell  opiam  proc 
mme.  apqjialis  angulo  MLO,  quod  lic  dcmonilro  ; produca- 
tur SL  utcunque  iu  X,  Se  erunt  attuli  T LP»  MLS  aequales» 
Utpote  utecque  re^dus  ed  ; fed  angiidi  O L S Sc  P L X funt 
aequales  » ad  verticem  enim  funt  , quare  demptis  aequalibus  » 
erit  angulus  MLO  aequalis  angulo  TLX»  fed  an^us  T LX 
externus  ed  Sc  aequalis  duobus  internis  & oppouris  triangu- 
li STL»  fci licet. angulisSTL&TSL;  erumc  tgkur  hi  mio 
anguli  'aequales  angulo  MLO  led  aiigulos  TSL  exiguus  ad- 
modum ell , Sc  cum  maximus»  boc  cd  in  quadraturis  noa 
decem  minutis  primis  ma^  ; nam  tanti Ib  ed  didantia  Lun£ 
8 Terra  prae  Smis  ab  eadem  Hiantia  » ot  an^us  ille  ad  So- 
lem evaneicat  » St  pro  nuifo  haberi  poflit ; cd  itaq^oe  angulus 
MLO  aeqtulis  angulo  STL»  & arcus  MO  fimillseit  ateui  E L. 

Scmidtculus  OMP,  com  ejus  planum  per  bculum  tranfir» 
in  rctfbro  OP  propeitur , feu  in  Lunte  dilco»  ut  refla  OP 
appares ; at  drailus  Lucis  Finitor  , cum  b Terra  vi- 

de- 
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detur,  in  Ellipfim  projicitur;  at^e^hinc  data  Eloogttioae  Dtumatu 
Lunas  a Sole  , facile  exhibetur  Fhalis  , fub  qua  Luna  nioc  iu- 
temporis  apparet Rcprasfentct  circulus  C O B P Lunas  di- 
fcum  i Terra  fpedabilem  , O P re<5lam  in  quam  projidtur  ntMis». 
femicirculus  O M P , hanc  ad  retilos  angulos  fecet  alia  dia«-  *• 
metersB  G , & pofito  L P radio , capiatur  L F asqualis  con»  ^ ^ 
finui  elongationis  Luuas  a Sole  , & axe  Majore  B C , & fe- 
miaxe  minore  asquali  LF,  defcribatur  femielliplis  BFC,  ab- 
fcindet  illa  ex  Lunari  X>ifco  partem  illuminatam  B F G P B i 
Terri  fpcilabilem  , 

Cum  pofito  L P radio , L F Gt  confinus  Elongationis  Lu-  mfhmif 
nse  a Sole  , erit  P Pi  Gn»s  verfus  ejafdcm  Elongationis ; cft-  ««*»«-. 
que  B F G Unca  { quas  tcriebtofim  Lunaris  Dilci  partem  ab- 
illuminata  dividit)  femiellipfis , cujus  axis  major  asqualis  TAB.  if. 
ell  Lunic  diametro,  femiaxis  autem  minor 'asqualis  eU  Lu--^*- 
nas  femidiametro  diminutas  Anu  verfo  Elongationis  Lunz  k 
Sole  . Sit  jam  O B P G Lunas  Dilcus  Terras  obverfus,  B F G 
femielliplis  illuminatam  EMfci  partem,  k tcnebroia  dividens; 
ducatur  quzvis  re<5ia  GHN  Axi  minori  Parallela',  ,&  axi 
majori ; occurrens  in  M;  Eae , natura  Elii  pGs  & circuli , erit  , 

LP  , ad  LF  ,.ut  MG,  ^ MH;  adqoque  per  diviftooera  ra- 
tionis LP  ad  PF  ut  GM  ad  GH  ,,&  aupUeando  anteceden- 
tes PO  ad  PF,  ut  GN  ad  GH  ; idem  dc  alia  quavis  rctita 
G N Axi  minori  parallela  demonllrabimr , adeoque  per  12 
Elemeot  , ut  P,0.  ad  PE,  ita  ompes  GN  ad  omnes  G H«  > 

Sed  omnes  G N l^uni  Lunat  Difeum  Tcrr«  obverfura  , & 
on)nesGHfacianc^pariqaxDirciilluminatam,adeoqueerit- 
P O ad  P F feu  diameter  circuli  ad  linum  verfum  elonga- 
tionis Lunae  a Sole  , ut  totos  Lunae  Difeus  ad  panem  ejus 
illuminatam  . Hinc  illullraiioi  quolibet  tempore  a Luna  fa- 
(5la  ed  ad  ejus  illullrationem  maximam  tempore  Plenilunii , 
ut  linus  verfus  elongationis  Lunas  ad  circuli  diametrum  .»  Terrshr* 

Sicut  LunaJuce  Solis  reflexa  Terram  illuminat , & Ac  Sc 
Terra  pios  qu^m  par  pari  referens , vicilAm  folarem  lucem 
refleilendo,  Lume  fupcrficicm  mulL6  majore  luce  perfundit  ; 

Gquidem  cura  Terras  fuperAcies  At  quindecies  circiter  major 
lunari , A Luna  & Terra  aeque  in  refletdendo  polleant , hasc 

quin- 
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quindcdes  f Ius'- lifeis  ad' Lunam  |remittct , quam  ab  illa* ac- 
cipit. Ec  Lunicolis. quindecies  major  apparet  Terra  , quam 
nobis  Lurta  videtur In  noviluniis  illuilrata  Terras  tacies 
tota  Luiia  obvertitur , & tcuebrdfam  Lunas  fuperficiem  lu- 
ce illullrans  Lunicolis  Pleniteneam  efficit . Hmc  oritur  lu- 
culladlia  , qu*  in  Luna  nova  veterique  praster  argentea  cor- 
nua apparet,  reliquum  Lunas  difcum  tenebrofum  licet  , 
confpicuum  exhibens . Cum  autem  Luna  ad  oppofiium  So- 
lis pervenerit , Terra-  ^-Luna  in  conjundione  cum  Sole  vi- 
detur , cjufque  tenebrofa  facies  Lunas  obvertitur  , in  quo 
fiLu  e Luna  videri  nequit , ficuri  .in  noviluniis  nos  non  vi- 
demus Lunam  , & ut  verbo  dicam'**'  Phafes  Terras  h Luna 
t^lpicuas  per  omnia  fUQt  fimiles  iis, quas  ^ 'nobis  i»  Luna  ob- 
iervantur . . . • - - . -•  ( t-  ' 

ii  Qjumvis  Luna  Terram  circumeundo  , orbitam  foaraMe- 
feribat  fpatio  dierum  27  , horis  circiter  feptem  , quod  tem- 
pus Men/is  appellator, tempus  tamert  qiwd impendit 

Luna,  dum  ab  utia'conjuniliOne  cum  Sole  ad  proximam  per- 
^nit,  quod  Menps /yncdicaSy  feo  Lunatio  dicitur,  menfc  ft- 
riodico  ma^  .c(l . Nam  dum  Luria  in  'propria  orbita  perio- 
dum abfolvk',  interea  Tellus  cjufque  comes  Luna,'  biSm  fi» 
orbita  circa  Solenfl  cUndb,  integro  fere  lignovcrfus  Orientem 
promotae  ft»nt , & pundlum  Orbitas , quod  ib  prioreTitu  ia 
xc(5bi  centra  Terras  & Solis  jungente  jacebat  , nunc  Sole  pau- 
la Occidenialior.  d>  , adeoque  cum  Luna' ad  illud  ponflum 
fSirvencrit  , nondum  in  confundVone  cum  Sole  invenitur. 

S^tt  enim  A E portio  urbitte  Telluris,  Terra  T , S Sol  , 
AGI.  orbita  Lunae , 6c  cum  Terra  ell  in  T fit  Luna  in  L in 
conjundlione  cum  Sole  , & dum  Luna  ab  L digreditur  , or- 
bitamque propriaro  L A C D'defcribir  , Tellus  interea  per 
arcum  Tr  defertur  , & cum -ad  t venit  , orbita  Lunas  fitum 
lacd  obtinet,  pontfiumque  orbitae  L erit  in  rctfla  r / , priori 
TL  parallela , unde  patet,  ad  / di  venti  Luni , eam  totam  or- 
bitam percurrifie  , fed  nondum  ad  conjuniflionem  cum  Sole 
pervcnilK; , fed  opus  clTe  , ut  ulterius  progrediatur  Luna , 8c 
arcum  hn  deferibat , priufquam  Solem  alTcquatur  ; & cum 
Lutu  orbitam  abfolvac  diebus  vigiuti  feptem  , boris  circiter 
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feptem  , Terra  hoc  tempore  defcribet  arcum  T t vigtoti  fep- 
tcin  circiter  graduum  , cui  iimilis  ell  arcus  i M ob  angulum 
ItM  JBqualera  angulo  M S L ; ai  ver6  opus  ell  ut  majorem 
arcum  quam  l M Luna  dcfcribat  ( ob  motum  Terraj  interea 
facium  ) , prlufquam  ad  conjun£tioneoi  cum  Sole  perveniat , 

Inde  fit  ut  Lunatio  tota  Seu  Tempus  ah  uno  novilunio  ad 
proximum  , non  nifi  diebus  29  , horis  circiter  duodecim-, 
compleatur,  & fepareturLuna  £s(ote  dietim  angulo  graduum  Aktatlu- 
.12,  & aliquot  minutorum, qui  mo$ut  ^ S»ic  diurnus  nuncupatur.  ^ 

Si  planum  orbitae  Lunaris  coincideret*  cum  plano  Eclipti-  • 
eas  y.noc.efi  fi  orbita  Lunas  circa  Terram  , & orbita  Tcrrat 
circa  Solem  in  eodem  jacerent  plano,  femita  motus  Lunae  in 
coelis.^  terra  vila  eadem  efiec  , qu£  eft  motus  Solis  apparens, ' 
feu  eundem  omnino  circulum  , Eclipticam  nempe  , quam 
Sol  fpatio  unius  anni  conficere  apparet , Luna  menfc  quoli- 
bet percurrere  videretur  ; verim  orbit®  Lunaris  planum  non  Lum  m 
.coincidit  cum  plano  Eclipticae  , fed  fe  mutuo  inierfecant  haec  Eiuptic» 
vduo  plana  in  linea  per  centrum  Terrae  tranfeunte,  eorumque 
inclinatio  angulum  quinque  circiter  graduum  conlHtuic . 

V Sit  A B portio  orbits  Telluris,  T Terra,  circulus  C D E F TAB.  17. 
Lunaris  orbita,  cujus  centrum  c(l  centrum  Terrae  T,  eodem 
centro  T deferibatur  in  plano  orbitae  Telluris  circulus  CGH, 
cujus  diameter  aequaUs  tit  diametto  orbitae  Lunae : Hi  duo 
circuli , cura  Idem  habeant  centrum  , in  redla  per  Terram 
tranfeunte  fe  interfecabunt , & Lunaris  orbits  medietas  una 
C E D fupra  planum  circuli  .C  G H attolletur  in  Boream,  al- 
tera medietas  DFG  deprimetur  in  Audrum;  refla  CD  com- 
munis circulorum  inrerfeflio  Linea  Nodorum  dicitur  ; & an-  ih*a  m- 
guli  G & D Nodi  adicuntur;  & quidem  Nodus  C,  ubi  Luna-. 
afeendit  fupra  planum  Eclipticae  verius  Boream  , nodus  afetn- 
dens  , & caput  Draconis  nuncupatur , & brevitatis  caufa  fic  * 
notatur  ; alter  Nodus  D , ubi  Luna  in  Aullrum  defeeadit , 

Nodus  defeendens  & cauda  Draconis  nominatur  , cujus  fignura 
cfl  C , & fi  Linea  Nodorum  immobilis  eflet , hoc  ell  non-, 
alium  haberet  motum  praeter  illum  , quo  circa  Solem  fertur, 
ad  idem  Eclipticae  punflum  femper  dirigeretur  , utpore  libi 
femper  parallela  'mancus  , fed  linea  Nodorum  continuo 

T fuura 


Digitized  by  Googlc 


Ktii  mo- 
vntur  fo- 
tu r«tro* 
grtit. 


2fo  DE  LUNA 

fitum  motare  deprehenditur,,  & ab  Oriente  in  Oeddentcra 
contra  ferietn  n|Oorum.motu  retrogrado  fcnur  , circulum- 
que  abfolvit  fpatio  annorum  fere  novemdecim  , poil  quod 
tempus  Nodo»  utervis  ab  aliquo  Eclipticz  pundlo  digreffos  ad 
idem  redit,  feu  in  eodem,  quo  ptiUs,EcUptica;  gradu  h Terra 
videtur  < 


qualibet  periodo 
atur,  io  aliis  or- 
iptica  dillarc* , 


Lttituie 

Imu», 


Cirtuli  ^ 
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Ex  di(his  condat  Lunam  non  niii  bis  io 
in  Ecliptica  videri,  Idlicet  cnm  in  Nodis  verli 
bitaf  fuai  lods  nunc  magis  nunc  minus  ab  Ecl 
prout  nodorum  alicUi  remotiorem  aut  propriorem  dTe  conti- 
gerit ; maaime  aUtem  ab  Ecliptica  didat  Luna  , Cum  ed 
m E vel  F , quas  media  funt  k Nodis  pondla  , & Limites  vo- 
cantur ^ Dillantia  Lunai  ab  Ecliptica  ejus  Latitudo  vocator , 
hanC  metitur  arcUs  circuli  per  locum  Lunai  in  coelo  tranfeun- 
tis  , & ad  Eclipticam  perpendicularis  , arcus  inquam  ille  in- 
ter Lunam  & Eclipticam  interceptus  metitur  Lunas  ab  Eclip- 
tica didantiam  feu  Latitudinem  ; & idcirco  tales  .Circuli  ad 
Eclipticam  perpendiculares  Cirtuti  Latitudinum  dicuntur  , dc 
Latitudo  LuniC  , cum  maxima  ed  ut  in  E vel  F , aequalis  ed 
quinque  gradibus  cum  ododecim  minutis  primis , ellque  illa 
Latitudo  menfura  angulorum  ad  Nodos  . 

L E C t I O X. 

•'  ' ' 

De  ineequalitate  motuum  Lunarium  ; de  Luna  facie  , 

, ejufque  Montibus  , & Follibus  . ! 

AStronomorum  obrervationes  tedantur,  Lume  didantiam 
k Terra  multum  variari,  & nunc  propius  nobis  accede- 
re Lunam , nunc  longius  recedere  ; hoc  ideo  dt , quod 
Luna  non  in  Orbita  circulari  circa  Terram  fenur , fed  in  El- 
liptica ^ qualem  reprxfentat  dgura  ABPD,  cujus  focorum  al- 
terum tenet  Terra,  & Axis  Ellipfeos  major  A P ed  linea  Apfi- 
dum  j T G Excentricitas  . Pundum  A futtima  Apiis  vocatur 
Jipogeon  Lunas  j ubi  fcilicet  maximfe  k Terra  didat ; Pun- 
dum  P ima  Apiis  ^ ubi  maximi  ad  Terram  accedit , Peri- 
gton  nominatur , £t  d Orbita  Lunre  non  alium  haberet  mo- 
tum 
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DE  INiEQUAL.  MOTUUM  LUNAR. 
tum  prxtcr  illum  , quo  circa  Soleto  fertur , Axis  Ellipfeos 
fibi  femper  Parallelus  manerer , ^ ad  idem  coeli  pun(5)um 
f-ioper*  dirigeretur,  ad  quod  cum  perveniret  Luna  eandem 
femper  a Terra  dilfantiam  obtineret ; fed  Linea  ApOdum  clf 
etiam  mobilis  ficut  Linea  Nodorum  , & motu  Angulari  cir- 
ca Terram  fertur  fecundum  feriera  fignorum  feu  ab  Occi- 
dente in  Orientem  Circulum  abfblvit  h«c  linea  , & ad  eun- 
dem fitum  redit  annis  ferre  novem  . 

Motus  Luna;  ejufque  orbitae  multiplici  afBclantur  Inaequa- 
litate ; nara  Primd  cum  Tellus  ApbclioH  tenet,  ubi  una  cuin 
Luna  longidinxc  a Sole  didat , motus  Lunae  aliquantulum 
acceleratur  j;  Tellure  autem  ad  Perihelion  delati,  ubi  pro-I'»»*. 
xime  ad  Sdem  accedit  Luna  .,  aliquantulum  retardatur  ejus 
motus;  unde  fit  ut  minore  tempore  Luna  fuam  oi4)itam  per- 
emrat , Iwcviuiqne  fit  tempus  Periodicum  TerrI  Apbciion 
tenente  , quim  cum  eadem  in  Peribclio  verfatur  , & racnfes 
Periodici  neutiquam  fint  inter  fc  jequales-:  2'i«  Luna  in  Sy- 
zigiis  id  cA  , cum  cA  jn  linea  quae  jungit  centra  Solis  8c 
Terrae , caeteris  pacibus  celerrimi  movetur^  in  Quadraturis 
tardillime  . 3^«  pro  varia  .diAantia  Lunae  .a  Syzigiis , iioc 
e A ab  conjundlior>e  feu  oppofitionc  ejus  motus  inaequabi- 
lis xeddiuir  , motus  enim  in  primo  menfis  quadrante  , five 
pergente  Luna  a conjuntAionc  ad  quadraturam  proximam  re- 
tur ; in  fecui^o  acceleratur  dum  .tendit  a Quadratura 
ad  oppofitionem  ; in  tertio  retardatur  rurfus  ; & in  quarto 
iierium  acceleratur  ; hanc  inaequalitatem  in  motu  Lun$ 
primus  deprehendit  Tycho,  & Variatimtm  Luna;  appellavit..  VmrUtir 
4."  Cum  Luna  in  Ellipfi  moveatur  , tfujus  umbilicum  te- 
net  Terra,  .circa  quam  Arcas  deferibit  temporibus  propor- 
tionales, oportet  Planetarum  primariorum  more,  ut  in  Apo- 
geo  fuo  tardius  incedat , in  Pcrjgco  v^ocius  feratur  .. 

Orbita  etiam  Luna:  cA  continuo  mutabilis,  & ejufdem  Orbita^ 
non  eadem  manet  fpecies,  aut  figura,  fed  exccmricitas  nunc 
augetur,  nunc  minuitur.;  & maxima  quidem  eA  cum  linea  u»f*mptr 
Apfidum  cA  in  ^zigiis,  hoc  cA  cum  coincidit  curhreiAaqua; 
cenrra 'Solis  & Terra;  corijut^it^  minima  autem  cum  hanc 
redUm  normaliter  fecat ; diAcrentia  inter  maximam  & mi- 
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airaam  cxcemricitatcm  tanta  e(l , ut  illa  femiflcm  Excentri* 
citatis  tninimae  fuperet . 

6.^0  Ipfum  Apogcum  Lunare  inaequabili  fertur  motu  ; 

Suando  enim  e(l  in  Syzigiis  cum  Sole  progreditur  , in  oua- 
raturis  regreditur  , & progreiTus  6c  regreiTus  ilii  non  funt 
aequabiles  , fed  Luni  in  quadris  verfante  tardius  progreditur, 
vel  forfan  etiam  regreditur  , in  Syzigiis  verfante  Luna  Apo> 
geum  celerius  progreditur  . 7."'°  Nodorum  motus  retrorUim 
ell  minime  aequabilis , nam  Nodi  in  Syzigiis  politi  penitus 
quiefcunt , dum  vero  quadratum  ad  Solem  obtinent  afpe- 
«um  , velocilGme  in  Antecedentia  feruntur . 

Harum  omnium  inaequalitatum  caufas  primus  & Solus 
detexit  fagaciiTimus  Ncuvvtonus , eafque  fecundum  leges 
Mechanicas  ex  Theoria  Gravitas  oriri  demondravit  . Mi- 
rum videtur,  quod  etfi  Luna  fit  cotporumcoelellium  omnium 
nobis  maxime  propinqua  , ad  eam  tamen  accelTus  patet  ma- 
xime difficilis , cum  non  line  multo  labore  & longis  annorum 
obfervationibus  illius  irregulares  excurfus  invedigari  poffiut . 

Solus  in  Luna  motus  aequabilis  ed  ille  , quo  circa  Axem 
fuum  rotatur  , in  eodem  prascifc  tempore, quo  circa  tellurem 
periodum  abfolvit,  unde  ht  ut  eandem  fere  fui  faciem  Terrae  o- 
deudat,  fed  ea  ipfa  aequabilitas  caufa  ed  apparentis  inaequali-  ‘ 
tatis , quod  Luna  videtur  h Terra  fuper  Axem  fuum  nunc  ab  ortu 
in  occafum  , nunc  ab  occafu  ad  ortum  paululum  liberari  , & 
paries  quaedam  in  limbo  occidentali  Lunae  per  quodam  -fpa- 
tium  modo  recedunt , modo  accedunt,  quaedam  antea  vifae  oc- 
cultantur , ac  deinde  rurlus  in  confpedlum  veniunt , talifque 
motus  Ltl/ratio  dicitur  ; oriturque  ex  motu  Lunx  inxquali  in 
perimetro  Ellipfeos;  nam  fl  Luna  in  circulo  moveretur,  Cujus- 
centrum  teneret  Terra,  & circa  axem  fpatio  temporis  Periodici- 
rotaretur,  ejufdem  meridiani  Lunaris  planum  femper  per  Ter- 
ram tranfirct , 8c  eadem  ubique  Lunx  facies  Terrx  obvertere- 
tur ; at  cum  Luna  in  Ellipli  feratur,  incujusumbilicofeufoco' 
locatur  Terra  , 6c  converiio  Lunx  circa  Axem  xquabilis  ed 
feu  quod  idem  ed  , datum  quolibet  Lunare  meridianum  an- 
gulos temporibus  proportionales  deferibit , illud  planum  non> 
ubique  per  Terram  tranfibic . 

Sit 
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Sit  enim  ALP  orbita  Lunai,  cujus  focurn  tenet  Terra  inT,  taB.w. 
& cum  Luna  ell  in  A, ejus  meridianus  MN  produ£Ius  perTcr-  fig. ». 
ram  rranieat.  St  Luna  in  orbita  abfque  converfionc  lata  elTer, 
idem  meridianus.  MN  fibi  lempeii  Parallelus  manerer,  & cum 
Luna  ad  L pervenerit,meridianus  MN  elTet  in  Qtu  PQ,  ad  MN 
Parallelo  ; verum  per  rotationem  aequabilem  Meridianus  MN 
litum  mutat,  angulorque  defcribit  temporibus  proportionales, 

& tempore  Periodico  quacuor  redlos  abfolvit , unde  'crit  in 
Heu  n>L  n tali,  ut  angulus  QLnlit  ad  rcdlum,  ut  tempus, quo 
Luna  coofecitarcumAL,adquartam  partem  temporis  periodi- 
-ci;  fed  tempus,  quo  Luna  confecit  arcum  AL,  eil  ad  quartam 
partem  temporis  periodici,  ut  arca  ATL  ad  aream  AGL,  fcil. 

?uartam  partem  Arca;  Ellipleos,  unde  erit  angulus  QL«  ad  re- 
lum  angulum  in  eadem  ratione;  cft  autem  arca  ATL  major 
a rea  ACL,unde  angulus  QLn  re<^o  major  erit;fed  cif  angulus 
QLTacutus,major  itaque  ert  angulus  QLn  angulo  QLT;adco- 
que  Meridianus  MN,  cujus  planum,  cum  Luna  fuit  in  A,  per 
Terram  tranfibat,  nunc  Lun4  ad  L delata  verfus  Terram  non 
dirigitur  , unde  conflat  Lunae  Heraifphaerium  in  L 6 Tellure 
vifum  aliquanto  clTe  diverfum  ad  hemifphaerio,  quod  b Terra 
.videtur  cura  Luna  fuit  in  A,partcfque  ultra  Qnunc  retegi,  qu» 
prius  Luna  in  A exillente  fuerunt  inconfpicuae  . At  cum  Luna 
ad  PerigeumP  pervenerit , in  eo  tempore  Meridianus  t»  » femi- 
circulum  abfolvit  ,rurfufque  ejus  planum  per  Terram  tranfibic 
ut  eadem  Lunae  facies  eTellurc  confpidatur  , quaepriusin  A vi- 
■lafuit ; hinc  patet  hanc  Lunx  liberationem  bis  in  quovis  menfe 
periodico  relUtui,  fcilicet  cum  Luna  ell  in  Apogeo  & Perigeo. 

Si  Lunx  fupcrficies  terfa  & polita  cfTer , nt  in  fpcculis  , illa  afpna, 
.non  lucem  undequaque  refledleret , fed  Solis  imaginem  exi- 
.guam  admodum  inflar  puntfli  fplendidilfirae  micantis  , tan- 
tum ollenderct , verum  ficut  in  corporibus  lerreflribus , fic 
in  Luna  Afpcra  & fcabra  efl  ejus  fupcrficies  , qua  fit  ut  lu- 
.cem  folarem  undequaque  diffundat  & corpora  Terrellria  il- 
luminet. 

At  non  tantum  inxqualis  & afpera  efl  Lunx  fupcrficies , 
fed  altiffimis  montibus  profundidimifque  vallibus  tota  obfi*  “* 
ta  : nam  fi  nullae  in  Luna  extiterint  eminentix  ,five  partes  re- 
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ij>4  DE  MONTIBUS  ET  VALUBDS. 
tiauis  altiores , lioea  redla  in  Dichoromia  , auc  Elliptica  ia 
reliquia  Phafibtis  femper  diUerminarec  confinia  lucis  & um> 
brae . Verum  fi  tubo  optico  afpiciatur  Luna , confinium  illud 
in  nulla  regulari  linea  , fed  dentatum  , ferratum  , multifque 
anfiat^ibos  incercifum  apparet . Qpin  etiam  in  tenebrofa  Lu- 
nae facie  partes  aliqua:  a confinio  non  multum  difiantes  cer- 
nuntur Solis  Luce  illufiratae : Et  die  circiter  quarto  pofi  No- 
vilunium  in  tenebrofa  Lunae  facie  quxdam  cufpides  lumino- 
•fie  , tanc^uam  fcopuli  aut  parvz  infulx  , apparent , quae  non 
multum  a confinio  illufirata:  & tenebrolae  partis  difiaot ; aliae 
item  dantur  illuminat»  parti  adhaerentes  areol» , paulatinx 
formam  figuramque  cum  lumine  crefeente  mutantes  , donec 
parti  illufiratx  omni  ex  pane  annedlantur , & cum  locis  vi- 
cinioribus lumine  prorfus  imbuantur  . Mox  quam  plurimas 
iterum  novas  in  illa  tenebrofa  parte  orientes  cernimus  , & in 
locum  antecedentium  fuccedentes  . Contrarium  autem  acci- 
dit in  phafibus  Lunae  decrefccniibus  , ubi  lucidx  areola;,  qus 
nunc  confinio  & parti  illufirata:  adhsnent , paulatim  avellun- 
tur , & confinio  relidlo  diutius  tamen  conipiciuntur  , quod 
impoillbile  foret , nifi  areolx  ili»  efient  partibus  reliquis  al- 
tiores  , ut  Solis  lux  illas  firingeret . Puntfla  itaque  illa  , extra 
lucis  confinium  micantia  , funt  cufpides  & vertices  praelito- 
rum montium  , qu»  cura  altiora  funt  quam  reliqua  loca  vi- 
cina , citius  ii  Sole  iliufirantur  , feriufque  ab  e)us  lumine  fub- 
ducuntur  . Prxrerea  mult»  nigricantes  macol»  in  parte  illu- 
minata confpiciuntur  , qu»  lunt  ingentes  cavitates  feu  caver- 
n»  , in  quibus  cum  Sol  illas  oblique  irradiat  , ejufque  lux 
limbum  externum  tantum  attingit , profundiores  partes  ob- 
fcur»  manebunt ; at  Sole  afccndente  pios  lucis  hauriunt , & 
quo  altius  fuper  illas  attollitur  Sol , c6  vallium  umbr»  magis 
Ic  comprimunt  , breviorefque  evadunt , ufque  dura  Sol  pun- 
£lum  attingit  verticale  , quo  tempore  totam  illufirat  caver- 
nam , umbri  penitus  evanefeente  ; & pr»didl»  valles  »que_> 
clare  ac  montium  vertices  confpiciuntur  , immo  multo  iliis 
lucidiores  . Lun»  itaque  fuper&ies  prxruptis  montibus  pro- 
fundiifimifque  vallibus  ubique  fcatet . 

Montes  Lunares  nofiris  Terrefiribus  longe  excelfiores  de- 
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Erehenduntur  ; poflunt  enim  Geometras  horum  altitudinem 
ac  ratione  metiri.  Sit  Hemifpheriura  Lunas  illurtratura  EGD,  tab  .io, 
E C D Diameter  circuli  lucis  & Umbras  Finitoris , A vertex  fig- 1- 
montis  , ubi  primo  illuminari  inceperit . Obfervetur  Telef- 
oopio  , vel  Micrometro  proportio  redlas  A E ad  Lunas  diame* 
trum  E D ; & quia  E S tangit  Lunas  Globum  jundld  AC» 
erit  A £ G triangulum  rediangulum  per  i6  El.  tertii . Adeo- 
que  datis  A E , £ C » dabitur  C A » ex  qua  fubdufld  C B 
asquali  CE,  reflabit  B A altitudo  montis  quasfita  , v.  gr.  Di- 
cit Ricciolus,  quarto  die  poli  Novilunium  ie  obfervafle  mon- 
tem SJ*  Catharitue  illuminarum , ejufquc  dillantiam  A E a li- 
mite confueto  illuminationis  fuifle  diametri  Lunaris  partem 
decimam  fexram  , feu  femidiametri  partem  odlavam  : Unde 
A E G iit  partium  S , erit  E A harum  partium  una  , adeoque 
quadratum  lateris  E C erit  6^  , ad  quod  addatur  quadratum 
lateris  A E quod  e(l  i , & per  47.  Ei.  primi , habebitur  qua- 
dratum hypotenufas  A C xquale  6$  , cujus  Radix  Quadrata-^ 
cll  8 , o6z  asqualis  A C ; unde  dempta  B C = 8 erit  AB  al- 
titudo montis  aequalis  o,  otfa,  & efl  CB,  vel  CE  ad  A B,  ut 
8000  ad  tf2,  adeoque  cum  femidiameter  Lunas  At  miUiarium- 
circiter  1182,  A Aat  ut  8000,  ad  da,  ita  1182  ad  quartum  , 
qui  erit  9.  Altitudo  igitur  hujus  montis  novem  milliaria  adae- 
quat , eAque  altiflimis  noQris  montibus  triplo  celAor  . 

Qui  Lunas  vultum  Tclcfcopio  contemplari  velit , cernet  il-  Tatiuim- 
lam  mirabili  varietate  dillindlam;  Quasdam  enim  partes  fplen- 
dididime  locent , quas  quidem  Philofophi  Rupes  Adaman-  nfintu. 
tum  elTe  prxdicant , alii  Unionibus  vel  Margaritis  eas  aflimi- 
lant,  quas  partes  videntur,  montes  partefque  folidas  Lunz  re- 
praelentare  ; at  alias  interim  partes  , exque  non  paucas , nec 
parvae , ranquam  maculae  oblcuriores  , & nigri  coloris  appa- 
rent , quas  Maria  , Paludes  , & lacus  , e(Te  fufpicati  funt  phi-  h Imos 
fophi . Verum  partes  has  obfcuriores  ,•  quas  maria  appellant , 
revera  non  effe  liquidas  exinde  conllat,  quod  A melioris  no- 
tas  Telefcopio  infpiciantur  , innumeris  cavernis  , leu  cavita- 
tibus vacuis  ( umbris  intus  cadentibus  ) 'conflare  deprehen- 
duntur , quod  maris  luper Aciei  convenire  nequit ; quocirca-, 
maria  cfTe  non  poiTunr,  fed  materi&  conflant  minus  candican- 
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DE  MONTIBUS  LUNARIBUS, 
te  quam  e(I  ea,  quis  in  partibus  afperioribas  confpidtur;  intra 
has  tamen  partes  q^uasdam  vividiore  lumine  fulgent , caterif- 
quc  antecellunt . Sed  neque  nubes  ulla  , unde  pluvia  gene- 
Nuiu  tiu-  j-jtjtur  . fi  enim  eflent,  viderentur  nunc  has,  nunc  illas  Luna 
regiones  obtegere,  atque  vifui  noUro  occultare,  quod  nunquam 
contingit , fed  in  Luna  perpetua  apparet  ferenius  . Praterea 
Nuiu  At-  nec  videtur  Luna  Atmoiphara  donari ; nam  Plancta  & (lella 
moj^Ura.  pj.Qpg  marginem  fiti , nullam  patiuntur  refradHonera  . 
AfiroHomi  Luu^  facicm  ( qualem  eam  exhibent  melioris  nota  Telef- 
ftienosrt-  copia  ) accuratc  depinxerunt  Allronomi  Selenographi  Flo- 
^AB  i8  rentius  Langrenus  , Joannes  Hevelius , Maria  Griraaldus  , & 
ip.  ’ Ricciolus ; & fplcndentes  quoque  partes  annotaverunt , & 
quo  melius  dilUnguantur  , iis  nomina  impofuerunt ; Langre- 
nus & Ricciolus  regiones  Lunares  inter  Philofophos  aliofque 
infignes  viros  didribuerunt,  qualibetque  pars  nomen  celebris 
cujufdam  Philofophi , vel  Mathenaatici  accepit . At  Heveliu^ 
veritus  , ne  de  diviiionc  agrorum  lites  inter  philofophos  ori- 
rentur ; ditiones  Lunares  ab  omnibus  eripuit , Sx.  Geogra« 
phica  nodra  Telluris  nomina  in  Lunam  trandulii  , nullo  ha- 
bito ad  figuram  aut  fitura  rcfpcdu  . 

LECTIO  XI.  . = » 

• ' ■ • Ot  Solit  & Ijunct  Deliquiis-,  feu  de  Eclipfibus\, 

Nihil  efi  in  Afironomia,  quod  miram  humani  intelle<5lus 
folertiam,  aeremque  ejus  perfpicaciam  magis  ofiendat,' 
quam  defedluura  Solis  & Luna  clara  explicatio;  & ac- 
curata pradiflio  , qualis  apud  Aflronomos  habetur,.  Subtilis 
quidem  eil  hac  noflra  fcienria  pars  , fed  tamen  certa  & in- 
dubitata  , qua  nihil  fublimius  , aut  contemplatione  dignius  . t 
, Eli  autem  Eclip/is  vox  Graea , ab  «xj-vv  deficio  qu<j 
Q.Hi/1.  deliouium  , aut  defedionera  lignificat , unde  agri  & mori-» 
bundi  cum  deliquium  animi , & languor  lethalis  cos  corri- 
pit,' in  Eclipfin  incidific  dicuntur  . Sic  etiam  Luna cum 
orbe  pleno  fulget , fi  in  umbram  Terra  incidat , vivifici 
Solis  luce  fpoliata  expallefcit ; & Sol  vicifiim  interjedia  Lu- 
na , 


Digilized  by  Googlc 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googli 


DEVECLIPSCeUr SOLIS' ET  L.UN  iE.  2^7 
na  ,•  non  fibi , fed  nobis  dificiens  ebfcurari  videtur  ; tuQC 
dicuntur  Sol  & Luna  .EcUpiin  feu  dcKquiura  pati . Ut  au- 
tem a primis  principiis  exordiamur 

. Sciendum  ed  , cqrpus  omne  lucenti'  Soli  expofitum  C7»»* 
hram  projicere  in  plagam  Soli  oppolitam  ; cflque  h^c  C7a-  • 
ninil  aliud  quam  (.privatio  Lucis  in  ipatio  quodaju  ob 
Solis  radios  'ab  opaco  corpore  interceptos . Adeoque  Terra  , 
opaca  cum  Gt  ^ umbrarn’  projiciet;  in  plagam  Soli  oppolitam , 
in  quam  fi  incurrat  Luna  j eam  obteoebrefeere  ncccffc  cft  . 

Et  quia  figura  Telluris  ed  fph^rica  , Umbrae  figura  cylin- 
drica  foret,. d Terra  Solem  magnitudine  aequaret:  aut  fi  tab  lo. 
Solem  fuperarct;,!  figura  .Umbrai  eflet  coni  vertice  truncati  4 f. 
& craffitie  ccefcens  ; &c  in.  utroque  cafu  umbra  in  infinitum 
porrigeretur  ; aliofque  Planctas  iMartem  fcil, , Jovem  , & 
Saturnum  , tenebris  ‘fuis  inv[olveret . Quod,  cum  nunquam  seiittra 
facit,  necelTariD  erit  Terra  Sole  .nnnor ; in  quo  cafu,  fi- wa/orr;». 
gura  Umbrae  ed  conica  in  apicem  definens  , . . 

.-At  Luna,  cum  ejus  diameter,  in  diametro  Umbrae  Terrc- 
firis  ter  contineatur,  edque  diam.ctcr  Umbrae..rainor  diame- 
tro Terrae ,, erit  Terri  mplio  minor . . • , 

. Sil  itaque  S Sol  ,'T -'Terra  , Conos  ABC  Umbra  Tejlu-  **• 
ris  ; patet  nullam  duci  polFe  re<dam  lineam  i Sole  ad  pun- 
ctum quodyis^jntra  fpatium  ABC,  quae  non  in  Terram  in- 
ddat , adeoque  cum  opaca  fit  Terra  , traniitura  Solis  radiis 
negabit , & illuljirationem  fpatii  A B C impediet  ^ Et  fi  Lu- 
na Soli  oppolita  per  hoc  fpatium  tranfeat , . illam  tenebris 
involvi  ncccflc  erit , fietque  Eclipfis  Lunae  tetnpOrc.  Ple- 
nilunii . , , 1 :j  . f n i 

Quin  etiam  Luna  fuam  quoque  tJmbrarli  Conicam  in 
gam  Soli  oppofitam  .projiciet  ; Ii  haec  Umbra  in  Terram  in-  Ui. 
cidat , quod  fieri  non  ppted  , nili  cum  Luna  in  conjun^io- 
ne  cum  Sole  , Terra  videtur , incolae  illius  partis  , jti  qiiam.^^'* 
incidit  Umbra  in  _.Tcnebrja  includentur,  iifque  Sol  videbi-  An^uibut 
tur  deficere  ,r  qaamdiu  intra  Umbram  morantur^  At  cum'^'’’!^^''* 
Luna  multo  minor  fit  quam  Terra',  ejus  Umbra  non  poted»jb/'/toM-- 
nifi  partem  aliquam  fuperficiei  Tcrrellris  nempe  B G tege- 
re , & totalibus  tenebris  involvere  ; reliquas  interira  circum-^ 

jacen-  luiruUa- 
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jacentes  partes  quidam  Solis  radii  illutirabunt,  dc  incolcpar* 
tem  tantum  Solaris  Difci  obfcoratam  'videbunt  ^ majorem  auc 
minorem , prout  Urabr®  propiores  , aut  ab  ea  remotiores  foe- 
rinc.  Et  fpcciatim  qoi  circa  P degunt  * dimidium  Solis  ec- 
lipfari  videbunt . Qjii  vero  regiones  ultra  M ad  N ufque  co- 
lunt , ii  nullam  Solaris  difci  partem  obfcuratam  percipient . 

Hinc  pater,  nullam  unquam  Heri  poiTe  EcIipHn  Lunae 
cili  in  Plenilunio , cum  Luna  fcil;  ad  oppolitionem  Solis 
pervenerit ; nec  unquam  contingere  Eclipun  Solis  , nifi  ia 
Novilunio , cum  LUna  io  conjun<flionc  cum  Sole  videtur ; 
Cum  itaque  in  fingulis  menfibos  femel  fit  Novilunium  , fe- 
melque  Plenilunium  , quxretis  fortafTe  Academici , cur  non 
fingulis  menfibus  Sol  & Luna  Eclipfcs  patiantur  ? Et  qui- 
, dem  fi  Luna  in  Eclipticae  plano  femper  incederet , cuia_. 
Axis  Umbrae  Terrellris  in  eodem  quoque  fit  plano , Luna 
Umbram  Terrae  femper  in  Plenilunio  pervaderet , ficretque 
Lunx  Eclipfis  totalis , & centralis . C^io  etiam  in  finalis 
Noviluniis  , ubi  non  nimium  i Terra  difiat  Luna,  illa  Um- 
bram in  'Terram  projiceret , & Solem  in  aliquibus  Terrae 
j.  locis  obfcurarct . At  ollenfum  eft » planum  orbitae  Lunaris 
non  coincidere  cura  plano  Eclipticsc , fed  illud  Iccare  in  re- 
ila,  quae  per  Terrae  centrum  tranfir;  adcoquc  Luna  nunquam  ' 
«tit  in  plano  Eclipticae , nifi  cura  in  hac  redla  , hoc  cll  in 
MfMwv-nodis  verfatur  ; adcoque  fi  contingat , ut  Luna  in  Plenilu- 
nio  fit  ellam  in  nodorum  alterutro  , Axis  Umbrae  f>cr  Lunas 
centrum  tranfibit ; fietque  Eclipfis  totalis  & centralis  . Ex- 
Ediffit  circulus  M N Umbrae  Tcrreftris  fciUonem  tranfverfara 

LttJittotm-  per  orbitam  Luns  tranfeuntem;  Linea  G D portionem  orbi- 
**  L*inaris^  quam  percurrit  Luna  tempore  Plenilunii , quae 
tVb.’»i  «QtB  fit  exigua,  per  redlam  repraefentan  potefi . Rc(fla  BG A 
At- }.  fit  in  plan»  Eclipticae . Sitque  F Luna  cum  primo  Umbram 
ingreditur.  E Luna  ultimo  cmediens.  G Luna  in ipfo Umbrae 
axe  , patet  hujufmodi  Eclipfim  totalem  , & centralem  efie  . 
Et  quandocunque  Lunae  & Umbrae  centra  in  nodo  coinci- 
dunt , fient  Eclipfcs  totales  & centrales . Hinc  duratio  ma- 
xima Eclipfis  Lunaris  tanta  efle  potefi  , quanta  asquilis  fit 
Ntapori , quo  Lauae  motos  fupra  motum  umbrae  Terrefiris 
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interea  fai5lum  fu  per  arcum  PE»  quae  quatuof  diametris  Lu> 
naribus  cA  aequalis  ^ hoc  ell  duobus  circiter  gradibus  ^ quem 
arcum  Luna  quatuor  horis  plerumque  ablblvic . 

Fieri  etiam  polTunt  Eclipfes  totales  , quae  non  funt  centra-  TAB  h. 
Ics  , ubi  Nodus  non  in  Axe  , fed  nc  quidem  intra  Umbram- 
ponitur , uti  iigura.oliendit . Potell  etiam  Nodus  tantum  ab 
Umbra  dillare  , ut  non  nifi  pars  Lunae  illam  fubeat,  fientque 
Eclipfes  partiales  , uti  figura  monftrat , quas  erunt  majores  ' 
aut  minores  , prout  diliantia  Nodi  ab  Umbra  minor  majorve 
fuerit . Quod  fi  contingat , Nodum  tempore  Plenilunii  ma- 
.gis  trexdedm  gradibus  ab  Axe  Umbrae  dillare,  tanta  tunc  erit 
Lunae  i plano  Eclipticae  di  liantia  , ut  ab  Umbra  intemerata- 
maneat . , 

Ut  Umbra  Terrae  in  Lunam  proje(fla  cfiicit  Ecliprm  Lu-  Eetifflt 
nae ; fic  vicilfim  Umbra  Lunae  , fi  in  terram  incidat , efficiet 
Eclipfira  Terrae  . At  cura  Luna  multo  minor  fit  Tcrri  , non 
potcll  ejus  Umbra  totum  Terrae  Difeum  Tenebris  involvere, 
fed  exigua  tantum  ejus  pars  obfcurabitur  ; & Eclipfes  hae 
erunt  omnes  partiales  ; eaeque  folum  partes  tenebrafeent , in 
quas  incidit  Umbra  Lunae , & earum  incolae  Solem  obfeorari 
videbunt.  Ideoque  Eclipfes  Solis  eas  appellani,fcd  improprii, 
cum  Sol  lucem  omnem  illibatam  retineat;  & tantum  eae  Ter- 
tx  partes  , quae  fub  Umbra  verfantur  , lumine  orbantur  . 

Sed  ut  Eclipfium  Phaenomena  melius  vobis  Academici  in- 
notefeant ; Coni  umbrofi  , tam  Terrellris . quam  Lunaris  , 
dimenfiones  exhibere  convenit . Quod  ut  facilius  fiat , libet 
fcquens  prsefterncre  pollulatura  ; ^ 

Si  a centro  Solis  ducantur  lineae  redae  ad  quaevis  Telia-  tntro  So^ 
ris  punda  , eae  omnes  erunt  quam  proxime  parallelae , nam— 
parallelae  funt , quae  non  concurrent  nifi  ad  infinitam  dillan- 
tiam  ; adeoque  quae  non  concurrant  nifi  ad  dillantiam  refpe-  froxin^ 
du  dillandiE  linearum  immenfara  , funt  Phyficc  parallelae ; 
at  tanta  ell  diilantia  Terrx  k Sole  , ut  ejus  Diameter  , fi  ad 
clillantiara.  illam  comparetur  , pundi  inilar  habeatur  ; quod 
omnes  agnofeunt  Mathematici , nam  Telluris  femidiameter 
e Sole  vifa  fub  angulo  prorfus  ira  perceptibili , feu  qui  ocu- 
lis dillingui  nequit , apparet ; & tanquam  pundum  Indivi- 
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Abile  videtur ; adeoquc  prx  Solis  diAantii  evanefcec , & 
proinde  lineas  omnes'  c'  ceritro  ad  Tcrran^  du<5tas  erunt 
Phydce  parallela; . Pr^terea  , fi  retfla  linea  in  alias  duas  io- 
• cidens  faciat  duos  internos  angulos  aequales  duobus  lre<^i$  , 
TAB  I»  lineae  in  quas  incidit , inter  Te  parallel®  ^ per  pr»p.  ip 

' EI.  ■primi.  Sit  jim  A Bflemidiameter  Terrae,  G Solis  cen- 
trum ; dudis  AC,  BG,  per  £/.  primi  erunt  anguli  A,B, 
& C aequales  duobus  r^dis , fed  angulus  C evaneicit , & cll 
nihilo  fere  a:qualis , aim  Tellus  e Sole  vifa , uc  pundum 
appareat , ergo  anguli  A & B funi  duobus  redis  aequales , 
6t  proinde  redae  AC  , BC  funt  quam  proximi  parallela  . 
Sic  etiam  duo  Ala  ponderibus  appenlis  pendula  pro  pa- 
rallelis habentur,  attamen  filorum dirediones,  fi producantur, 
concurrent  ad  centrum  Terrae,ad  quod  Gravia  omnia  tendunt. 

Quae  de  Terra  hic  oftenfa  funt , de  Luna  quoque  magis 
vera  erunt ; nam  ejus  femidiameter  ad  dillantiam  Solis  mi- 
norem habet  rationem  , quam  Terra;  femidiameter  ad  ean- 
dem . At  non  tantum  linea;  a centro  Solis  ad  quaevis  in  Ter- 
ra Lunave  punda  duda;  pro  parallelis  habenda;  funt , fed 
etiam  duae  lineae  i centro  Solis  ad  Terra;  Lunxque  centra 
dudae  k parallellfmo  fenfibiliter  non  aberrabunt  ► Nam  an- 
gulus, quem  continent  prsfertim  in  Syziffiis  tara  parvus  clt, 
ut  tuto  negligi  podit , ejufque  negledus  calculum , & 
Eclipfium  Phafes  , minime  turbabit . 

Hoc  etiam  Lemma  demonrtratu  facile  praemittimus . 

TAB.  it.  circulum  ABC  tangant  reolce  A E , B F , & a puncUs  con.- 
fy.t.  talluum  ad  centrum  ducantur  recitB  AD,  BD;  Angulus  ad  cen- 
trum duSlis  lineis  contentus  aqualis  erit  ei , quem  contimnt  re- 
da tangentes . 

Nam  in  quadrilatero  GADB  omnes  anguli  efficiunt  qua- 
ruor  redos  , fed  anguli  A,  & B lunt  redi  per  i8  Elera. 
tertii , quare  anguli  A G B & D funt  aequales  duobus  redis  . 
Sed  per  13  EI.  primi  AGB  & AGF  funt  aequales  duobus  re- 
€^com  » quare  angulus  D erit  «qualis  angulo  AGF. 

UnUrrejt.  Circulus  ABK  repraefentet  Telluris  globum , A M redam , 
TAB.*».  Terrae  & Solis  centra  conjungit , ad  quam  fit  perpen- 
*■  diculatis  femidiameter  Terrae  C B . Si  a B ad  centrum  Solis 
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ducatur  reda  B F , erit  illa  ad  C M parallela  , uti  oftenfuna' 
fuit , faltcm  reda  illa  a parallela  rainime  pofitionc  differret 
Fiat  angulus  B C D xqualis  femidiametro  apparenti  Solis  , 
hoc  ell  aequalis  angulo^fub  quo  fcmidiaraeter  Solis  e Terra-.’ 
videtur  , & per  D ducatur  tangens  D G,  critque  per  Lemma 
fuperius  traditum  angulus  G £ F aequalis  angulo  B C D,  feu 
femidiametro  apparenti  Solis,  adcoque  cum  B F ad  centrum’ 

Solis  tendit , redta  G E D Solis  limbum  tanget , & Terram- 
quoque  in  D ihingct , & produda  cum  H C concurret  in  H, 
critque  angulus  D H G femiangulus  Coni  umbrofi . Sed  quia 
F E cd  ad  M H-parallela , D H C angulus  aequalis  erit  GEF 
angulo,  per  ap.£/.  primi , hoc  cft  femidiametro  apparenti  So- 
lis . Adcoque  totus  angulus  coni  aequalis  efl  diametro  appa- 
renti Solis . 

, Similiter  in  Luna  hoc  idem  deraonrtrari  poteft  , & eidem 
manente  Solis  diametro  , in  omnibus  fphaeris  , quae  Tellure 
non  funt  majores  , aequ^es  erunt  anguli  Conorum, qux  um-  norum.qui 
bras-includunt , & Coni  umbrofi  erunt  feroper  figurre 
les  . Quod  hac  etiam  ratione  demonilrari  potcfl . frntaqua- 

Sit  A G F Sol ; D E H Terra  , vel  aliud  quod  vis  corpus  /«• 
Sphaericum  Tcrrl  non  majus  ; S G linea  jungens  centra  Solis 
& Terrre;  A D reda,  quje  uiramquc  fphjeram  tangit  cum  SC 
produdi  concurrens  in  M.  Erit  angulus  A M S femiangulus 
Coni  umbrofi.  Et  in  triangulo  SDM  angulus  externus  ADS 
aequalis  efl  duobus  internis  & oppofitis  D M S,  ^ DSM,  fed. 
angulus  DSMjfub  quo  fcil.  ^ Sole  videtur  femidiameter  Ter- 
rae , ferq.  nullus  efl . Nam  Terra  , uti  f^pius  didum  cfl , A, 

Sole  vifa  ut  pundum  apparet . Quare  erit  angulus  D M S 
femiangulus  Coni  aequalis  angulo  ADS  femidiametro  appa- 
renti Solis . Q E.  D. 

L E C T I O X 1 1. 

4 

De  Penumbra  ejufque  Cono  ^ de  Coni  umbroji  altitudine  ^ 

& Umbrarum  diametris  apparentibus » 

PRseter  Umbram  omni  luce  privatam  eft&fpatium  quod-  ^"27**^* 
dam  Penumbiofum  , quod  ab  aliquibus  Solis  radiis  il- 
‘ lu- 
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luftraiur , reliquis  per  opacam  Sphaeram  interceptis ; cujot 
partes  diverlos  obtinent  iUuminaiioais'«radu$ , licii,  minore* 
a^t  majores , prout  Umbro:  propiores  (uat , aut  ab  ca  remo- 
tiores: hoc  fjwtium  Pttmmbra  dicitur;  camgue fic determi-' 
Jiamus . . ■ ' ' 

TAB.*».  ‘ Exponat  circulus  AEF  G Solem  , HE  D fphseram  quamli- 
Af-3'  ict  opacam , v.  gr.  Lunam,  SG  Hc  linea  centra  conjungens; 
ducatur  refta  FDO  inferiorem  Solis  limbum,  fuperioremque 
Lamae  contingens.  Iicm  AH  Pfuperaorem  Solis,  dcinferiorem 
Lunae  limbum  lambens  , ou«  rc<ilam  SG  fecent  in  I.  Si  ma- 
dente pundolimmoblli.rcdal  D O , rei  1 H P,  indefinite  pro- 
lenlf,  dcLuna:  Globum  lemper  contingentes  , motu  conico 
circa  Axem  1 M vertantur,  generabitur  fupcrficies  conica  in- 
definita PH  DO  Umbram  perfc(5lam  includens,  & etiam  fpa- 
tium  circoraambiens  ODM,  PHM,  i quo  radii  ab  aliquibus 
Solaris  Dilci  partibus  prodeuntes  arcentur  per  interpoiitam 
fpb^am  opacam  ; hoc  fpatium  Penumbra  dicitur  , qua;  ob- 
fcurior  ert  in  X & Y verius  coni  urobrofi  oras  quam  in  V & 
N , qua;  loca  a iupccficie  Penumbrae  conidl  minus  didant^ 
Nam  loca  X & Y a minore  Solaris  Difci  pane  illullrantur , 
«quam  reliqua  ab  axe  Coni  magis  remota , Si  itaque  Tel- 
lus 'intra  hoc  fpatium  verfetur , rjuaedara  fuperficiei  Ter- 
xellris  pars  ad  S poted  totalibas  tenebris  includi . Et  fpe- 
dlatorcs  in  ca  degentes  totalem  Solis  Eclipfim  videbunt^’ 
At  jqui  extra  Umbram  degunt,  in  cono  tamen  Penumbrofo 
locat,  lut  ad'Q,  aliquam  Xaltcm  Solaris  JDifei  portionem  vi- 
debunt, reliqui  per  Lunam  tedi.  Nam  ducatur  QD- Limam' 
tat^enc  & aa  Solem  produdla,  manente  puniSlo  Q.,  H'i  motu 
•conico  circumagatur  Q,  D indefinite  protenfa  ; fuperfides  , 
•quam  deferibit  Conicam ^ abfeindet  Solaris  Difci  portionem  k 
Luna  tedlam .. 

Coni  penumbrofi  dimenilo  hac  ratione  habetur  Circu- 
losHDL  fphan^am  opacam  v.  gr.  Lunam  reprscfcntet ; cujus 
TAB.  **.  & Solis  centeu m conjungat  linea  SC  , ad  quam  pecpendicu- 
ft- 4'  laris  fit  femidiameter  Lunae C 'B,  & eidem  parallela  J3  F Lu- 
nam tangens  . (Fiat  angulus  B G D aequalis  apparenti  Solis 
iemidiametro,  per  D ducatur  tangens  DG,  eritque  perLem- 
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ma  angulus  F E G squalis  angulo  BCD , fcu  fetnidianietro' 

Solis;  adeoque  cum  F.  F ad  centrum  Solis  teudat,  E G So- 
lem ad  fuperiorem  marginem  contrnger . Sed  & Lunam  quo- 
que tangit  j adeoque  pundo  ejus  I mancDte  in>mobiIi  , fi 
motu  conico  feratur , conum  penumbrofum  cfHciet  . Ob 
parallelas  autem  E F,  CS,  erunt  anguli  F E I,  EIC  alterni 
«quales  . Sed  angulus  E 1 C efi  femiangulus  Coni  Penuns- 
brofi  , & cft  F E I femidiaraeter  apparens  Solis  ; crk  itaque 
femiangulut  Coni  femper  aequalis  femidiametro  apparenti 
Solis  . Conus  itaque  umbrofus  , & Penumbroli  pars  ea,  quas 
Solem  & fphseratn  opacam  interjacec  , fune  figurae  fimiles  Sc 
aeqnales  , habenr  enim  angulos  & bafes  aequales , AitituU 

Coni  umbrofi  cerreflris  altitudo  fic  invenitor . Sit  G T fe-  Cmtum- 
midiaraeter  Terrae,  TM  altitudo  Coni.  Pofito  TM  radio,  erit 
C T finus  anguli  TM C remiangali  coni , qui  aequalis efi  femi-  pg,  f, ' 
diametro  apparenti  Solis  in  mediocri  ejus  difiantia  circi- 
ter t6'.  Fiat  igitur  ur  finus  i5' ad  radium  , ha  fcmidiamc- 
ter  Terrae  ad  quartum  ; & invenietur  T M aequalis  2148 
femidiametris  Terrenis . Ac  quando  Terra  maxime  k Sole 
diftat , feraidiameter  Solis  fcu  feraiangnlus  Coni  eft  if: 

50",  & tunc  altitudo  Umbrae  evadit  aequalis  217  femrdiame- 
tris  Terrae.  Cum  Terrae  diameter  fit  ad  diametrum  Lunae,  ut 
too  ad  28,  erit  Altitudo  Coni  terrcllris  ad  altitudinem  coni 
umbrofi  Lunae  in  eadem  ratione  ; funt  enim  Figurae  fimiles  , 
adeoque  erit  aequalis  yp.,  Ifemidiametris  Terra; . Hinc  fi 
difiantia  Lunae  a Terra  ejus  mediocrem  diilantiam  ( quae  60 
circiter  femidiametris  Terrae  aequalis  eft  ) fuperct , umorofus 
Lunae  Conus  ad  Terram  non  pertingent ; in  quo  cafu  Ecli- 

f>fis  poteft  efie  centralis , at  non  Totalis  ; led  circa  Lunam 
uminofus  Solis  circulus , quafi  annulus  aureus  eam  cingens , 
apparebit . Sequitur  etiam  quod  fi  tempore  Eclipfeos  Ano- 
malia .Lunae  minor  fit  tribus  ugnis  , aut  major  novem  , fieri 
non  poteft  Eclipfis  Solis  totalis  ; in  his  enim  omnibus  Ano- 
malia; gradibus  Lunae  diftantia  eft  major  mcdial . Quanta fr. 

Ut  inveniatur  quanta  Terrenae  fuperficici  j?ars  Lunari  Um-  perpeid 
bra  involvi  poteft  . Ponamus  dirtantiam  Sofis  efte  maximam, 
in  quo  cafu  Altitudo  Coni  umbrofi  eft  maxima  , fcil.  circi- 

ter  ttft. 
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ter  60  femidiametrorum  Tcrraj . Ponarnas  etiam  dtrtantiam 
Lunse  a Terra  cflc  tniaimamy  ut  crafltor  pars  Umbras  in  Ter- 
ram incidat , ef^que  haec  diihntia  minima  squalis  circiter  55 
fc  midiam  ciris  Terrs  . 

Sit  L Luna  , ABD  Terra  cujus  centrum  T,  LM  altitudo 
coni  umbroli  squalis  60  iemidiamems  Terr*  L T dillantia 
Lun*  k Terra  squalis  lemidiametris . Erit  itaque  T M 
squalis  quatuor  femidtameiris  Terr» , unds  T B ad  T M , 
ut  1 ad  4,  fed  ut  T B ad  T M , ita  linus  anguli  T M B ad  li- 
num anguli  TBM,  cft  vero  angulus  TMB  15’;  50“,  adeoque 
innotercet  angulus  T B M ($3  roin.  primis  cum  13  fecundis  , 
cui  (i  addatur  angulus  T M B ly’ yo"  ; habebitur  angulus 
A T B , qui  his  duobus  efl  squalis  nempe  79  min,  prim.  qui- 
bus squalis  ell  arcus'  A B > cujus  duplum  BAG  cft  iy8  min. 
fcu  2 grad.  38  minut.  fcu  milliarihus  Anglicanis  i8o  circiter. 
Supponimus  hic  Axem  Umbrs  tranfire  per  centrum  Terrs; 
At  fi  Axis  hic  fit  ad  Terrs  fuperficiem  obliquus  , Conus 
obliouc  fecabit  fuperficiem  Terrs figura  Umbrs  evadet 
Ovalis.  < ' •• 

Si  qusratur  quanta  fuperficiei  Terrcflris  pars  poteft  in 
Penumbra  Lunari  contineri  ; illam  hac  ratione  exquirere  li- 
cet . Ponamus  apparentem  Solis  diametrum  cfle  maximam  * 
cura  fcil.  Terra  efi  in  Perihelio , eftque  illa  i<S' : 23".  Sit 
jam  ABD  Terra  , L Luna»  AMB  feraiangulus  coni  Penum- 
brofi  16’  23",  unde  invenietur  altitudo  LM  squalis  y8”femi- 
diaraetris  terreflribus  . Sit  Luna  in  Apogeo , adeoque  in  di- 
. flantia  a Terra  maxima,  quscll  d4  femidiametrorum  Terrs; 
hinc  efl  TM  squalis  TL  -t-  LM  aequalis  122  femidiametris 
;Terrs,  adeoque  TB  ad  TM,  ut  lad  122;  fed  per  Theorema 
.Trigometricura  e(l  T B ad  T M , 'ut  finos  anguli  T M 5 , fcil. 
finus  id’:  23"  ad  finum  anguli  MBN,  qui  itaque  erit  3y":  42, 
a quo  fi  fubtrahatur angulus  TMB,  i<$’;  23",  reflabit  angulus 
MTB  , fcu  arcus  AB  3y  ; ay’,  cujus  duplus  efl  arcus  G AB 
qualis  70  grad.  min.  yo , qui  confiat  circiter  4900  militari- 
bus Anglicanis  . 

Si  conus  Terrs  umbrofus  ad  Luns  coelum  plano  trans- 
verfe  fccetur , fetfiio  fit  circulus , qus  Umbra  dicitur  , cu- 
jus 
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jus  apparens  diameter  h centro  Telluris  vifa  fic  determinatur: 
fit  T centrum  Ter raj;  GiMT  fcmiangulusConi  umbroli;  FLH 
fcflio  Umbrae  ad  Lanas  coelum  , ejulque  diameter  F H.  Ek 
noto  femiangulo  coni  innotcfcct  ejus  altitudo  TM;  datur 
diam  T L dillaniia  Lun®  a Terra  ; unde  innotefeet  quoque 
ML  : fed  datur  angulus  FML,  aequalis  fcil.  femidiametro  So-, 
lis  apparenti;  anguli  autem,  fub  quibus  idem  objedtum  vide- 
tur, funt  reciproce  ut  diftanti»  unde  videtur  objedlum  ; qua- 
re (1  Hat  ut  T G ad  M G , ita  angulus  F M G notus  ad  angu- 
lum F T G , qui  propterca  innotefcct . < 

Qjjin  etiam  hac  ratione  obtineri  poiell  angulus  F T G;  fcil. 
data  FT  didantii  Luns  a Terra, & GT  femidiametroTerr*, 
dabitur  angulus  G FT  femidiaraeter  apparens  Terra  e Luna 
vifa  , qua  Parallaxis  Lunce  herizontalu  dicitur  , utpote  qua 
eidem  cft  axjualis  ; quare  in  triangulo  T F M eft  angulus  ex 
terno  G F T squalis  duobus  internis  oppolicis  ; adeoque 
li  ab  angulo  G FT  noto  auferatur  angulus  FMT  notus  , re- 
flabit angulus  F T M vel  FTG  apparens  Umbra  femidia- 
meter  . Apparentes  autem  Terra  lemidiametri  feu  Luna 
Parallaxes  horizontales  , pro  variis  ejus  a Terra  dillantlis  , 
habentur  in  Tabulis  Atlrunomicis  . 

Sit  vel  Sb  L fiortio  orbita  Lunaris  , quam  Luna  prope  ple- 
nilunium percurrit , qua  cura  parva  ut  pro  retfla  haberi  po- 
ted,  per  quam  tranfeat  planum  ad  Ecliptica  planum  norma- 
le illudque  fecet  in  retda  M , in  quam  ex  L cadat  perpen- 
dicularis LGjcirculus  FMO  reprafentet  Umbram  Terra,cujus 
centrum  G , erit  G L latitudo  feu  didantia  Luna.ab  Eclipti- 
.ca  momento  plenilunii , qua  parum  diHert  a Luna  didatv- 
tia  minima  . Patet , fi  G L Latitudo  Luna  major  fit  quam 
fumma  femidiametrorum  Umbra  Si  Luna  , tunc  Lunam  jn 
Umbram  non  incurrere  . Neque  fiet  Eclipfis . At  fi  Latitu- 
do Luna  fit  huic  fumma  aequalis  , Luna  limbus  tanget  Um- 
bram, fed  non  ingredietur.  Si  Latitudo  Luna  fit  minor  fum- 
mii  femidiametrorum  Umbra  & Luna  , at  major  carum  dif- 
ferentii,  fiet  Eclipfis  partialis.  At  fi  Latitudo  fit  minor  e^dem 
diderentii  femidiametrorum  Umbra  &'Luna  , Eclipfis  erit 
totalis . Hinc  innotefeent  termini  Ecliptici , quibus  fi  di- 
dantia  Luna  a nodo  fit  minor  , tempore  Plenilunii  fieri  po- 
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TAB  II  Eclipfis;  fi  major , noapotefl.  Referat  Sb  S portionem 
fig.6.  *'  iEcliptic£  , ^ L portionem  orbitae  Lunas , S L utirudinem 
Lunae  tempore  plenilunii ; <quaB  latitudo  flt  talis  , ut  Lunx 
limbus  rtangat  scirculam  umbrofum  ficque  Nodus  ad  SL  An* 
gulus  L :t.S  ed  inclinatio'orbis  Lunaris  ad  Eclipticam  5 cir- 
citer graduum^  & L S Latimdo:Lunx,  ubi  qus  limbos  con- 
tingit Umbram  '55'min.  Itaque  datis  L S & angulo  L Sb  S 
invenitur  Oj  S fcu  dillantia  pundii  Ecliptic®  Soli  oppofiti , i 
Kodo  fcil.754  min.feu  .ia  gr. -34’;  unde  fi  longius  difietpun- 
(flum  iEcIpticx  iSoU  ioppofitum  , vel  -Luna  a -nalla  <ctit 
Eclipfis^ 

TAB. »j.  Sit  L Lun®  centrum , ejus  Conus  umbrofus  DME.Nicco- 

fis-  7-  nus  ad  difiantiam  Terr®  plano  transverfe  fecetur  ; lediio  fiet 
circulus  , cujus  femidiameter  dicitur  feroidiameter  Umbr® 
Lunx;  angulus  autem.,  !fub  quo  femidiameter  Umbex  et 
Luna  vifa  apparet,  xqualisxfi  difiercniix  femidiametrorum 
apparentium  :S61is  & Lonx  h Terra  vilarora  . Eft  enim  an- 
Hr**»^K*  ^ulus  LP  D femidiameter  apparens  Lunx  xqualis  duobus  rn- 
■nurriB- ternis  angulis  PL M , & P M L-,  unde  angulus  PML  vel  PLT 
tMvift.  femidiameter  apparens  Umbrx  xqualis  ell angulo  LPD dem- 
pto angulo  LMP,  hoc  eft  femidiametro  Lunx appareaci  dem- 
pta femidiameuo  apparente  Solis . 

Appartni  Sit  L Luna , A M B conos  penum brofus  ad  terramiifciae  pm> 
!dlamrtcr*  Tcofus,  ejulqne  Axis  MT.;  1«  conus  per  T tranfverfe  plano  fc- 
TAB.xo  ectur  , 'fiet  circnlus , cujus  femidiameter  AT  dicitur '[•cnura- 
fig-7-  brx  femidiameter  ; & angulus  fub  quo  illa  «ex  Luna  apparet 
eft  TL  A,qui  cum  trianguH  LM  A. externos  fit  angulus,  erit 
seqii^lls  internis  &-oppdfitis  'LAM  & LMA;fed  angulus  LMA 
eft  femiangulus  coni , '&  sequalis  femidiametro  apparent  So- 
lis & A1AL  feu  CAL  xqualis  eft  femidiametro  apparent  La- 
nx ex  Tcrip  .conlpcdlx  , unde  femidiameter  apparens  Pc- 
numbrx  ex  Luna  vifa  asqualis  eritfnmmx  femidiametrorum 
apparentiam  iSolisde  Lunx.,  ... 

FiaLuna  ' Si  Hullus  cflct  motus  Solis  apparcns  ex  mom  reali  Ter- 
kScU.  rx  onus  , via  Jjtna  a eadem  efiet  ac  via  in  propria  or- 
bita . At  quia  dum  .Luna  in  orbiu  progreditur  , Sol  etiam 
in  Ecliptica  Jncedt^c  videtur.,  via  Lunx  aSole -diverfa  erit 

- . ab  ' 
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ab  orbita  Laox  , e}ufque^ inclinatio  ad  Eclipticam  major  erit 
inclinatione  orbitaa  Lanaris  ad  eandem  . Sic  <A>  A Liioa- tab.«i. 
ris  orbitae  portio  ^ & Sol  & Luna  conjungantur  in-a, deinde  *• 
dum  Luna  in  orbita:  d<*fcrihit  Ipatium  Sb  L , Sol  in  Ediptica 
pr  Ipatium  S m':nu  appaiemi  feratur;, erit  SL  vii  Lunte  i: 

Sole  At  fb  duo  corpora  fecundum  eandem  plagam  feran- 
tur , irotus.ipforum<  relativus  ,,  quo.  unum  ab^alceiu  recedit  ,, 
idem  erit  ac  A cor  pus  tardius  rootum^quicrceret  ,.&akerunX: 
cum  velocitatumi  differentia  latum  eflet,  ut  In  Ledionibua- 
Phylicis,  demonftratur  ..  Per  Lunat-  locum  L ducafur  B L E- 
dipM«ae-  parallela  ,,  cui:  At  perpendiculaiis-^k>  B ..  Et  diim  Lu- 
na in  orbita  lineam  «b  Ldefcribit,  motus  ejus  fecundum  Edi- 
pticam  erit  pr.  fpatium  aequale  BL;ittLi  anqualisS^by  &^u* 
dd)>b  iy.erit  ea  ad  SL  parallela,. motufque  Lunae  a Sole  idem 
erit  ac  A.Sol  in.ib  quiefeeret , & Luna  fecundum  EcApticam 
kta  effirc , . velocitate  B 7',.vel6citatum  fcil.  ditferentid' . Cum 
autem,  anguli  BL.Sb,  & B/  ^ parvi  Aut,  erit  angulus  BLbb  ad 
angulum  Bi^,[ ut  Bi  ad  BL  ;.hoc  eA  ut  difierentia: motuum 
Solis  & Lunxfecundum ‘Eclipticam  ad  motum  Lunaeio  Edi- 
pica, .ita  erit  angulus,  quem  facit  orbita  Lunaecum  Ediptica 
ad! angulum. B ; t^ui  aequalis  efb angulo  l E , feu  L S E 

angulo  inclinationis  viae  Lunae  i Sole,  cum  Ecliptica .. 

Mac  ouoque  innotefeet  angulus,  quem  cifculusLatitudinis 
per  quoavis;  Ecliptici  puadum-dudus  facit  cum  via. Lunae  a 
Sole  ..Nam<in  Triangulo  Sphaerico  redanguJo',  quem  Edi- 
ptica „via> Lunae,  & circulus  Latitudiuis  faciunt  , datur  unus 
angulus,.indinatio  viae  Lunae  ad  Eclipticam,  & baAs,  diilan- 
tia  fcil.  circuli' Latitudinis. 4 Nodo ,,  unde.  & alter  angulus 
acutus  dabitur .. 


LECTIO»  XLIL. 

Di  ProjieStioHi  Umbre  Lunaris  in  Tellurir  Difcutn 

SI' Hnea-reda  in  planum.Abi  parallelum  projiciatur,demiAis 
4>  Ahgutisejus  pundis  perpendicularihusin  planum^Proje- 
dio  ,,  feu-locus  ubi  perpendiculares  planum  offendunt 
enr  knea:  reda^priori  parallela  ,.  & aequalis , nam  perpendi- 
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culares  , qu£  ab  extremis  Recfbe  punAis  ia  planum  ducuo* 
tur , fuut  parallela:  Se  sequales , unde  qiue  ipias  conjungunt 
redx  lineae , aequales  & parallelas  erunt . Hinc  (i  duae  redla: 
lineae  fefe  contingentes , plano  alicui  fint  parallelae , iplarutia 
in  planum  illud  proje^liones  , & ipfs  re£lae  lineae  aequalea 
angulos  continebunt  ^ uti  liquet  per  lo  El.  Xl.  Adeoque 
(I  Figura  c^libet  plana  in  planum  ftbi  parallelam  projicit* 
tur , projeaio  erit  ngura  ei  fimilis  & aequalis . 

At  fi  linea  ad  planum  inclinaur , ejus  projedio , demillu 
perpendicularibus  in  planum  , erit  ad  iplam  lineam  , ut  co- 
anguli  inclinationis  ad  radium.  Sit  AB  linea  ad  planum' 
i nclinata , 6c  D E repraefentet  planum , ad  quod  inclinatur . De* 
railTis  k punflis  A & B perpendicularibus  redis  A'ayBb^  erit 
a b projedio  lineae  A B,  cUi  ft  ducatur  per  B parallela  BC  per* 
pendiculari  A a occurrens  inC  , erit  B G aequalis  ab\  fea  eft 
' BC  ad  AB,  ut  cofinus  anguli  ABC  ad  radium ; unde  erit  ab 
ad  A B , ut  codnus  anguli  inclinationis  ad  radium  . Hinc 
fequitur  , figuram  omnem  , cujus  planum  ad  planum  proje* 
dionis  ed  perpendiculare  projici  in  lineam  redam  . Nam 
perpendiculares  ^ quibufvis  plani  pandis  in  planum  proje- 
dionis  demiflae,  femper  cadent  in  communem  planorum  fe- 
Proltnio  dionem  * Hujufmodi  linearum  & Figurarum  ^ojedio  Di* 
Orttvgra-  citUT  ProjecUo  Ortbogropbica . 

^ Si  per  Telluris  centrum  tranfire  concipiatur  Planum  , ad 

quod  reda  Solis  & Terrae  centra  conjungens  fit  perfjcn- 
dicularis  , planum  hoc  in  Tdrra  efficiet  circulum  , quuHe* 
mifphaerium  illufiratum  k tenebrofo  difiinguet ; quemque 
circulum  lucis  & Umbrae  Finitorem  in  fuperioribus  ledioni- 
bus  nominavimus;  hic  Telluris  Difcam  appellari  illuni  liceat, 
rttturn  qui  difeus  fpedatbri  in  Lunae.cqelo  , & in  reda  quae  centra 
vifeut.  Solis  & Terr^  conjungit  conllituto  , direde  obvertitur , & 
in  illum  ^Equator  Terrefiris  , cjufque  I^aralleli , Poli  & cir- 
P„y,ff,„-„culi  omnes  in  fuperficie  Terrae  projici  videntur^ ' Nam'"re* 
Diuom  ds  e centro  Solis  ad  quaelibet  Difci  punda  cenfendae  fune 
Crihijgra-  parallcl®  , adeoque  cura  ea  linea  , qu£B  ad  centrum  Difci  du* 
‘ citur  , fit  ejus  plano  perpendicularis  , erunt  rcliqu*  omnes  , 

it  centro  Solis  dudx  , & per  quslibet  Telluris  punda  trans* 

euntes 
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euntes  line*  , ad  Difd  planum  normales  . Praeterea  per  con- 
vcrlioncm  Telluris  circa  proprium  Axem  , Regiones  omnes 
Terrellres  , Civitates  Sc  oppida  , femitas  in  hoc  Difco  deferi- 
berc  a fpedatorc  iri  Lunae  coelo  confpicienrur . Nam  veni- 

fine  diurna  /Equatorem  , vel  ei  parallelos  deferibunt , & fi 
ol  fit  in  iEquino  diali  plano , hi  circuli , cum  in  hoc  cafu 
fint  ad  planum  Difci  redi , in  redas  lineas  projicientur:  at  ia 
aliis  caubus  projicientur  in  Ellipfes , quae  erunt  femitae,  quas 
fpedator  loca  Telluris  in  Difco  • percurrere  videbit . Et  fi 
per  Polum  Telluris  circulus  immobilis  traducatur  cujus 
Planum  produdum  per  Solem  tranfeat,  fiet  Meridianus  Uni- 
verfalis  ; ad  cujus  Plannm  cum  locus  quilibet  p>crvenerit , 
fit  iilius  loci  incolis  meridies  ; cum  vero  locus  quilibet  mar- 
ginem Difci  occidentalem  primo  attigerit , ifiius  loci  incolae 
Solem  orientem  videbunt . At  fpedator  in  Lunae  coelo , lo- 
cum in  difco  oriri  afpiciet  , & verfus  orientem  progredi ; 
cumque  meridianum  tranilverit  locus  Sole  orientalior  tadns , 

Sol  i Terra  verfus  occidentem  VCTgere  apparebit ; ad  mar- 
ginem denique  Difci  orientalem  pervento  loco  , mox  is  oc- 
cidere & in  tenebrofa  Telluris  parte  fe  abfeondere  , h Luna 
videbitur  , cum  Loci  incola  Solem  occidentem  & h confpe- 
du  ejus  fefe  fubducentem  videbit . 

Difci  magnitudo  per  angulum , fub  quo  Terrae  femidiame-  DijUm»- 
ter  t Luna  videtur , aefiimatur  ; Eftquc  idem  angulus  qui 
Parallaxis  Luna;  Horizontalis  dicitur . Et  fi  a Luna  in  pia- 
>um  Eclipticae  perpendicularis  demittatur  , quae  Lunae  di- 
fiantiam  ab  Ecliptica  metitur  , erit  hsK:  linea  plano  Difci 
parallela  , adeoque  in  redam  fibi  aequalem  & parallelam  pro- 
jicietur in  planum  Difci ; eritque  angulus  , fub  quo  projedio 
t Luna  apparet , aequalis  angulo  , fub  quo  ipfa  perpendicula- 
.ris  Terra  videtur  ; nam  aequales  reda:  ex  aKjualibus  diflan- 
tiis  direde  vif«  fub  aequalibus  angulis  videntur  . 

Via  Lunae  4 Sole  , fi  ejus  capiatur  pars  illa  exigua , quae 
tempore  Eclipfis  Difco  obvenitur  , pro  reda  linea  haberi 
potcll , & in  Difco  in  redam  fibi  aequalem  projicietur  , ejuf-  frtj*aa. 
que  projedio  cum  circulo  Latitudinis  projedo  eundem  an- 
gulum continebit , quem  via  Lunaris  facit  cum  eodem  in 
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Edipcici  . Haac  lineam  centrum  Penumbra:  in  plano  difd 
excepta:  percurrere  videbitur . 

Tab.h-  Circulus  DKG  Telluris  Difeum  repraefent^t  cujus  femi- 
diameter  tot  contineat  partes,  tjuo^arallaxis  Lunas  horizon* 
m talis  , feu  femidiameter  apparens  Terras  h Luna  vifa  condic 
difeam  fcrupulis . Linei  N T At  didantia  Lunas  k plano  Eclipticas 
tempore  novilunii  in  planum  Difci  projedla,  tot  etiam  con- 
dins  partibus  , quot  Latitudo  Lunas  habet  fcrupuli . ^ K 
Ecliptice  portio , <>b  l vise  Lunaris  4 Sole  portio  in  Difci  pla- 
num projedlas . Ex  Centro  difci  T in  Penumbras  femitam 
demittatur  perpendicularis  T V;  haec  reda  metitur aninimana 
didintiim  centrorum  Difci  & Umbras  Lunaris . Centro  V 
deferibatur  circellus  parvus  , cujus  femidiameter  At  asqualis 
excefTui  femidiametri  Lunas  apparentis  fupra Solis  apparentem 
diametrum  t circellus  ille  Umbram  Lunarem  exponet,  nam 
odenfum  ed  Umbram  illam  h Luna  vifam  squalem  ede 
differentias  apparentium  diametrorum  Solis  & Lunae.  Rurfus 
A deferibatur  circulus  HM  priori  concentricus , cujus  femidia- 
meter  V M At  ad  femidiametrum  difd  , ut  fumma  femidia- 
metrorum  Solis  & I^unas  ad  diametrum  apparentem  Terrae , 
feu  ad  parallaxem  Lunas  horizontalem  ^ drculus  hic  penum- 
bram  Lunarem  exponet  in  ejus  didantia  a centro  Difci  minima. 
Odenfum  enim  ed  , femidiametrum  apparentem  Penumbras 
huic  fummse  fuifle  asqualcm  . Adeoque  A bic  circUlus  Di- 
feum non  attingat , nulla  omnino  futura  ed  Solis  EclipAs  ; 
hoc  ed  A didantia  illa  VT  major  At  fumma  femidiametro* 
Difci  & Penumbras , vel  quod  idem  ed  , major  fummS 
feroidiametrorum  Solis  & Lunas  & Parallaxis  Lunas  horizon- 
muntstji.  jjjjj  ^ habebitur  EclipAs ; A didantia  V T huic  furamas 
TAB.14.  asqualis,  Penumbra  Terram  dringet,  in  illam  tamen  non 
fig.  t incurret , At  fi  V T At  hac  fumma  minor  , hoc  ed  A V T , 
At  minor  quam  V M , & T R , aliquam  difci  Telluris  par- 
PtrUtht.  lem  Penumbra  teger . Et  qui  fegmenio  RZ  MY  includun- 
tur , Edipfun  Solis  partialem  faltem  videbunt , 

Qiianda  Si  vcto  didantia  minima  TV  At  minor  differentiifemidia- 
s!l'itt‘ta  ‘^^*-*'*  ^ circclli  penumbroA  , hoc  ed  li  minor  Ar  dif- 

ferentii  femidiametrorum  Solis  5c  Lunas  6c  Paraliaxi  Lunae 

bo- 
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horizontali  finiul  fucnptis  , drcellus  umbrofus  aliquam  TAB.14. 
Difci  partem  percurret,  inque  iis  locis,  per  quas  tranlic , Ec-  fis-i- 
lipfim  Totalem  Solis  efl&cict . Eclipfis  illa  Totalis  femper 
ht  fine  notabili  mora,  quia  circellus  admodum  parvus  cll , 
cumi  Lunas  apparens  diameter  Solis  apparentem  diametrum 
paruni  fuperet ; & raro  excelTus  hic  icu  diameter  Umbras 
duobus  minutis  primis  ada;quatur  , quod  fpatium  in  plano 
Di  Ici  ab  Umbra  percurretur  quatuor  circiter  horae  minutis 
primis  ; ejus  tamen  mora  in  aliquo  loco  longior  elTe  po- 
tell , ob  motum  loci  interea  iadum  fecundum  eandem  pia* 
gatn  . 1 

Hinc  innotcfccnt-  termini  Ecliptici  , feu  diflantta  Luna;  Ttrmini 
a Nodo  tempore  conjundlionis  ur  poilibilis  ftt  Eclipfis  Solis  ; 

Sit  enim  circulus  R O G Difeus  Terrellris  , SI»  T K linea  fu 
intcrfedlio  plani  Eclipticae  cum  plano  Difci,  ellque  proje- 
dlio  portionis  Eclipticae  in  idem  planum  SL  N portio  viae  Lu- 
naris in  planum  Dllci  projedlae . T V minima  dillantia  cen- 
trorum Umbrae  & difci  limiliter  projcdla  , aequalis  femidia- 
metro  Difci  & femidiametro  penumbrs  limul  fumptis : in 
Triangulo  ii»  T V , datur  latus  T V , quod  cum  maximum 
ed  , 94’,  minutis  primis  conflat  , datur  quoque  angulus  ad 
, qui  cum  minimus  eil , conflat  gradibus  5 min.  30;  un- 
de invenietur  SL  T aequale  p8d  minutis  primis  feu  grad.  itf. 
ntin.atfi,  cumque  in  hoc  cafu  penumbra  Telluris  Dilcum  tan- 
tum llringit , neceile  e(l  ut  tempore  novilunii  Ecliptici  Luna 
k Nodo  minus  diflet  quam  i5  gr.  26 
Referat  ut  prius  R K G Difeum  Terreflrem  , T K por-  ^ 
tionem  Eclipticae  in  difci  planum  projedlam  , SI»  / femitam 
centri  ^enumbrae  per  Difeum  tranfeurrentis , erit  TN  Lati- 
tudo Lunae  , & T V minima  dillantia  centrorum  Umbrae  & 

Difci . Sit  circulus  O P Q penumbra,  3 D per  V N ad/  per- 

fens  , in  cujus  medio  e(l  circcllus  Umbram  repraefentans  , 
tque  notum  tempus  conjundlionis,  feu  cum  penumbrae  cen- 
trum efl  in  N , quod  per  Tabulas  Aflronomicas  datur  ; da- 
bitur inde  tempus  cum  centrum  Umbr«cfl  in  V,  hoc  efl  tem- 
pus Eclipfationis  mediae.  Nam  io  triangulo  rcdlanguloTVN, 
datur  TN  latitudo  Luaae,&  angulusTN  V, quem  circulus  La- 

V 4 ti'- 
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3 1 1 DURATIO  GENERALIS  ECLIPSES  ; 
dtudiois  facit  cum  via  Lunae  unde  innotefeet  V N , & T V ; 
fed  ex  motu  Lunae  k Sole  dabitur  tempus  , quo  Umbrae  cen- 
trum percurrit  fpacium  V N , hoc  tempus  k tempore  conjun- 
(flionis  fubduclum  , vel  additum  , dabit  tempus  EcUpfationis 
mediae . Praeterea  in  triangulo  re^angulo  DtV  dantur  DT 
fumma  femidiametrorum  Difci  & Penumbrae , & T V di- 
Aantia  minima  jam  inventa  ; ex  his  innotefeet  D V , & inde 
tempus  tmo  Umbra  percurret  arcum  D V , hoc  eR  femidurai- 
tio  Eclipfeos  in  Dilco  , & hinc  quoque  datur  pundbim  tem- 
poris quando  Penumbra  Difeum  primo  attingit , Sc  (imiliter 
invenietur  tempus  quando  ipfum  relinquit . 

Dato  Loco  Solis  in  Ecliptica  pro  quovis  temporis  mo- 
mento , exinde  innotefeet  locus  in  fuperficie  terredri ; cui 
Sol  eo  momento  e(l  verticalis  , feu  in  coeli  pundio  altilfimo . 
Nam  Loci  Latidudo  e(l  aequalis  declinationi  Solis  , feu  di- 
flantiae  ejus  ab  ^^quatore  , & Longitudo  k loco  , quo  tempus 
computatur , habetur  vertendo  tempus  ii  meridie  in  gradus 
Sc  minuta  ^Equatoris  , fingulis  horis  quindecim  gradus  , iin- 
gulifque  minutis  c|uindecim  gradus  minuta  aflignando  , v. 
gr.  Longitudo  loCi , in  cujus  vertice  e(l  Sol , cum  Oxonii 
hora  nona  & dimidia  matutina  numeratur , habetur  fubtra- 
hendo  9 h.  30'  a 12  & rellabunt  horae  z.  30',  quae  in  ijdudlae 
efficiunt  gradus  37  minue.  30.  Locus  itaque  ille  erit  gr.  37 
min.  30  Oxonio  orientalior  > 

Circulus  FRK  ut  prius  repraefentet Telluris  Difcum,FTK 
portionem  Eclipticae  in  Difeum  proje(flam  , cui  llt  normalis 
TR.  Erit  illa  axeos  Eclipticae  projcdlo,  & putKflura  R ejuf- 
dera  Polus. j fitque  P Polus  Terras  projeiflus  . Per  T & Po- 
lum P concipiamus  tranfire  circulum  T PS,  qui  meridianum 
univcffalcm  repraefentet , & Elevatio  Poli  fupra  Difci  pla- 
num squalis  erit  declinationi  Solis  . Nam  arcus  meridiani 
inter  Solem  & Difci  peripheriara  interceptus  eft  drculi  qua- 
drans; & arcus  ejufdem  meridiani  inter  ^Equatorem  & Polum 
ctl  quoque  circuli  quadrans . Quare  ab  aequalibus  ablato 
communi  T P , erit  P S elevatio  Poli  fupra  Difeum  aequalis 
diflantiai  Solis  ab  iEquatore  . 

Notandum  cft , quando  ,Sol  tenet  figna  **»  x v w n fca 

po- 
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potius  quando  Terra  tenet  figoa  oppoGca , Pundlum  S , :ubr 
meridianus  Difci  petipberia:  occurrit , cadere  ad  dextram 
Poli  Eclipeiess , at  quando  in  reliquis  fex  lignis  fit  „ jpun- 
dlum  illud  erit  ad  nnilUam  refpe^u  Poli  Eclipticae , iccus 
ac  fit  ubi  proje<flo  concipitur  fieri  in  plano  ad  Lunae  ccelum  , 
quod  e(l  ad  planum  difci  parallelum;  quodque  per  redlam 
jungentem  Solis  Sc  Terrae  centra  tranfit . 

, Ut  habeatur  angulus  R T S , feu  Difci  arcus  R S inter  Po-  Pajkiomt- 
lura  Eclipticae  & meridianum  interceptus;  in  triangulo  Sph*- 
rico  re<5iangu1o  RS  P datur  arcus  RP  difiantia  Poli  Ecfipti> 
cas  ab  /Equatoris  Polo , fcil.  23;  grad.  Item  latus  PS  aequale  *>»*nwiu- 
declinationi  Solis^  Quare  per  Trigonometriara  innotefcct  la- 
tus  RS,  feu  raenfura  anguli  RTS.  In  TS capiatur  TP aequalis 
confinui  declinationis  Solis  pofito  TS  radio  , & erit  P pun- 
61ura  , in  quod  projicitur  Polus  . 

Ut  habeatur  locus  Terrae  Q,  ubi  penumbra  Difcura  primum 
attingit , feu  ubi  Sol  oriens  in  fupremo  fui  pundlo  deficere  Ttrrsin 
videtur  , ducatur  per  Polum  meridianus  PQadpundtumQ,  tpumftn. 
ubi.  penumbra  primo  tangit  difeum  . Et  primo  in  triangulo 
re<5iangulo  reiflilinco  D T V ex  datis  D T,T  V innotefcct  angu- 
lus DTV,  cui  fi  addatur,  vel  fubtrahatur  angulus  datus  VTP, 

Qui  cllfurama,vcl  differentia  notorum  angulorum  VTN,NTP, 
oabitur  angulus  QT  P . Hinc  in  Triangulo  in  fuperficic  tcr- 
rx  Sphaerico  re<£^anguIo  SPQ  datur  SP  aequalis  declinationi 
Solis,  & arcus  SQ,  qui  cftmcnfura  anguli  STQ;  dabitur  inde 
arcus  P Q complementum  Latitudinis  loci  Q.  Item  dabitur 
SPQ  angulus  , ejufque  complementum  ad  duos  redos,  fcil. 
angulus  QPT , qui  cft  raenfura  dUlantiae  meridianorum  loci 
Q,  & loci  iftius  > cui  Sol  cft  verticalis,  cumque  locus  hic  no- 
tus fit,  innotefcct  quoque  locus  Q,  nam  nota  eft  tam  Lon- 
gitudo ejus  , quam  Latitudo  . 

Eadem  metnodo  innotefcet  locus  Tcrr*,  qui  umbra  totali O»*»^***' 
primo  involvitur  . Et  fimili  tere  ratione  habebitur  locustcrrae 
M , qui  umbrfi  involvitur  pro  quolibet  temporis  momento  , date  ^oii~ 
ante  vel  poft  Eclipfationis  medium  . Nam  ex  dato  terapo- 
ris  momento  per  motum  horarium  Lunae  a Sole  invenitur  re- 
dia  M V,  & pundlum  M in  Difeo,  ubi  incumbit  centrum  um- 
brae , 
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bras;  & in  triangulo  itaque  rc<fUngolo  M V Tex  datis  M V,VT, 
dabitur  MT,  & angulus  MTV,  cuiliaddatur,  vel  fubcrahacur 
angulus  notus  VTP,  dabitur  angulus  M TP;  eft  vero  M Tfj— 
DUs  arcus  circuli  verticalis  , qui  per  verticem  loci  M 8c  pun- 
£lum  fub  Sole  tranlit , polita  femidiametro  Difci  pro  radio  ; 
fi  itaque  fiit  ut  fsmidiameter  Difci  ad  M T , ita  Radius  ad 
finum  arcus , qui  erit  dilUnria  Solis  a vertice  M . In  trian- 

fulo  itaque  Sphasrico  in  fuperficic  Terrae  M P T,  dantur  P'T 
illantia  Solis  a Polo,  & MT  dilUniia  Solis  a vertice,  & an- 
gulus MTPjiinde  dabitur  MPcomplememurn  Latitudinis  Lo- 
ci, & angulus  MPT,  qui odendetd.fLrentiam meridianorum 
loci  M , 8c  loci  illius  , cui  Sol  verticalis  efi  ; fed  datur  diffe- 
rentia meridianorum  illius  loci,  cui  Sol  verticalis  e(l,  & loci' 
i quo  tempus  computatur  ; quare  dabitur  differentia  meri- 
dianorum loci  M,  & loci  a quo  tempus  computatur.  Ex  qua 
Y innotefeet  locus  M . Atque  hac  methodo  fi  plura  invenian- 
tur loca,  per  quae  centrum  Umbrae  tranfit,  lineifque  jungan- 
tur , habebitur  femita  Umbrae  in  Telluris  fuperfide  . ' 

TvtSoict-  Pars  diametri  Solaris  obfcurata  innotefeet  ex  loco  fpetflato- 
ris  intra  penumbram  , feu  ex  ejus  dillantia  a centro  Umbr«i 
rata . Sit  cnim  AS  B diameter  Solis  diametro  Penumbrae  E F paralle- 
TAB.x;.  la  ; ducatur  redla  MCB  Lunam  llringens  ad  dextrum  So- 
laris  diametri  terminum,  GCA  vero  ad  llniflrum  Solaris  dia- 
metri terminum  tendat:  erit  angulus  AC  B aequalis  diametro 
apparenti  Solis,  & Triangula  ACB,  MCF  erunt  fimilta:  fit 
jam  fpedlator  intra  penumbram  in  G locatus  , ducatur  refla 
GCP  tangens  Lunas  globum,  & erit  AP  pars  diametri  Sola- 
ris a Luna  obfcurata  ipeflatori  in  G ; fed  refla  G A cum  per 
triangulorum  vertices  ad  C quam  proxime  tranfit,  bafes  AB, 
M F fimiliter  fere  dividet ; unde  A P ad  A B , ut  G F ad  MF . 
Eli  itaque  pars  obfcurata  diametri  Solaris  ad  ipfam  diame- 
trum , ut  dillantia  Loci  a margine  Penumbrae  ad  Penumbrae 
femidiametrum  diminutam  femidiametro  Umbrae . 

Huaatitu  Dividunt  Aflronomi  Solarem  Diametrum , ficuti  etim  Lu> 
Etupfiot  narem  in  duodecim  partes  aequales  , quas  digitos  appellant , 
quibus  quantitatem  obfcutationis  dimetiuntur  . Et  Eclipfim 
lur.  aicunt,  tot  effe  digitorum,  quot  diametri  pars  obfcurata  con- 
fiat'digitis  . 'Si 


DIgitized  by  Google 


ECLIPSEOS  QUANTITAS  VISA.  315 
Si  detur  fiius  loci  in  Difco  oro  quolibet  temporis  momen- 
to , & queratur  quae  futura  ut  Phafis  Eclmfeos  eo  momen- 
to  in  loco  illo  ; hxc  fic  invenitur  . Sit  S Utus  loci  in  Difco  ; ttmfons 
quaratur  pro  illo  temporis  momento  locus  centri  penumbras 
in  proptia  lemita  » qui  fit  M ; quo  centro  & femidiametro 
aKjuali  femidiametro  Lunae  deferibatur  circulus  A F L Item  P" 
centro  S,  femidiametro  S B aequali  femidiametro  Solis  cir-"*”®”*^ 
culus  EGB  deferibatur,  quem  circulus EFL  interfccat  inE&  TAB.»j. 
F;  erit  EBFA  pars  Solis  a Luna  tedla  fpcdlatori  in  S.  Nam  fis-*- 
producatur  M A femidiamer  Lunae  ut  fiat  A D per  S tranficns 
aequalis  femidiametro  Solis  , (cil.  aequalis  BS  , unde  erit  M D 
aequalis  fummae  femidiamerrorum  Solis  , & Lunx  ; adeoque 
femidiametro  Penumbrz  aequalis  , & diilantia  Loci  a margi- 
ne Penumbrx  erit  S D.  At  quia  eft  B S aequalis  AD,  erit  A B 
aequalis  SD.  Fiat  A N aequalis  femidiametro  Solis,  eritque  MN 
aqualis  differentiae  femidiametrorum  Solis  & Lunae  ; feu 
aequalis  femidiametro  Umbrx.  Sed  otlenfum  lefl  effe  DS  ad 
D N , ut  pars  diametri  Solis  .obfcurata  ad  Solis  diametrum  ; 

& ita  quoque  erit  AB  , quae  efllpfi  DS  aequalis  ad DN  ; fed 
eff  D N aequalis  Sblis  dlaqietfo*;  quara  erit  AB  aequalis  parti 
diametri  Solis  bbfcuratae , . 

Hinc  Gufpidgm  quoque  pofitio  determinatur  , nam  duilo 
verticali  circulo  T S G,  arcus G E,  GF  offendunt  diffantiam 
'cufpidura  a fupremo  Solis  puhdfo . 

Si  quzratjs Acadeniici , 'velocitatem  qua  Umbra  Terrx 
Difeum  percurrit / observandum  cfl , viam  Lunx  i Sole  in 
Dif(;;um  projici  in  lineaini  fibi  xqualem  , & parallelam  ; adeo- 
que velocitas  centri  Umbr«‘  infpropria  fcmita  in  Difeum  ex- 
cepta xqualis  efl  velocitati qua  Luna  viam  fuam  ^ Sole  per- 
currit'. At  motus  Lunx  a Sole  efl  circiter  30*;  in  una  hora, 
adeoque  fpatium  , quod  centrurti  Penumbras  in  una  hora  in- 
tra Difeum  percurrit , xquale  efl  arcui  30’!  in  orbita  Lunari ; 
verum  orbitae  Lunaris  femidiameter  mediocris  xqualis  cfl  60 
femidiametris  Terrae,  adeoque  1’  prbitx  Lunaris  xqualeerit  60 
minutis  primis  in  Terrx  fuperficie  , feu  uni  ^radui  circuli  in  . 
Telluris  fuperficie  maximi ; ho'c  efl  6p  militaribus  Anglica-  • 
nis  ; 6c  proinde  30't  minuta  aequipollent  2104  milliaribus 
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Anglicanis ; quod  fpatium  Umbra  conBcic  ,in  una  hora  I At 
quamvis  haec  lic  velodtas  Umbra:  in  Difco  TerreRri , velo- 
citas tamen  , qua  a dato  Loco  in  fuperBcie  Telluris  recedit  , 
di  minor  cB  : Nam  dum  Umbra  ab  'occidente  in  orientem 
movetur  , loca  omnia  Telluiis  interea  per  vertiginem  Terra: 
diurnam  abrepta  etiam  ab  occidente  in  orientem  , fed  Luni 
tardius , feruntur  : adeoque  motum  Umbras  lentius  fequen- 
tes  f velocitatem  , qua  Umbra  ab  iis  recedit , diminuunt . 

L E C T I O X I V. 

' ’ 

Nova  Methodus  semputandi  Ecltpfes  Sohs  e dato  , 
loco  vijibites  . , , 

• / 

HUc  ufqoe  Generalis  Eclipfeos  Solaris  Phscriomcna  er- 
pofuimus  , qualia  fcil.  i Spedlatorc  in  Luna  conftitmo 
videntnr,moduraque  ortendimus,quooniverfalisEclip- 
feos  Initium,  Medium,  atque  Pinis  dcrennincntur.Vcrum  Ini- 
atque  finis  a paucis  tamen  videri  poffunt , abiisfei- 
fZ’citvi-  licet,  qui  marginem  Difci  tunc  occupant , & prope  iemi tam 
itritof-  Umbra:  locantur,  cum  interim  er  aliis  Ibds  verfus  interiora 
Difci  fitis  nulla  videbitur  Eclipfis,  neque  iis  Eclipfari  Sol  vi- 
rtmpar»  dcbitut,  nifi  poli  latis  notabile  Tempos,  quando  lal.  Pennm- 
&hntia  bras  margo  primo  loca  illa  attigerit:  finifque  erit  Eclipfeos , 
quando  margo  eadem  reliquerit;  unde  pro  vario  locorum  fitu, 
varia  quoque  erunt  durationis  Tempora,  ficuti  & Eclipfeos 
Ttmfunt  quantitas  , pro  diverfa  diflantia  locorum  i femita  Umbras . 

Ut  igitur  Eclipfeos  particularis  ‘ Phafes  , quales  e dato  lo- 
co confpiciendas  funt , nabeantur;  liceat  novam  vobis,  Aca- 
demici, exponere  methodum,  qua  abfquc  molello  illo,  mul- 
tiplici , & laboriofo  Parallaxium  calculo  , quo  ante  nos  ute- 
TAB  biintor  Allronomi  omnes , Phafes  illa:  determinari  polfint  , 
Sit  itaque  femicirculus  AEB  femidifeus  Telluris  i Sole  illu- 
minatus , Polus  Ecliptica:  E , 'Terras  P.  Cum  locus  quili- 
Partiuu  bet  in  Terra:  fuperficie  , motu  diurno  raptus , deferibit  cir- 
^Mfn  culum  /Equatori  parallelum  , & omnes  paralleli  prasterquam 
“ ^quinodliis  fint  ad  planum  Difci  inclinati , projicitur  pa- 
Mr.  rallclus  loci  cujusUbet  in  Ellipfim , qux  erit  femita  , in  qua 

fer- 
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ferri  videbitur  locus  iapUbo  Difd  a fpeiflatore  in  Luna  con- 
Aicuco,  Sic  itaque  F XII  D Ellipfis , in  quam  projicitur  pa- 
rallelus loci  cujuslibec  . Et  projiciantur  quoque  circuli  hora- 
rii , falcem  projiciailtur  punda  , in  quibus  circuli  horarii  pa- 
rallelum fecaot , Ontque  punda  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI-  ‘‘  ‘ ' 

XII.  I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  Et  hori  fexti  matutini  , t^uem  in-  ‘ ' 
' tra  DifeUm  tenet  locus  erit  VI ; hora  feptima  in  VII  invenie- 
tur ; hora  odava  ad  pundum  VIII  deveniet  ; nona  pundum 
IX'  occupabit , atque  ita  deinceps  . 

- SitC  T portio  femitas  centri  Penumbras  in  planumDifci 
exceptx  , atque  hora  fupponatur  centrum  illud  in  2 , ho- 
ra tertia  in  3 , oaarta  in  pundo  4 locari , atque  ita  deinceps  . 

Hora  fecunda  locus  in  bifeo  pundum  II  occupat,  itaque  Pofltioioe- 
diftantia  centri  Umbras  a loco  erit  2 II . ^t  G dirtantia  illa 
fecundum  femitam  Umbras  asQiraatur  ,, demittatur  i loco  in 
femitam  perpendicularis  II  L , eritque  diGantia  hac  ratione 
asAimata  squalis  x L , & L pundum  erit  pofitio  loci  ad  fe- 
mitam Umoras  reduda  . Hora  Tertia  centrum  Umbrx  flc  ia 
3 , locus  autem  in  III  j eorum  diAantia  Bt  3 III  minor  prio- 
re : hora  quarta  Umbra  iic  in  4 & locus  in  IV  , in  quo  litu 
Umbra  proprior  ad  locum  fada  erit , ita  ut  PcnurabriE  margo 
locum  attingat , & Eclipfis  incipiat . Hora  autem  quinta 
<um  centrum  Umbras  fit  iri  y & locusinV,  magis  in  Penum- 
bra  involvitur  , & magis  ad  locum  accedit  centrum  Umbrx  . ^ ' 

-At  hora  fexta  centrum  Umbras  cA  in  5 , jam  magis  in  orien- 
tem promotum  quam  locus  , qui  pundum  in  Diico  VI  occu- 
pat , adeoque  centrum  Umbras  locum  praeteribit ; & contin- 
get tempus  minimae  centri  Umbrae , loci  diAantias  inter  ho- 
ram quintam  & fextam  , poA  quod  tempus  femper  augetur 
Umbrae  4 loco  dlAantia  ; 6c  margo  Penumbras  tandem  locum 
relinquet,  fictque  finis . Eclipfeos  . Sequenti  autem  metho- 
do Initium  , Medium  , Finis  , Acuti  Phafes  Eclipfeos  4 date» 

Joco  vifibiles  'accuratius  definiuntur.  Utque  hoc  fiat  duo 
prasmittimusTroblcmata , . . ' i'  . 

f • . ' • • 
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> PROBLEMA  I.  . ' 

^ t • , 

invenire  in.  Difco  Telluris  fitim.datil9ei.froi^udibet:. 

Ternioris,  momenTo.dato 

Sit  fcmicirculus.  AEB.femidifcusTerr®  i Sole  ilhiminaius^ 
portio  Eclipticaj-in  Difeum  cxccpt*,  ejus  AxisSE,  Polus. 
fr«  lUto  E,  fu^uc  linea  S;PilU  in. (warn  Axis  Terras: projicitiw  , atejM' 
TA^*  . P' pfoje^lo  Poli . Fiat  ut  Radius  ad  finUin  Latitudinis,  loci  ^ 
SPadSH;  Pundlura  Hicrit  projedUo^centri  parallfeli..  Pet. 
Hducatur  IlGarqualis-leraidiametro  paralleli  ,.  feu.linui  di- 
flanti*  loci  a Polo, "quae-fit  ad  SP‘pcrpendlcularis,.&:crit  illa 
femiaxis  major  Elljpfeos  ,.in  quam  projicitur,  parallelus. loci . 

« Fiat ,,  ut  Radius. ad.Tuium  elevationis. iMi-  fu^a. planum  Di- 
ici , itaG:H.ad  HL  ; erit  HiL.feraiaxis.Ellipfeos  minor  . In. 
G:  H;  capiat  urHQ,  qu*  ad  GH  eam  habeat  rationem,  quam 
finus. anguli  circuli  Horatii^  &.  meridiani  habet  ad  radium 
fitqucQR' ad:  G:H  perpendicularis:..  Fiat  item,,  ut  Radius, 
ad  coTinum-  anguli , quem  circulus  horarius  hicit  cum.  Meri? 
dianO',  ita  G H.  ad:  D.  Denique  , fiat  ut  Radius  adTinum 
Elevationis. Poli  fupra  planum ;Ufci ,,  ita  D ad  Q.R;.  erit  R 
filus  loci  quasfitus.in  Difeo  pro  temporis. momento^dato . 

W<r»«  aliter  ope  circuM  horarii  perfieitur  . 

AOB  fetnidircus  Aluminatus,  Polus  P;^meridianus.ao»> 
ft.  ‘ yerfaliaS  P cum  peripheria  Difci  conveniens. in  G,  fitque  cir- 
culua  horarius.  pra temporis  momento  ditto  F PO  . In  trian- 
gulo Sphasrico  reflangulbPG  O datur  P GElevaiio  Poli  fu- 

g'a  planum  Difci  , & angulus  C.EK)',  quem,  ctrciflus  horarius 
cir  cum  meridianon,  unde  innotelcet  angulus. G O P inclina- 
tio circuli  horarii  ad  planum  Difci , item  arcus.P  O fic  G.O, 
adeoque  dabitur  pundlum  O , ubi  circulbs.  horarius  convenit 
rum  peripheria  Difci : ducatur  S 0~,  erit ilL communis  &6Uo 
drculi  horarii  plana  Difci , & fit  arcus  F Fdifianiia  lo- 
jci  h Pblo , ktt  complenentora  Laritodlnis  . PoficoS  OracEo, 
fit  S Q finus  arcua,  cujus  complememum  efiF  O , asqpalc  fcil. 
fumiM  duorum  arcum  datorum  FF&  P O fitque  D cofi- 
nuseiufdcm arcus,  cujus-finusert  S Q..  Ad  QfuperO  S eriga- 
turperpcndicularis  QR,  ad  quam  Deandem  habet  rationem  , 

quam 
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,()uani  habet  radius  ;id  cofinuni  anguli  inclinationis  circuli  ho- 
rarii ad  planum  Difei  , & erit  R pun<fluiu  quaefitum  , quod 
oftcnd«  pofuionem  loci  in  Dilco  pro  tempore  dato  , Atque 
eadem  ratione  pro  aliis 'ditref^s' tempora ru  momenus  alias 
inveniantur  loci  pofitiones  in  Difeo  , quae  omnes  locantur  ad 
Ellipfim-,  in  quam  projicitur  paralleltis  lod,  <Basc  otanUL» 
pateat  ex  legibus  projedli9nis'Ortographicte , 

P R O B L E M A 1 1.  ! 

Jnventre  tempore  Edip^eos  (itum  centri  Penumbra  tn  Dtfco 

Telluris  pro  dato  quolibet  temporis  Momento  . 

* * * . TAIB  wS 

. Sit  ut  prius  A EB  femidifeus  Telluris  a Sole  illiiflratus,  SE^.,.' 
Axis  Eclipticas,  CL  femita  centri  penumbras  per  planum  Di- 
fei  tranfcurrci>iis  , Axeraque  EcKpticas  focjms  inN-:  cura  au- 
tem centrum  penqrobr*  invenitur  in  N , celebratur  conjun- 
i5iio  Solis  & Lunx  vera  , cujus  proinde  -tempus  per  tabulas 
Allronpmicas  datur  ; -datur  etiam  per  eafdem  tabulas  motus 
horarius  Eunas  a Sole  . Fiat , ut  paraliaxis  horizontalis  Lunae 
ad  qus  motum  horarium  a Sole  , ita  femidiameter  Dilci  -ad 
quartam,  quae  fit  M ; erit  illa  linea  squalis  fpatio,  quod  intra 
horam  i centro  Umbra;  percurritur  in  Difeo  . Deinde  ^t<> 

Ut  hora -una  ad  tempus  intcrje<51um  iotra  cotijurefbioneni  "ve- 
ram-&  temporis  momenmm  , pro  quo  quaeritur  politio  cen- 
tri Umbrae , ita  re<5U  M ad  aliam  haec  r^a  odender  didaii- 
tiam  centri  penumbrx  in  propria  femita  a purxdoconjan^io- 
nis  verae  N pro  momento  temporis  dato , Dabitur  itaque^  ' 
pofitio  Umbrae  pro  tempore  dato  . Quae  erat  invenienda-.  , 

Sit  hora,  quae  immediate  precedit  tempus  conjundlionis  , 

V.  gr.  quarta-.  Fiat , ut  hora  una  ad  tempus  inter  conjundlio- 
nem  & horam  -quanam  interjeiSlum  -,  ita  retda  M ad  N 4. 

Erit  puncfhjra  4 fitus  cemri  Umbrae  ad  horam  quartam  ^ ('a-  • * 

piantur  deinde  .4.  3, '3.  2,  4.  y,  5.  6 dingulae  aequales  IVI , & 
purxfla  3,  3,4,  5,  ollendeot  -fitus  cemri  pcuumbrae  pr« 
,refpc£Uvis  horis ..  , , ' 

Hifce  praemiffis,  Ct  utprius  AEB  fcmidilcus  3 C T femita 
centri  Umbrae  fupra  plarrum  Difci , quam  fecet  Axis  Eclipii- 
cae  ia  cum  Umbra  adNpervcDcrit^clobFaiur-conjun^io  ' 

, . ' vera . 
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vera  . Sit  hora,  quas  conjundlidalt  tempus  immediate  'prasce^ 
dit , V.  gr.  fecunda  , & notentur  in  femita  Umbras  ejus  locS 
horis  I,  2,  3,  4,  5.  Item  iifdem  horis  notentur  fitus  loci  ia 
Difeo  , fiantque  I.  II.  III.  TV.  V.  Hori  prima  didantia  centri 
'Umbras  i loco  e(l  i I , hasc  ad  fcalam  partium  asqualium  ap- 
plicata fit , ejufque  magnitudo  numeris  exhibeatur  ; ab  illa.^ 
auferatur  femidiametcr  Penurabras,  eadem  fcalA  dimenfa,  re- 
flabit dillantia  marginis  Penumbr*  a loco  . Hora  fccuiida-. 
capiatur  rurfjs  dillantia  marginis  Penu^mbras  a loco  in  II  po- 
lito ; harum  dillantiarura  differentia  , cum  margo  Penumbras 
iit  in  utroque  fitu  loco  occidentalior  , erit  accelfus  feu  mo- 
tus relativus  horarius  Penumbras  ad  locum  . Piat  itaque  , ut 
accefTus  horarius  marginis  Penumbras  ad  locum  ad  dillan- 
tiam  marginis  Penumlxas  a loco  hora  fecunda  ; ita  hora  una 
feu  60  minuta  ad  tempus  quartum  , quod  tempus  additum 
ad  horam  fecundam  dat  tempus  , quando  margo  Penumbras 
locum  attingit ; feu  tempus  initii  Eclipfeos  ollendct . 

A politione  loci  II  ad  horam  fecundam  demittatur  ad  fe- 
mitam  Umbr*  perpendicularis  II a,  & cum  centrum  Umbras 
fit  in  2,  erit  dillantia  loci  ad  femitam  redutfli  ab  Umbra  2 a. 
Item  hora  Tertia  ptofitio  loci  efl  III , demittatur  perptendicu- 
laris  in  femitam  Umbras  III  by  erit  dillantia  centri  Umbrae  k 
loco  ad  femitam  reducflo  3 b;  harum  ditlantiarum  differentia 
e(l  accefTus  Umbrae  ad  locum  rcdutflura  intra  fpaiium  unius 
horte  : differentia  haec  , ope  fcalas , numeris  exhibeatur  ; fiat- 
que  per  regulam  proportionis  , ut  accefTus  horarius  Umbrae 
( ad  locum  redudlum  ) ad  diflantiam  Umbrae  hora  tertia,  ita 
hora  fcu  tfo  minuta  ad  tempus  quartum  . Qpod  tempus  horae 
tertiae  additum  dat  tempus  medii  Eclipfeos  feu  maximas  ob- 
■fcurationis  quam  proxime  . 

Hora  quarta  centrum  Umbrae  fit  in  4 , & locus  in  pundlo 
IV  ; horum  dillantia  fcala  menfurctur  , & quoniam  illa  mi- 
nor ell  femidiametro  Penumbras  fubducatur  haec  dillantia  , 
& reflabit  dillantia  foci  ab  occidentali  margine  Penumbras  , 
qua  fcil.  margo  illa  loco  occidentalior  efl;  deinde  hora  quin- 
ta Umbra  ell  in  5 , & locus  in  V , earumque  diflantfa  5 V 
major  efl  femidia  metro  Penumbras ; unde  margo  occidenta- 
lis 
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Iis  Psnuinbrac  magis  erit  in  Orientem  proveda  quam  loeus « 

& ante  hoc  tempus  , Penurabra  locum  religa  nnenn  fecerit 
Eciipfcos  . A diliamia  j V fubducatur  femidiameter  Penum- 
brx  y relinquetur  dillantia  occidentalis  marginis  Penumbrae 
a loco  ; cumque  in  priore  cafu  margo  fuerit  loco  occidenta- 
lior , & nunc  lit  loco  orientalior  , harum  diftantiarum  fum- 
ma  erit  motus  relativus  Umbraj  refpedlu  loci  fadius  , in  fpa- 
tio  unius  hors  ; Hat  itaque  , ut  haec  fumma  ad  dillantiam 
marginis  occidentalis  Penumbrae  a loco  hori  quarti  , ita  una 
hora  ad  tempus  quartum  ; hoc  dabit  tempus  cum  occidenta- 
lis margo  locum  attinget,  eumque  relinquet , feu  finena 
Eclipfeos  ollendct . 

Accuratius  omnia  deBnientur , fi  loco  duarum  horarum  /cAir«- 
ante  'conjun^ionera  capiantur  du®  feraihor»,  quae  con- 
jundlionem  immediate  praw:cdunt , & quaeratur  motus  Um- 
brae  ad  locum  femihorarius  , Sc  error  qui  ex  inaK]uabiii  mo- 
tu oritur  minor  erit , utpote  in  minore  tempore  produr 
dius . 

Motus  Umbrx  in  fetniu  fua  aequabilis  efl , fabem  m tem- 
pore Eclipfeos  pro  *quabili  haberi  potell . At  motus  loci 
in  Difeo  non  ell  aequabilis  , fed  verfus  marginem  Difci  con- 
traditor videtur  , in  medio  per  latiora  fpatia  progreditur  ; 

{iraeterea  calculus  fupponit  motum  relativum  Umbr*  ad 
ocum  aequabilem  quoque  elTe , & Eclipfeos  medium  feu 
maximam  approximationem  centri  Umbrae  & loci , elle  ubi 
linea  jungens  locum  & centrum  Umbrae  cft  perpendicularis 
ad  viam  Umbrae , quorum  neutrum  praecifc  verum  ell , & Errorir, 
exinde  errorem  aliquem  miri  necefle  efl;  is  tamen  hae  ratio- 
ne  corrigi  potefl . Ad  tempus  Initii  Eclipfeos , priore  me- 
thodo  computatum  , inveniatur  locus  centri  Umbrae  f itera 
fitus  loci  in  Difeo  pro  eodem  temporis  momento  , 6c  in  pla- 
no Dilci  centro  Umbrae  deferibatur  circulus  penombrofus , & 
ft  margo  Penumbrae  per  locum  tranfeat  , tempus  computa- 
tum verum  erit . Sin  minus  , notetur  loci  & marginis  Pen- 
umbrae  dillantia  , 6c  deinde  ex  dato  Umbrae  6r  loci  motu  re- 
lativo pro  femihora  , operando  rurfus  per  regulam  propor- 
tionum,  dabitur  verum  tempus  initii  Eclipfeos  . Et  Bmilii- 
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ter  c<nrrigetur  temporis  error  , qui  in  Bae  Eclipfeoti  iccidit  i 
atqoe  hac  ratione  non  minus  accurate  habentur  tempora £c' 
lipBuni , quam  vulgari  methodo , quae  Bt  per  parallaxium 
computum  : ubi  etiam  fupponitur,  motum  Luoae  viftbdiem 
efle  per  aliquod  tempus  aequabilem  , qui  re\%ra  non  minus 
inaequabilis  ell,  quam  motus  loci  in  Dilco  ; nam  ille  per  Pa< 
rallaxes  continuo  mutatur . 

^umtius  Si  tempore  medii  Eclipfeos  centro  Umbra:  defcribatur 
circulus  , cujus  diameter  fit  aequalis  diametro  Luna: ; item 
circulus  , cujus  centrum  fit  locus  fpedhtto- 
ris , & diameter  aequalis  diametro  Solari , horum  circulo- 
rum interfetflioncs  ollendent  quantitatem  obfcurationis  ma- 
xtmae  . . r . 

Si  quibufdam  minus  arrideat  Mechanica  bxc  methodus 
' lineas  leu  dillasitias  per  fcalam  partium  aequalium  dimetien- 
di poliunt  Trigonometriam  adhibere  , & linearum  longitu- 
(£nes  per  calculum  exquirere  methodo  fequenti . - 
rr!^omi-  AEB  femidifeus,  P Polus  Telluris,  CNT  via 

tric*  di-  leu  femita  Umbras  lupra  Difeum  , puodlum  2 fitus  Umbra; 

pro  tempore  dato  , /k  pro  eodem  momento  fitus  loci  fit  II. 
/orirompn-Sit  S E 'Axis  EcUpticae  femitam  fecans  in  N,  &erit  S N lati- 
tmii.  tudo  Lume  tempore  conjuncSlioois  vera; ; ducantur  ab  Um- 
TAB. »7.  gj  loco’ad  centrum  Difci  rediae  2 S,  II  S,  Sejungatur alf. 

^ In  triangulo  redlilineo  2 N S datur  N S latitudo  Luna; , & 
2 N difiantia  Umbra:  in  propria  femita  ^ pundlo  conjun^o- 
nis , Item  datur  angulus  a N S inclinatio  Semitae  ad  latitudi- 
nis citcukim  , quare  dabitur  2 S,  & angulus  2S  N.  Deinde 
; ' ' in  triangok)  .Sphaerico  P S II.  Datur  Arcus  P S complemen- 
tum dedinationis  Solis  , & P U complementum  Latitudinis 
loci,  itera  angulus  S P II,  quem  circulus  horarius  efficitrcum 
Meridiano  , unde  dabitur  S II  arcus  , qui  cCl  difiantia  Solis 
k vertice  , ejufque  finus  asqualis  dl  difiantia;  S II , pofiro 

5 £ radio;  item  dabitur  angulus  PS  Ii,  cui  fi  addatur  vel  de- 
matur angulus  notus  P S E dabitur  angulus  N S U : fcd  da- 
tus fuit  angulus  2 S N , unde  dabitur  totus  angulus  ;2  S II. 
In  triangulo  denique  redliliueo  2 S II  dantur  2 S &liS 

6 anguku  iis  comprehenfus  2 S II  quare  per  Txigonome- 

iriam 
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triam  planam  dabitur  , didantia  a il  > quae  erit  tnveideoda 
Hac  roctbodo  procedendo  non  opns  ctt , ut  fitus  lod  & Um- 
brae in  Dilco  iaveniamur  ,'fed  erunt  ilii  calcula  lolum  ac- 
■qoirendi . . - ' v 

Hinc  oi>iter  patet  alia  methodus  inveniendi  lltara  bci  ia 
Dtfeo,  pro  temporis  momento  dato,  fcil.  per  calcolam trian- 
guli P S II  invelligando  angulum  P S U & dillamtam  S II. 

Per  Eclipfes  Solares  , non  nunus  quam  per  Lunares , in-  L»t»um 
veniri  poiTuni  Locornm  in  fuperficic  Terr*  longitudines ; 
fi  obfervetuF  in  loco  , cujus  longitudo  queritur  , . momen-  grapbics 
tam  temporis  initii  vel  finis  Eclipfeos . Sit  illud  ;-  v.  ' 

ad  horam  quintam  , & centro  V nempe  fiiu  loci  in  Kfco 

f>ro  momento  initii  vcl  finis  Edipkos , & difiantia  aequali  iMa»r. 
irmidiametro  Pcnumbr.'e  deferibatur  arcus  circuli , qui  femi- 
tam  Penu.Tibcae  fecet . Sitque  pundum  fedtonis  d , erit  il-  ^<^3 
lud  pofitio  centri  Umbra:  momento  initii  vel  finis  l^lipieos  ^2.». 
obfervatae  r Tcala  deinde  menfuretur  difiantia  N 4 , ex  qua 
data.,  dt  ex  dato  moru  Lunx  a Sole  dabirur  tempus  con- 
jurxfiionis  verae  it  Meridiano  loci  compmatum  . Deinde,, 
fi  in  alio  quovis  loco  obfervetur  initium  vel  finis  Eclipfeos  , 
fimiliter  halx-bitur  naomentum  conjundlionis  verae  fecundum 
tempus  a meri.iiaiTO  ifihis  loci  cnoi putatum  ; & temporum 
ifioruna  differentia  m gradus  vGquatoris  converfa  oiWndec  ' 
differemiarn  Longirudiuum  locorum  , quae  erat  invenien- 
da . . . ■ - , , . • 

In  praxi  convenit  femidiametrum  Difci  aequalem  decem  ' v 

digitis  ponere , ur  fila  in  mille  partes  ope  fcala:  dimonalis 
dlviia  habeatur  ; Efi  enim  hic  numerus,  qui  radium  Tabula- 
rem exprimit ; & latitudo  Lunae  S N omneique  lineae,  qua-  . 
rum  dimenfiones  quaeruntur.,  iitdem  partibus  exprimamur. 

Nam-  fi  fiat  ,^ut  Parallaxis  borizontatis  Lunae  fcrupulis  ex- 
hibita ad  Lunae  latitudinem  , ira  1000  ad  quartum  ^ & ca- 
piatur S N ex  fcala  huic  quarto  aequalis  , erit  linea  hiec  la-  - 
titudini  Lunae  aequalis  , & fimiliter  in  caeteris  lineis  operan-  - 
do  habentur  carum  quantitates . - 

Novam  itaque  methodum  vobis,  Academici,  expofot,' 
qua  Eclipfium  Solarium  momenta  atque  Pbalts  , quatenus  k 
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324  de  PARALLAXI  LUN.E. 
dato  loco  fpc(^antur  , definiri  poiTunt , per  quam  non  opus 
dl , ut  ad  longum  illum  & molcfium.Parallaxium  calculumi 
recurratis , ut  habeatur  locus  Lunx  in  ccelo  vifus,  tam  quoad 
longitudinem  quam  latitudinem  , quo  utuntur  Afironomi ' 
pleric^ue  : methodus  enim  nofira  illa  facilior  maltd  efi  , & 
ut  opinor  , non  minus  accurata  . Nam  in  vulgari  methodo 
diverfa:  Eclipticae  pofitiones , quoad  Horizontem  nunquam 
non  variantes,  in  Luna;  locis  , five  fecundum  longitudinem 
five  latitudinem  fpedlatis  , inaequalitatem  in  ejus  motu  non 
exiguam  ubique  iuducunt , & Parallaxes  pro  Luniinarium 
minore  aut, majore  fupra  Horizontem  Elevatione  admodum 
mutantur  , adeoque  nifi  earum  habeatur  frequens  refpetSlus 
io  errores  incidere  pronum  erit . ^ 

- At  quia  methodus  Phaenomena  Eclipfium  per  Parallaxes' 
computandi  a plerifque  Allronorois  adhibetur  , vifum  ell , 
illam  etiam  Vobis  exponere : Vos  autem  in  Parallaxium 
fcientia  vcl  per  vulgares  libros  Allronomicos , vel  per  do- 
iflrinam  Parallaxium  a nobis  pollhac  tradendam  , fatis  . in* 
firudlos  elTe  fupponcre  liceat . Quibus  pofitis  , principia^  , 
quibus  fundatur  hic  Eclipfium  calculus  , facillime  explicari 
pufTunt  * ‘ 

Conjundio  Primo  conjundlio  vifa  , femitaque  Lunae  in  coelo  vifa  funt 
t>«r«erv»- inveftigandae : ditferunt  enim  conjundlio  vera  & vifa,  & 
eodem  temporis  momento  accidunt ; nara  locus  Lu- 
n*  vifus  non  coincidit  cura  vero  , qui  h Telluris  centro  con- 
fpiciendus  dl , quod  figurae  infpedbone  manifefium  fiet . Se- 
TAB.»7.  micirculus  C AB  repraefeniet  hemifphaerium  Terr*, cujus cen- 
*•  trura  T,  e quo  ducatur  redla  TLS.in  qua  fit  Luna  in  L,&  Sol 
longius  difians  in  S;adeoque  cum  Solis  & Lunae  centra  in  ea*  • 
dem  redla  linea  Ipcdlautur  c centro  Telluris  , ad  idem  coeli 
pundlum  referri  debent ; ciuntque  in  conjundlione  vera  . Ac 
fpcdlator  in  fuptrficie  Telluris  in  A locatus  , Solis  & Lun* 
centra  ad  diverfa  pundla  referet ; eorumque  dillantia  erit 
arcus  SE  ad  ctelum  produdlus  , pundlumque,  quod  redla  TL 
per  Telluris  & Lunae  centra  iranfiens  , in  coelo  offendit , di- 
citur locus. Lunae  verus  . At  punclura  , cui  redla  per  fpc- 
datoris  oculum  6c  Luna;  centrum  dudla  in  coelo  occurrit  , 
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DE  PARALLAXI  LUNA.  jtf 
vkitur  locus  Luuatvifus.  Siut  pundli  illa  S,'  E Arcus  S E,  dU 
Aaotia  inter  locum  verum  & vifum  Parallaxis  Lunae  vocatur  , 

& cum  pundla  L & T refpc<51u  didantia:  coeli  coincidunt  , 
idem  erit  arcus  SE,  live  ejus  centrum  concipiatur  eiTe  in  L 
Uve  in  T , adeoque  arcus  S E erit  menfura  anguli  S L E,  vel 
huic  aequalis  A T L;  fed  angulus  ALT  eftille,  fubquofemi- 
diamcter  Terrae  A T per  fpcilatoris  locum  do(fla  b Luna  vi- 
detur ; adeoque  Parallaxis  Lunae  ed  fcmper  aequalis  angulo  , 
lub  quo  femidiamctcr  Terrae  per  fpe^torem  dudla  b Luna 
videtur . At  angulus  ille  & maximus  , cum  iemidiameter 
Terraediretd^  videtur  , hoc  edcumaugulusL  A T edredlus, 

& Luna  Horizonte  fpeidatur , . unde  ' Parallaxis  horizonta- 
lis cd  Parallaxium  maxima  . At  fi  Luna  in  vertice  in  F exi- 
fteret , evanefccret  angulus  A L T,  & Lunae  locus  in  Coelo  vi- 
'fus  idem  edet  ac  verus  , qui  b Terrae  centro  confplcitur  , in 
quo  fitu  nulla  erit  Lunz  Parallaxis  . 

Cum  Phznomeni  cujufvis  Parallaxis  fit  femper  squalis  an- 
gulo  , fub  quo  Telluris  femidiameier  per  fpecflatons  locum 
dudla , e Phznomeno  videtur  , .Solis  nulLa  erit  Parallaxis  Mif. 
fenfibilis . Nam  uti  fiepius  ditdum  ed , Terra  ut  pondlum 
& fub  nullo  fenfibili  angulo  b Sole  videtur . Lunz  autem 
Parallaxis  cum  illa  in  Horizonte  '&  nobis  proxima  videtur  • 
gradum  unum  aliquot  minutis  fuperat . 

Hinc  1'equitur  Parallaxes  femper  reddere  locum  Lutue  de- 

J)reffiorem,  & magis  ^ vertice  didantem,  quam  revera  edet, 

I ^ centro  Terrz  fpedlareiur  hic  Planeta  ; & hzc  depredto 
. mutationem  loci  Lunz  fecundiim  Eclipticam  quoque  inducet, 
iacietque  ut  ejus  Longitudo  & Latitudo  vifz  a veris  dif&rant. 

Sit  enim  in  Figura  circulus  H C Z meridianus,  feu  circa-  TAB.a/. 
Jus  per  Speidatoris  venicera  & Polum  tradu(51us , Z venex  , •• 

• H E D Horizon  loci , C E Ecliptica  , in  qua  fit  verus  locus 
Lunz  fine  latitudine  L ; fit  Z T. circulus  verticalis  per  Lu- 
nam tranfiens  , cumqne  Parallaxis  femper  deprimat  Lunam 
in  verticali  , locus  Lunz  vifus  magis  k vertice  dillabit , Par»iu»it 

?uam  verus  ; fit  locus  vilus  « , erit  Lo  Parallaxis  altitudinis  . 

’cr  locum  vifum  o traduci  concipiatur  circulos  ad  Ecli- 
pticam  Perpendicularis  o m Eclipricz  occurrens  in  m , 
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3»^  COMPUTUS  ECLIPSIUM  ' 
erit  {^aAum  illud  toeds  Lunae  vifus  ad  Eclipticam  reducas  « 
ScLm  erit  Parallaxis  longitudinis feu  didautia  ititer  locum 
L>uiue  Tcrum  i&  locum  vilum  ad  Eclipticam  redodlum  , ar- 
cuique  orri  i fcu  diflantia  Lunae  ab  Ecliptica  in  hoc  cafo  erit 
*"  Far^lazis  Latitudinis . i‘  r. 

- Ut  Phafes  itaque  Eclipfium  e dato  loco  fpeflabiles  per  Pa- 
rallazes  definiantur,  necefFc  erit,  ut  cognofeantur  Lunx  So<- 
lifquedoci  veri , qui  per  tabulas  Allronomicas  pro  dato  quo- 
libet temporis  momento  habentur , praeterea  cognofeendus 
ed  locus  Lunas  in  coelo  vifus  , qui  ez  loco  vero  per  Paral- 
laziom  calculum  inditutum,  um  quoad  Longitudinem  quam 
Ladtudinem  dcBoiendiis  cd  , quibus  cognitis  , Hc  inveniun^ 
tur  Tempora  & Phafes  ; ! •' 

TAB.  »7.  P ^ ' portio  Eclipticae  , s locus  Solis  tempore  conjuir- 
fig.4-  idipnis  verae , l locus  Lunae  vifus. ad. Eclipticam  redu^us  pro 
eodem  temporis  momento,  1 0 Latitudo  Lunae  vifa,  i s Lon- 
gitudo’ Lunae  x Sole  vifa . Exiguo  fatis  temporis  intervallo 
ante  conjundlionem  veram  inveniatur  rnrfas  locus  Lunae  vi- 
fus in  Ecliptica  , qui  fit  f.,  ejufquC  Latitudo  vifa  fit  p f . Du- 
catur f 0,  qus  .ptodudla  cum  Ecliptica  conveniat  in  1; ; erit 
f k via  vifa  Luna;  .'a  Sole  tempore  conjuntdionis . In  trian- 

fulo:^  on  reidangulo  daturo»  differentia' Longitudinum  a 
ole , Seq  n differentia  Latitudinum  , unde  dabitur  angulus 
90»,  feu  qkp  inclinatio  .viae  vifaead  Eclipticam,  & latus  f 0, 
,ez  quo  etiam  inveniuntur  9t,t  kSx.  s k , Nam  p / ed  ad  7 0, 
ut  It  ad  0 r,  6cin  triangulo  ol  kcx  datis  0 1,  & angulo  k da- 
buntur ckf  l ki  unde  dabuntur  I k,  x it  & x r . At  ciim  Lunas 
.centrum  in  r videtur,  dc  tempus  conjunedionis  vifae  , adeo- 
que  n dat,  ut  90  ad  ot;  feu  ut  p/  ad  /x,  ita  tempus,  quo  Luna 
percurrit  lineam  7 0 ad  aliud  , dabitur  tempus  inter  conjun- 
Bionem  veram  & vifam  . Ez  x in  viam  Lunae  vifam  demit- 
tatur perpendicularis  x i» . In  triangulo  reidangub  s km  da- 
tor sky  cc  angulus  k,  unde  dabitur  xra , quas  ed  minima  vi- 
dbilis  centrorum  Solis  & Lunas  didantia/  Si  haec  didantia 
dt  major  fummi  femidiametrorum  Solis  & Lunas ,-  nulla  vi- 
debitur Eclipds  ; dn  minor , differentia  ad  digitos  redudia 
pdendet  EcUpfcos  quantiutem . Ex  datis  x «»  & angulo  ez 
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Digitized  by  GoogI 


PER  PARALLAXES.  317 

iade  t sn  aequali  angulo  k , dabitur  r fn , & inde  inveaitur 
tempus  , quo  Luna  {cmitx  vifa:  portionem  t m percurret  hoc 
c(l  tempus  inter  conjundionem  viiam  & nuximam  obfcoca- 
tionem'.' 

Initium  EcHpfeos  vifibilis  (Ic  definirar;  iic  pk  ut  ~ prius 
portio  Eclipticae , centrum  Solis  via 'Lunae  q k , j w di-* 
liantia  minima  centrorum  Solis  Sc  Lunae ; ducatur  ii  Sole  ad  ' 
viam  Lunae  redla  s quae  fit  aequalis  fummae  femidiametro- 
rum  Solis  & Lunae ; Et  cum  centrum  Lunae  in  q cernitur  , 
incipiet  marginem  Solis  attingere';  fktque  Eclipicos  initium.  ' 
in  triangulo  recflanguto qsmex  datis^  s , s m , dabitur  an-  ' 
gutus q fdi. angulus  incidentiae  ^dtem  q m ; adeoque  da- ^ 
bitur  tempus  , quo  Luna  in  via  vifa  • percurrit  fpatium  qm  ^ ’ 
quod  2 tempare  obfcuraiionis  maximz  f^dudlum  dat  tem- 
pus initii  Eclipfcos 

Similiter  invenitur  tempus  finis  Eclipfcos»  fed  ut. illud 
habeatur  » invenienda  • eil  rurfus-  via  Lunae  a Sole  vifa  pod 
conjundlioncm  qua»  a priore  differet : nam  revera  inclina- 
tio viae  viCe  ad  Ecupticam  conti nu6<  mutatur  , ob  continuas 
Parallaxium  mutationes-ki  Quaeratur  itaque  intra  borarh  vel 
exiguum  fatis  remearis  mtcryalium  podcon^undlionem  Lon- 
gitudo Lunas  a Sqic  vifa»  c^que  Latitudo  vi(a,'&  exinde 
inveuiatur  inclinatio. viae  vHae  ad  Eclipticam , moiufque  Lu- 
DX  a Sole  vifus  » quibus  datis  » eadetn  methodo » qua  initium 
Ecllpreos  inveiligatur  » fihis  quoque  6c  temporis  momentum 
innotefireotui  i . > , . 

. & quaeratur.  Phafis  Eclipleos  pro  dito  quolibet  temporis 
momento.,  quaeratur  pro  illo  momento  Lckus  Lunae  in  via 
vHk»quq  centro,  & intervallo  aequali  femidiametro  Lunae, 
defcrtbatur  circulus  ; item  centro  , quod  fit  locus.  Solis  » 
deidrihatuc  alius  circulus»  cufus  femrdiameier  iit  aequalis 
femidiametro  Solis  5 horum,  circulorum  intcrie<flioncs  oileiv- 
dent  phalun  Eclipfcos , quantitatem obfcurauonum , &cufpL- 
dum  pofkionem  pro'  tempore  dito  . 

Priuiquam  huic  Ecfipfiam  dodtnrnae  finem  imponamus  » 
licear  Phaenomenoa  taris  ootabite  vobis  exponert;,c|uique  cau- 
£im  ccddcce. 
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3*8  COMPUTUS  ECLIPSIUM. 

Sdl.  in  Eclipfibus  Luna:  totalibus,  etiam  dum  Luna  prope 
centrum  Umbrx  \‘erfabatur,  fazpius  ea  vifaeti  tenui  pallidaquc 
luce  perfufa:  mirum  fortaiTc  plerilque  videbitur,  unde  oritur 
hsec  lux:  quidam  etiim  eam  Luna:  nativam eiTeiufpicabantur, . 
alii  k Stellia  Planetifque  eam  deducebant , nam  interpolltio 
Telluris  omnem  Solis  lucem  a Luna  arcere  , denliiTimis  • 
tenebris  Conum  Umbrofum  involvere  videretur.  At  vero  cum 
Terram  ampledlaiur  Spha:ra  Acris  fatis  crafla,  & vi refratfliva 
pollens  i illa  Solis  radios  ^ medio  ratiore  obliquilTime  in  fe  • 
incidentes  e propria  diretfliqne  detorquet,  itaque  illos  refran> 
get , ut  Umbrofum  fpacium  pervadant  lucis  Solaris  radii , > 
Luna:que  corpus  interpofitum  illuUrcnt  , illudque  nobis 
confpicuum  reddant.  Uti  figura:  infpedliooe  manifellum  fiet. 

LECTIO  XV.'.  , 

De  Pbanoments  ex  motibus  Tellutis  & duarum  Pla- 
netarum Inferiorum  Veneris  & Mercurii  ortis. 

* ...  f(  . ‘ . 

HUcufque  Telluris  Luna:que  motus  contemplavimus,  & 
varia  inde  orta  p*haenomena  recenfuimus;  Luna  autem- 
efl  Planera  non  primarius,  fed  fecundarius,  quae  non 
aliter  circa  Solem , fyllematis  nollri  centrum,  defertur;  quam 
quod  Tellurem  , ad  quam  proprie  pertinet  , in  annuo  fuo 
curfu  perpetuo  comitatur . . ’ : ' 1 

At  Primarii  noUri  Syflematis -Planetae , qui  circa  Solem 
& nullum  aliud  corpus  circuitus  perHciunt , iunt  numero 
tantum  fex  , fcil.  Mcrcorius  5 , Venus  ? , Tellus  *,  Mars 
Jupiter  & Saturnus  quorum  motus,  indeque  ona  Phae- 
nomena vobis  , Academici , funt  nunc  exponenda  . -Et  pri- 
mo Veneris  atqne  Mercurii  orbitas  Solem  ambire , eaique 
intra  Telluris  orbitam  includi , fuperius  demontlravimus  , ' 
cumque  brevioribus  Periodis  quam  Terra  circuitus  abfol- 
vunt , manifellum  ell  hos  Planetas  k.  Sole  confpetflos  , nunc 
magis  nunc  minus  in  coelo  a Tellure  dillare  videri , & nunc 
in  oppofitis  fitis  coeli  pundlis  fpedlari , nunc  in  eodem  cum 
Tellure  pundlo  conjungi , & cum  circa  Solem  celerius  fe- 
rantur , cos  poA  conjundlionem  k Tellure  decedere  , eam-- 

que 
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VENERIS  ET  MERCURII.  32? 
que  fegnius  incedentem  pofl  fe  relinquere  afpiciet  fpedl&tt^ 
ia  Sole  coallitucus . 

Hinc  etiam  patet , hos  Planetas  e Tellure  vifos  nunc  ma- 
gis , nunc  minus  a Sole  elongari , & aliquando  quoque  cum 
^le  conjungi  videri : verum  conjun(flioncs  illas  non  tantum 
fiunt,  cum  Tellus  c Sole  cum  Planeta  conjungitur  , fed  etiam 
cum  eidem  opponi  videtur . Sit  enim  S Sol,  ABC  orbita  tab.  »8. 
Telluris  , F H V orbita  Veneris  , ficque  Terra  in  T , & Ve-  fig-*- 
nus  in  V , in  re^la  fcil.,  quae  Solis  & Telluris  centra  .conjun- 
git , in  ^quo  fitu  Venus  e Sole  vifa  in  conjundlione  cum 
Terra  videtur  , fient  Sol  h Tellure  vifus  Veneri  conjungitur  ; 

At  fi  Terra  foret  in  T , cum  Venus  fit  in  F , illa  e Sole  Duoro». 
videretur  Veneri  opponi  ; & in  contrariis  Coeli  plagis  con- 
fpicerentur  hi  Planetat . Verum  Spedlatorc  ad  Terram  trans- 
lato , Venus  Soli  non  opMni , led  eidem  conjungi  fpcdla- 
bitur  . In  primo  conjundlionum  cafu  , Venus  inter  Solem 
& Terram  interponitur  ; in  poflcriore  , Sol  inter  Terram  & 
Venerem  medius  locatur  , Prior  dicitur  conjun(5lioiInfifriori,* 
Pofierior  conjuntflio  Superior  . < I 

Polj  uirafque  has  conjundiones  , Venus  a Sole  recedere  , 

& in  dies  magis  elungari  videtur  , nunquam  tamen  Soli  op- 
polita  cernitur  ; fed  & nunquam  afpedlum  quadratum  , aut 
fextilem  attinget , & omnium  maxime  a Sole  elongatur 
circa  locum  illum,  ubi  linea,  Telluris  & Veneris, centra 
connetflens , Veneris  orbitam  tanget , ut  circa  D Nam  tiungath 
cum  Venus  ulterius  ad  H promovetur  , ejus  locus  in  Coelo 
a Solis  loco  minus  dillare  videbitur  quam  prius  , & ante- 
quam  ad  locum  illum  pervenerit , femper  a Sole  magis  re- 
cede ; at  loco  illo  relidlo  , ad  Solem  continuo  magis  ac- 
cedet ; necelTc  efi  , ut  inter  rcccflum  & accelTum  quali  Sta* 
tionaria  refpedlu  Solis  videatur  ,,  & proinde  ejus  motus  ap- 
parens erit  motui  apparenti  Solis  aequalis  . Arcus  circuli 
maximi  inter  centra  Solis  & Veneris  interceptus  dicitur  £/us- 
gatio  hujus  Plamta  a Sole . / .j  - . ' ""/S 

Obfervandum  tamen  cfi  ; ElungatiOiPlanetae  i Sole  , ubi  rvand^ 
rc(5la  i Planeta  ad  Terram  dudla  Planetae  orbitam  tangit  ^ 
fit  tantum  maxima  in  orbe  circulari,  in  cujus  centro  e(l  SaU 

Nim 
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Nam  in  orHu  Elliptica  fieri  potcft  , ut  poft  decelTum  Pia- • 
net*  a pundo  contadus , ejus ' diftantia  k Sole  crelcat ; at 
non  pamer  crefeant  difianti*  Solis  & Planct*  k Terra , fed 
potius  decrefeant  , adeoque  in  duobus  triangulis  major  balls 
inajorern  angulum  fubtendet . Sed  cum  Planetarum  orbita 

* formam  quam  proxime  accedant , ha  minoiia 

• - ncgligi  poflunt . ' • 

Maxima  Veneris  Elongatio  , feu  angulus  S T D obferva- 
iitw  deprehenditur  clTe  48  circitet;  graduum  . Et  exinde  in 
orbiia  cirimlarr  datur  diflantia  Veneris  a Sole  refpedu  <Tellu-; 
ris  difianti*  ab  eodem  . Efi  enim  S T ad  S D.  ut  Radias  ad 
anguli  S T D , feu  Elongationis  maxima » . . i.  ' 
u'v  - ' i . eti;im  manifertura  crt  , - Venerem  , dum  'illa'ii  co«-’ 

junctBone^na  Sole  in  fuperiore  orbit*  fu®  parte  , feu  k Ter- 
ra remotuuma  ad  conjundionem  cum  Sole  in  inferiore  orbt- 
la  parte,  feu  Terra  proximi  tendit , femper  videri  Solo 
adeoque  toto  illo  tempore  Sole  pofierior  oc- 
^ occafum  , Vefnerufque  dicitur  , 

* A*  * tc^brarum  pranuncia  j at  dum  ab  inferiore  con- 
junci^c  adrot^riorem  tendit , Sole  occidemalior  fpeda- 

oc  ante  Solis  occafum  occidit  , ante  ejus  ortum  oritur  , 
atooqoe  mane  tantum  confpicictar  , & tunc  Phofphorus  di- 
lucis  txorcum  fecum  afferens . - 
^.^namus  « Venerem  atque, Tellurem  fc  Sole  fpedatas  in  V= 

^ conjungi , > hoc  efi  in  eodem  Ecliptic»  pundo  videriv 
in  quo  cafu  Venus  & Sol  i Terra  in'  conjundione  fpedao- 
»ur.  Venus  dehide  'celerius  'mota,  pollquam  ad  Vrurfus 
pervenwir  , & integrum  circulum  feu  quatuor  redos  motu 
Mj^lan  ad  &lcm  perfecerit Terram  interea  ulterius  pro- 
greiiam  nondum  aficquetur  } ideoque  opns  erit , ut  ulterius 
in  orbita  fua  deferatur  Venus  . quo'  fe  Sole  rorfus  in  eadem 
xecta  cum  Terra  videatur/Sir’rcda  illa  S L M,  fclL  cum  Ve-' 
itm  L,  Tellosfii! in  M,-  & necetre  erit:  ut  Venus 
pnuiquarn  Terrarn  alTequatur  , integrum  circuitum  , feu 
quafiw  tedos' cirta^Solcm  abfolvat  , & infuper  motum 
, aiJgularcm  aiqiwlem  moiur  angulari  Telluris  interea  fado» 

; Mtxus  autem  angulares  ^ Tcltaris  & Veneris  circa  Solem 
“ eo- 
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eodem ' tempore  ladli  font  reciproce  ut  eorum'  tempora  j),unnt- 
periodica  ; erit  itaque  , ut  tempus  Periodicum  Telluris  ad  natur  um- 
tempus  periodicum  Veneris,  ita  motus  anguhtis .Veneris * 
qui  aequalis  e(l  quatuor  rcdlis  , una  cura  motu  angulari  Tc\- 
luris  failo  inter  tempus  unius  conjundlionis  & proximae  ,;ad  conjunQu- 
motum  illum  Telluris  angularem:  adeoque  per  divifionem  "**' 
Rationis,-  ut  differentia  temporum  periodicorum  Telluris 
& Veneris  ad  tempus  Periodicum  Veneris  , ita  quatuor  re- 
dii- ad  quartum  , qui  dabit  motum  angularem  Telluris  inr 
ter  duas  proximas  conjundlioncs  inferiores  fadlum  . Tcm^ 
pus  autem  Periodicum  Telluris  cft  dierum  365  , horarum. i5, 
fcu  horarum  S766 . Et  Veneris  tempus  Periodicum  ell-  ‘l/  "!* 
-dierum  224  horarum  itf,  feu  horarum  5392  ,, quarum  dif-  • -* 
ferentia  I «qualis  efl  3374  horis.  Fiat  itaque,  ut  3374  ad 
5392  , ita  quatuor  redii  ffcu  360  gradus  ad  gradus  575  , qui 
motus  aequalis  cll  integrs  circulationi  & dimidio  , & inUi- 
per  35  gradibus,  & perficitur  hic  motus  in  uno  anno  & 

.diebus  218.  Adeoque  fi  Venus  hodie  in  interiori  orbiras 
parte  cum  Sole  conjungatur  , non  nifi  pofl  Annum  , feptem 
menfes  & duodecim  dies  iterum  Soli  jundta  confpicictur,, 

- & fi  una  .conjundlio  in  initio  Arietis  accidat  , fequens  circa 
feptimum  Scorpionis  gradum  celebrabitur . Idem  quoque 
intercedit  tempus  inter  duos  quoslibet  Veneris  fuus  refpe- 
dlu  Solis  fimiles  , verbi  gratia  inter  duas  conjundliones  Ai- 
periores , vel  inter  duas  proximas  Veneris  pofuiones , ubi , 
illa  datam  ad  eandem  plagam  a Sole  obtinet  Elongationem  . 

Hoc  problema  , fimileque  de  Luras  conjundlionibus  cura 
Sole  medus  , aliter  folvunt  plerique  Aflronomi . Qu«runt  tbeduM- 
enim  motum  diurnum  Telluris  h Sole  vifum  ; item  Vene-  vrdiPro- 
rls  quoque  motum  diurnum,  horumque  motuum  di  tferen- 
tia  erit  motus  Veneris  k Terra  diurnus ; v.  gr.  cum  rab- 
tus  Telluris  medius  fit  quolibet  die  59’  & 8”  , Veneris  au- 
tem motus  diurnus  fit , i gr.  ^6\  8"  quorum,  differentia  efl 
37’ ; per  illud  fpatium  Venus  quotidie  a Tellure  recedere  , 
vcl  ad  illud  accedere  videtur  . Fiat  igitur  ut  37'  ad  gra- 
dus 3<$o  , feu  ad  21600  minuta  prima  , ita  dies  unus  ad 
fpatium  temporis , quo  Venus  a Tellure  per  3^0  gradus  re- 
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ccffcrit , hoc  cft  ad  fpatium  temporis , qao  ad  idem  'rc- 

venerit , feu  ad  tempus  inter  duas  conjuodliones  proximas 

clapfura  , ejuod  invenitur  efle  dierum  58}. 

'Verum  n£  conjundiiones  fecundum  motus  medios  fen 
aequales  tantum  computatx  funt,  ideoque  conjundliones  Me- 
' diae  dicuntur . At  quoniam  Venus  & Tellus  in  orbitis  El- 
lipticis circa  Solem  ferantur , motufque  earum  inaequabiles 
-funt ; lieri  potefl , ut  conjundliones  verae  ferius  aut  citius 
per  aliquot  dies  accidant , quam  per  praecedentem  compu- 
tum  Heri  debent . Data  autem  coojundlione  media , con- 
jandlio  vera  fic  exquiretur . Sit  A B C Ecliptica , in  qca 
Tab.  18.  pundtum  A fit  locus  conjundUonis  medias , ad  cujus  tem- 
pus  computetur  per  methodos  Aftronorois  notifllmas  ve- 
rus locus  Veneris  ad  Eclipticam  rcdudlus  , qui  fu  D . Item 
verus  locos  Telluris  fit  T , & inde  dabitur  locorum  Telluris 
& Veneris  dillantia  DT,  datur  quoque  otriufque  Planetae  mo- 
tus angularis  pro  dato  quolibet  tempore  , ▼.  gr.  pro  fex  ho- 
ris ; quorum  motuum  differentia  dabit  accefium  vel  recefTuiii 
Veneris  k Tellure  , fpatio  fex  horarum . Fiat  itaque , ut 
. differentia  illa  motuum  ad  arcum  D T , ita  fex  horae  ad 
- tempus  inter  conjundlioncra  mediam  & veram  , quod  tem- 
pus demptum  aut  additum  ( prout  Venus  crt  Orientalior 
-aut  Occidentalior  Tellure)  tempori  conjundlionis  medias^ 
dat  tempus  conjundlionis  Verae  . < 

Di/ittitia  Ex  figura  manifeflum  efi,  Veneris  i Tellure  diflantiam  cA 
Kfwni  fe  cominuo  mutabilem  , maximam  autem  effe  , cum  Venos 
cfl  in  conjundlione  cum  Sole  fuperiore  , & minimam  efle 
Mi$.  cum  efi  in  conjundlione  inferiore  ; & differentia  quidem  tan- 
ta efl , ut  illa  jcqualis  fit  integrae  diametro  orbitae  Veneris , 
Edque  dillantia  Veneris  b Tefiure  in  conjundlione  cum  So- 
' fuperiore  , ad  ejufdera  dillantiam  in  conjundlione  inferio- 
• re  , ut  I ad  6 ; fexiefque  proinde  magis  Venus  ad  Tellurem 
j accedit  in  una  poficione  , quam  in  altera  , & tantum  quoque 
, mutatur  Veneris  apparens  diameter  e Tellure  vifa  . Sed  & 
diitamiae  maximae  & minimae  per  excentticitates  orbium 
•^murantur  ; nam  omnium  maxima  fit  dillantia  , ejuando  con- 
jundlio  fuperior  celebratur  Venere  & Tellure  cxUlentibus  ia 

Aphe- 
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Apheliis . Et  otnniuni  minima  cA  diAantia  Veneris  a Tel- 
lure , quando  conjundio  inferior  accidit , Venere  in  Aphe- 
lio  & Tellure  in  Peribelio  cxiAentibus  . . 

-Cuna  Venus  fit  corpus  Sphaericum  & opacum  Solis  Iu*  ’ 
ce  , non  fua  refplendens  , oportet  ut  ea  folum  facies  lucida 
videatur , quas  Soli  obvenitur , alterum  autem  oppofitum 
Veneris  hemifphaerium  luce  orbetur , & invifibile  maneat ; 
<}uapropter  fi  talis  fu  Telluris  fiius  , ut  tenebrofum  illud  he-. 
mifphaerium  ei  obvertatur , Venus  Terricolis  inconfpicua 
Aet , nili  forte  in  Solis  Difeo  nigras  inAar  maculas  videatur . ' 

Si  vero  tota  illullrata  facies  Tcrr*  obvertatur  , Venus  ple- 
no orbe  fulgens  videbitur . Et  pro  vario  Telluris  refpedu 
Veneris  , & Solis  fitu  , varia  erit  forma  atque  figura  , fub  < 

qua  Venus  confpicietur , Pharefque  fubibit  Lunas  Pbafibus 
per  omnia  fi  miles  . 

Sit  ABC  DE FG  oibita  Veneris;  T L Telluris  orbitas por- 
tio  , litque  Terra  in  T , &.Vcnus  in  A,  in  conjuudionc  fcil.  tab.  x8. 
fuperiore  cura  Sole  . Patet  in  hoc  Planetarum  fitu  , faciem  fis  4- 
Veneris  illuminatam  totam  Terijc  obverti , atque  proinde 
Venus  inilar  Lunas  plenae , ut  circulus  lucidus  apparebit . 

Cum  Venus  ad  fitum  refpedu  Solis  & Telluris  , qualis  cA 
B,  pervenerit;  pars  aliqua  obfcuri  hemifphaerii  eidem  obver- 
titur , & proinde  Veneris  facies  k Tellure  vilibilis  , a circu- 
lo deficiet , & gibbofa  apparebit ; ad  C perventa  Venere  , 
hcmifohasrii  illultrati  dimidium  e Tellure  videtur  , Venuf- 
que  dimidiata  apparet  ad  inAar  Lunae  in  prima  vel  ultima 
Quadratura.  Venere  in  D exiAente,  parva  tantum  illuminatas^ 
fuperficiei  pars  Terras  obvertitur  , cureque  figura  Veneris  fit 
fphaerica  , qu|e  ob  magnam  k Terra  diAantiam , ut  plana  vi- 
detur , parS  illuminata  in  cornua  a Sole  averfa  , protendi 
videtor  . Venus  cum  e Terra  in  E videtur , in  conjundio- 
nc  fcil,  inferiore  cum  Sole , totum  ejus  tenebrofum  hemi- 
1'phteriura  Telluri  obvertitur  , Venufque  fit  invifibilis , nifi 
forte  ut  nigra  macula  , pef  Solis  Difeuin  tranfcurrcrc  videa- 
tur , quod  jucundum  fpedaculum  femel  Horoxeio  nollro 
contigit . Eafdcm  Phafes  fubibit  Venus  dum  per  F G ad 
H tranfit , fcil.  circa  F corniculata  , inG  dimidiata  , fk  in 
H Gibbofa  apparebit . Hjs 
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Ctptraki  He  Veneris-  apparentiae , ct(«  Fvudo  octalo  fe  noo  prodsnff 
vMiniuum  Tclefcopio  tamcB  didindle  confpiciuniur . Ante  Miventara 
TcJcfcopium  , quando  Gopernicus  Sylicma  Anwqaam  Pv- 
ihagoricutn  renovavit , & Orbi  lireraro  propofuit , afRmic- 
quc  Planetas  omnes  , inter  quos  Terram  locavit , circa  So- 
lem in  centro  itnmol^let»  naoveri , ei  objetfhitn  fuit , fi  ta- 
lis edet  Planetarum  motus,  debere  Veneris  Phafes  Lunas 
Phalibus  clle  fimiles.  Rcfpondct  Gopernicus,  eas  revera 
ita  cffc  fortalTc  venicntibos  feculis  dignofcent  Aftronomv . 
Hanc  Copernici  nrasdi<H:ionem  primus  implevit  magnos  Ga- 
lilaeus Pbilqfoptrjs  lynceus,  qut  Telefcopium’  ad  Venerem 
dirigens , eam  Phalibus  fuis  Lunam  «mulari  deprebendir  ; 
quod  Syllcma  Pythagoricum  mirifice  confirmavit . • 

**  centra  Solis,  Terrae,  & Planetas  redis  jungantur, 
quae  faciunt  triangulum  T S O ; & per  cenrrum  Planetae  eri- 
gantur plana  ad  redas  TO,  SO  normalia,  quorum  illud  ab- 
Icindet  Planctae  Heraifphaeriura  Terere  obverfum  , hoc  Hc- 
^ mifphaerium  a Sole  illullraturn  ; erit  Trianguli  T S O exte- 
rior angulus  ad  Planctam  S O P aequalis  angulo  woy  , quem 
Pbafium  metitor  illuminati  fcmicirculi  pars  f»y,  que  Terrae  obver- 
'"1^***^  tilur  . Eit  enim  angulus  S»r  «qualis  anguKj  p o wi  , nam 
ff^r****"  uterque  redus  cft  & angulus  roP  requalss  angulo  p o f 
funt  enim  ad  verticem  ; quare  ablatis  aequalibus  erit  ango* 
Ius  S O P «qualis  angulo  w o y , quem  arcus  m q metitur  . 
Semicirculi  itaque  illuflrati  pars  mq  , qu«  Tcrr«  obvertitur, 
metitur  angulum  S O P , & arcus  ille  e Terra  vifus  in  Ibum 
finum  vcrlura  projicitur , uti  de  Luna  fuperius  ollenlum 
fuit . Hinc  illuminatio  Veneris  h Terra  fpedata , c«teris 
paribus , cfi  ad  illuminationem  totam  , ut  finus  verfus  angule 
exterioris  ad  Venerem  ad  circuli  diametrum  . 
rmtfMtw  Qjaravis  Venus  in  fitu  A Terricolis  pleno  orbe  fplendeat  , 
t»  lurihjp- r\or\  tamen  in  ea  politione  maxime  6c  lucidiUinie  fulget  ; 

diminuitur  enim  ejus  fplcndor  ob, majorem  a Tellure  difian- 
gatorti'.  idque  in  majore  ratione,  quam  crefeit  faciei  illumr- 

nat«  pars  e Terra  confpicua  , Nam  Veneris  fulgor  decre- 
feit  in  duplicata  ratione  difiantia:  aud«  . At  pars  illuilrata 
crefeit  in  ratione  finus  verfi  anguli  exterioris  ad  Planetam  . 

Ira- 
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Itaque  e^s  &ilgor  maximus  ’non  ei^  , cum  circa  A verfatur 
Plancta  , (ed  major  erit  circa  O . Sit  enim  Venus  in  O qua- 
tuor  vicibus  Telluri  proprior  quam  in  A , in  O lucids  fa- 
ciei partes  datae  fexdecies  plus  luminis  ad  Tellurem  diffun- 
dent , quam  cum  Plancta  ed  in  A . Sed  in  O Beri  poted, 
ut  pars  circiter  quarta  Difci  illuminati  Terras  obvertatur ; 
Adeoque  magis  augetur  Veneris  Ip lendor  ob  diminutam  di- 
Aantiam  , quam  minuitur  idem  ob  decreicentem  Phafim  . 

Si  quaeratur  in  quo  Utu  Veneris  fplendor  fit  maximus ; inquojiut 
hujus  Problematis  folutionem  dedit  concinnam  fummus 
Geometra  Sc  AAronomus  Edmundus  Halley  <'ollega  meus  da  ifi. 
in  Acflis  Philofophicis  Londinenfibus  Num.  349  , ubi  oflen- 
dit  Venerem  omnium  maxime  fulgere , cum  elungauir  a 
Sole  40  circiter  gradibus  , ubi  tantum  pars  quarta  Difci  la- 
minofi  h Terra  conipneienda  fit ; 4n  quo  htu  Venus  die 
& lucente  Sole  confpedla  fuit  , Admirabilis  cll  illa  Vene- 
ris pulcritodo  , qua  proprio  lumine  carens  , & tantum  So- 
lis mumatitio  lumine  gaudens  , in  tantum  fplendorem  erum- 
pit, quantum  non  habet  Jupiter  , non  Lama  , cum  seque 
a Sole  cluDgatur  : illius  quidem  lumen  , fi  ad  Veneris  W 
men  comparetur , majus  quidem  erit  ob  apparentem  corpo- 
ris magnitudinem  , at  iners  , mortuum  , ac  veluti  plumbe- 
um videtur ; tantum  prae  illa  Venus  xevibrat  vegetum  fpleo- 

dorem.  OrUtaF,. 

Si  planum  orbatae  Veneris  coincidcrct  cum  plano  Eclipti-  „trh  re» 
cae,  videretur  Venus  femper  in  Ecliptica  incidere  . At  mo-  to>rridit 
lus  Veneris  non  fit  in  plano  Ecliptic®,  fcd  ki  plano  , quod 
ad  illud  inclinatur  angulo  trium  graduum  & 24  min; , fecat- 
que  planum.  Eclipticae  in  linea  per  Solem  tranfeunoe  , que 
Linea  Nodorum  vCcatur  , pundlaque  , • ubi  orbita  Plancte  pro- 
dueda  Eclipticam  fecat  , Nodi  dicuntur  . Adeoque  Venus 
nunquam  e Sole,  vel  h Tellure  in  plano  Ecliptice  videbi- 
tur , nili  cum  in  Nodis  verfatur  ; in  aliis  orbite  fue  pun- 
dlis  nunc  minus  , nunc  magis  ab  Ecliptica  diftabit  : & h 
Sole  vifa  maxima  ejus  ab  Ecliptica  diUantia  erit  , cum  no- 
naginta gratius  ab  utroque  Nodorum  removetur  . _ , • 

Sit  T A B circulus  iu  Ecliptice  plano,  L ii  V N orbita  Ve-  f,  * ' 

• ne- 
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neris  , quas  planum  Eclipticas  fccct  in  linea  N » ; concipfen» 
dum  clt  orbitas  dimidiam  N L n fupra  planum  Eclipticas  at- 
tolli, altera  autem  medietas  N Vn  intra  Eclipticam  deprimi ; 
cum  Venus  eft  in  orbitas  fuas  pundlo  N , erit  in  plano  Ecli- 
pticae , ad  P autem  progrelTa  ab  Ecliptica  dcflcdiere  vide-* 
tur,  longius  autem  ad  L provecflus  planeta,  ita  ut  N L fit  cir- 
culi quadrans  , maxime  ab  Ecliptica  recedere  videbitur  : 
puntfluraque  L vocatur  Limes  ; Nam  poli  digreffum  ab  L , 
rurfus  ad  Eclipticam  accedit  Planeta  . Si  a Venere  in  P ad 
planum  Eclipticas  demittatur  normalis  linea  P E ; & ducatur 
SE,  angulus  PSE  metietur  dilUntiam  Veneris  ab  Ecliptica, 
& vocatur  Latitudo  Veneris  Heliocentrica  , qualis  e Sole  vi- 
detur . H£c  autem  latitudo  ex  dato  Planetae  loco  in  fua 
orbita  hac  ratione  exquiritur . Sit  arcus  N E portio  Eclipti- 
cae, N P portio  orbitx  Planet®  ad  coelum  produdx,  P locus 
ejus,  N Nodus ; per  locum  Planetx  tranfeat  circulus  ad  Ecli- 
pticam perpendicularis  , hujus  circuli  arcus  P E inter  Plane- 
tam  & Eclipticam  interceptus  erit  diflantia  Planetx  ab  Ecli- 
ptica, feu  menfura  anguli  PSE.  In  triangulo  fphaerico  PNE  ^ 
re<5langulo  ad  E,  datur  latus  N P diflantia  Planetx  a Nodo  , 
hem  angulus  N inclinatio  planorum  orbitx  & Eclipticx,quare 
per  Trigonoraetriam  innotefeet  latus  PE  , latitudo  Planctx 
Heliocentrica,  qux  erat  invenienda.  Latitudo  hxc  Helioccn- 
trica  , quoties  Planeta  in  eodem  orbitx  fus  pundto  inveni- 
tur , conllans  & immutabilis  e(l . At  Latitudo  Gcocentrica  , 
feu  dillantia  Planetx  ab  Ecliptica  h Tellure  vifa  , etiamfi  iir 
eodem  orbitx  fux  pun6lo  confpiciatur , continuo  mutatur 
pro  vario  fitu  Telluris  , rcfpcdlu  Planetx.  Sit  enim  B T Af 
orbita  Telluris  , NP»  orbita  Planetx  , qui  fit  in  P , H quo- 
ad planum  Eclipiicx  demitti  concipiatur  perpendicularis  PE. 
Hxc  linea  , in  quocunque  orbitx  fux  punclo  locetur  Tel- 
lus , fubtendet  angulum  , qpi  Planetx  latiiudinera  Gcoccn- 
tricam  metitur  , Sit  itaque  Tellus  in  T , & Venus  m P Tel- 
luri proxima , in  quo  fitu  Venus  videtur  kt  conjundHono 
cum  Sole  inferiore  , cjos  latitudo  Gcocentrica  per  angulum- 
P T E menlurabitur  . At  Venere  in  eodem  loco  P cxillentc 
fi  Tellus  puniTlum  t occuparet  » & Venerem  videat  in  coti- 

• - *•  t 
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jundlione  fupcriore  , ubi  longiiTime  ab  illa  diflat , Latitudo 
Geoccntrica  crit  fecundum  angulum  P x E menfuranda  , qui 
angulo  PTE  multo  minor  cft,  ob  dillantiam  Pf  didamia  PT 
inulto  majorem  . Hatc  eadem  de  Mercurii  Latitudine  funt 
intelligen^ . Unde  paret , quod  Planetarum  inferiorum  , 
cajtcris  paribus  , Latitudo  vifa  major  cft  , cura  hi  Telluri 
funt  proximi , minor  cum  funt  remotiffimi . Et  quidem  fieri 
potell , ut  Veneris  Latitudo  Geocentrica  major  fit  Heliocen-  ' 
trica  , cum  fcil.  intra  Solem  & Terram  locatur  , ubi  Telluri 
quam  Soli  propior  dl  . At  Mercurius,  cum  femper  longius  a 
Tellure  quam  k Sole  diilet , femper  minor  erit  ejus  Latitudo  _i 
Geocentrica  quam  dl  Hclioccntrica  , quae  cum  maxima  dl  , 
feptem  fere  gradibus  aequatur  ; tanta  enim  dl  inclinatio  ejus^ 
orbitae  ad  planum  Eclipticte  > 

Cum  nullius  Planetae  orbita  jaceat  tn  Ecliptica  , fed  quae- 
libet  eam  fecat  in  redla  , quae  per  Solem  tranfit  , necefle  efl  , 
ut  Planet£  omnes  bis  tantum  in  qualibet  periodo  in  Ecli- 
ptica videantur  , fcil.  cum  in  propriis  Nodis  verfaniur  ; aliis 
omnibus  temporibus  nunc  nvagis  nunc  minus  ab  Ecliptica 
migrare  confpricientur  ; funt  ramen  certi  & determinati  limi- 
tes , extra  quos  nunquam  divagantur  Planctae . Adeoque  fl 
concipiatur  in  ccelo  Zona , feu  fpatium  latum  viginti  cir- 
citer graduum' , per  cujus  medium  incedit  Ecliptica hoc 
fpatium  Planetas  omnes  ambitu  fuo  femper  continebit , & 
Zjodiacus  nomi^natur  ab  imaginibus  animalium  feu  Aflcrif- 
mis  y qui  hanc  coeli  pariem  occupant  nomen  ducens.  Tel- 
lus rema  lemper  incedens  vii  nufquam  ab  ejus  medio  fcu; 
ab  Ecliptica  defledtit ideoque  neque  Sol  ab  illa  declinare 
yidebitur  ..  Luna  & errones  quinque  ad  decem  quandoque.» 
gradus  interdum  verfus  Meridiem  , interdum  verfus  Septen- 
trionem exfpatianies  , intra  Zodiaci  carnea  limites  motus, 
fuos  exercent . 

Hucufguc  conteraplaii  fumus  motus  atque  Phafes  Veneris  Motu>n^ 
cx  ejus  mu  refpedlu  Soli  & Telluris  pendentes  y uunc  mo-  « 
tum  k Tellure  vifibilem  m coelis  fecundum  Zodiacum  per- 
pendamus  . Sic  A B G orbita  Veneris , T G F orbita  Telluris  , taB.  i». 
LMO  circulus  referat  Zodiacum  ad  Stellas  fixas  pcodudlum ; fig-  v 
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Tu  primo  Tellus  in  T & Venus  in  A prope  fuperiorem  cum 
Sole  conjundioncin . Patet,  fpcdlatorem  e Tellure  Venerem 
in  coelo  referre  ad  pundum  Zodiaci  L ; & fi  Tellus  qoic- 
fcerct,  dum  Venus  arcum  AB  in  orbita  propria  percurreret, 
illa  portionem  Zodiaci  L M deferibere  siderei ur  . At  quia 
Tellus  interea  movetur  , cum  Venus  ert  in  B , appellit  Tel- 
MotutVe-  Ius  pundo  orbit£  fuas  H , ex  quo  Venus  confpicieiur  in  N , 
nwritjra.  & p^r  aTcum  Zodiaci  LMN  deferri  videbirur;  eritque  Venus 
magis  in  Orientem  progrellk  quam  in  priore  cafu . Cum  ve- 
ro Venus  ad  C pervenerit , Tellus  ad  G defenur,  ita  ut  Ve- 
nus in  roda  ejus  orbitam  tangente  , & in  Zodiaci  pundo  O 
conlpicietur  . In  quo  iltu  motus  ejus  apparens  erit  fere 
asquaiis  motui  apparenti  Solis.  Moveatur  deinde  Venus  ex  G 
ad  A rurfus , & interea  Tellus  arcum  GK  percurrat , & Ve- 
nus circa  conjundionem  inferiorem  cum  Sole  videbitur , & 
in  illo  fitu  ad  Zodiaci  pundum  P e Tellure  referetur  ; cum- 
griffivut.  qyj  jj,  Q confpiciebatur  Venus,  per  arcum  O P regref- 
Xam  ede  , feu  ab  ortu  in  occafum  contra  feriem  fignorum 
tendere  fpedabitur;  cumque  in  C una  cura  Sole  ^ogredi 
vila  fuit , in  A autem  celerrime  regredi ; oportet  m fit  locus 
aliquis  medius  inter  C & A,  ubi  nec  regredi,  nec  progredi, 
lUtionaria  videatur  , & eundem  in  coelis  locum  per 
aliquod  tempus  corjfervare  . Perveniat  jam  Venus  ad  E , & 
Tellus  ad  F,  & Venus  e Tellure  videbitur  in  Ecliptic»  pun- 
do Q magis  regrclfa;  ubi  autem  Venus  videtur  c Tcilure  in 
reda,  quse  ejus  orbitam  tangit , rurfus  motura  progreflivum 
cum  Sole  habebit . Adeoque  inter  mutationes  curfus  , feu 
inter  motam  progrcflivmn  & regrcllivum  Venus  morabi- 
tur nonnihil , & eodem  in.  loco  per  aliquot  dies  confidere 
videbitur  ; ubi  autem  Tellus  ad  D pervenerit , & Venus  fit 
in  G , videbitur  per  arcum  Zodiaci  Q.  R inoiu  celeri  verfus 
Qtianio  Orientem  progrediifle . Hinc  Venus , cum  in  ftipcriorc  cuai 
Sole  conjundiofie  verfetur,  femper  direde  incedere,  Jeu  fe- 
Q,iav<>o  eundum  lignhram  feriem  moveri  confpicitur : At  cum  efl  in 
refredivi  infetiotc  conjundionc  , feu  cum  inter  Solem  & Terram  exi- 
sZiIhi’  regredi  & contra  feriem  fignorum  ferri  apparet. 

fiiytPhjpet  Quacunque  de  Veneris  molibus  ollendimos , ca  quoque 
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de  Mercurio  ejufque  motibus  vera  erunt . At  Mercurii  con- 
jundliones  cum  Sole  , diredUones- , ftatioues,  & regrelTus  fre- 
queniiores  funt , quam  Veneris  , hic  coi  ro  celerior  & in  mi- 
nore orbita  latus  , fepius  Tellurem  alTequitur  quam  Venus  . 

Maxima  Mercurii  a Sole  digTelTio  acLequai  circiter  gradus  33. 

Ex  his  patet,,  quod  horum  Planctarum  motus  apparentes  e 
Tellure  vili  funt  admodum  inxquales  , qui  nunc  progredi , 
nunc  flare  ,.mox  regredi , & rurfus  liare  cernuntur  ; at  fpe- 
dlator  in  Sole  locatus-  hos-  Planetas  femper  eodem  tenoro 
progredientes  confpiciet.- Nam  talis  ell  in  his  Planetis  h Ter- 
ra apparens  motuum  inasqualitas  , utiaKjuabili  circa  Solem  la- 
tibn i accurate  refpondeat trode  liquet  non  Tellurem  , fed 
Sofcm  cllc  centrum  motus  Pianetarum  inferiorum  .. 

Sicuri  fuperius  ollcnfura  fuit , orbitam  Telluris  non  circ»> 
circulum,  fed  Elliplim,.hoc  idem  verum  erit  de  orbitis  Vene- 
ris-atque  MlTcurii ,.  & exterorum  Planetarum  , quorum^om-  EUiffit- 
nium-orbitx  funt  Ellipfes  qux  non'  communem  focum  ha- 
bent , in  quo  Sol  refidct ,.  circa  quem  motibus  licet  inaequali- 
bus Planctx  ferantur  , certa  tamen  6cimmutabilidcge  motux' 
ipforum  reguntur ; nam  ita  Ellipfeos  pcrimetmm  percur- 
runt , ut  ab  iplorum  centris  ,,  radiis  ad:  Solem  dudlis ,.  def- 
eribant  feu.  verrant  Areas  Ellipticas- temporibus,  proportiona- 
les ;-adeoquein  Apheliis- tardius  incedunt  Planetx',  in  Peri- 
heliis  velocius  feruntur  . Apbclia^  autem,  aliter  quam  ' Lutus - 
Apogxon  vel  quiclcunt  ,.  vel  lento  amodum- motu  progre- 
diuntur , adeoque  faltem  per  unius  bominis  astatemi  un- 
quam, quiefeentia  haberi  poliunt . Obfervandum-  autem-  eH-,, 
Mercurii  orbitam.  elTc  omnium  maxime  excentricam  ; nam’ 
ejiis  Exccntricitas>clVad  dlllantiam'  mediam  ,.  ut<  2051.  adi 

lOOOO.. 

LECTI  O XV  i; 

De ■ Motibus  Planetarum  fuperiorwn'  Marfis',  Jovis- &- 
Saturni ,,  & PbenomeniS:  inde  ortis  .. 

IN-  PHxnoracnis  inferiorum’  Planctarum'  explicandis-  fatisNTAB.  jc?. 
dimimmoratum  ell  . A'd:fupcribrcs  Planctas-,,  coruraqpc-^'^-*'- 
motus  contemplandus  accedimus.  Sit  itaque  ABCTorbita-w 
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Tdluris . Rotentur  circa  Solem  Saturnus  , Jupltcr  & Mars 
in  diverfts  ablHo  dillantiis  , diverflCque  temporum  periodis 
circuitus  perficiens ; fuque  E Q.V  portio  Zodiaci , in  qua 
motus  fuos  peragere  videmur  , Primo  patet , hos  Planetas  t 
Sole  vifos  polTe  cum  Terra  conjungi , vel  etiam  eidem  op- 
poni . Scii,  fi  Saturnus  fit  in  i , potefi  Tellus  in  M locari 
in,  refta  , qu«  Solem  & Saturnum  conjungit , in  quo  fitu  c 
Sole  videntur  Plancta  in  conjuodlione . Vel  potell  Tellus 
in  eadem  re£la  in  contrarias  partes  produda  , in  B fcil.  exi- 
ficre^,  ubi  e Sole  Saturno  opponi  videbitur  : at  in  hoc  fitu 
Sol- e Tellure  vifus  curn  Saturno  conjungi  apparebit . 2-1°  Pa- 
tet ,!  Planctas! hos  e Terra  vifos  polle  afpcdum  quemlibet  ad 
Solem  obtinere feu  in  dato  quovis  angulo  a Sole  elongari , 
quod  in  inferioribus  fieri  non  .potuit  , qui  femper  in  Solis 
vicinia  commorantur.  Nam  a Terra  T duci  potelt  reda  T P, 
qua!  orbitas  omnes  fecet  cura  T S reda  Solis  & Terrae 
centra  conjungente  datum  faciar  angulum  ST  P , adeoque 
cum  Terra  efi  in  T , Saturnus  fieri  potell  in  F , cujus  Elon- 
gatio a Sole  dii  angulus  STF.  Praeterea  quando  Terra  & qui- 
libet Planeta  fuperior  e Sole  in  conjundione  videntur  , Pla- 
ncta ille  Terra  fpadatus  Soli  opponi  confpicietur  ; cof- 
que  oppofita  coeli  punda  occupare  viacbit  Terricola  . 
Temfuae-  Conjungatur  quiliber  Plancta  fupcrior  v.  gr.  Saturnus  cum 
Tellure  h Solc  l^datus  . Poll  conjundioncm  , cum  Terra 
velociore  mota  angulari  feratur  quam  Saturnus  , illam  a Sa- 
•raieon-  fumo  magis  Indics  rcccdcrc  afpicict  SoUcola  ; cumquc  Tcl- 
Ius  arcum  y?  min.  & 8 fecund.  motu  medio  quotidie  deferi- 
tionemrt-  bic , Saturnus  autem  tantum  duo  minuta  prima , erit  mo- 
vtrtitur.  tus  Tclluris  i Saiumo  , e Sole  vifus  quolibet  dic  57  min. 
& 8 fecund. ; fi  itaque  fiat  ut  57  min.  & 8 fecunda  ad  gra- 
dus 3<Jo  , ita  dies  ad  quartum  , dabitur  numerus  dierum , in 
quibus  Tellus  rurfus  Satnrno  conjungi  videbitur  , «qualis 
fcil.  diebus  378  . Sed  cum  Tellus  & Saturnus  , e Sole  fpc- 
dati , conjunguntur  , Sol  & Saturnus  h Tellure  vifi  oppo- 
nuntur ; ergo  tempus  inter  duas  proximas  oppofiiioncs  So- 
lis & Saturni  ex  motibus  eorum  mediis  computatas  «qua- 
tur  diebus  378  , feu  Anno  cum  diebus  trcdecira  . Idem  in- 
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terccdlt  tempus  inter  duas  conjundtiones  Satnrni  cum  Sole 
proximas  e Tellure  vifas , vel  inter  duas  quaslibet  Qmiles 
Saturni  Elungationes  a Sole;  tempufque inter conjundlionctn,. 

& proxiraara  oppofuionem  ell  hujus  1'paiii  dimidium  , nem- 
pe dies  i8p. 

Similiter  invenitur  , tempus  inter  duas  proximas  Jovis 
cum  Sole  conjuntJliones , aut  eidem  oppolidoncs  efle  aequale 
Anno  una  cum  triginta  tribus  diebus . At  Mars  pod  unam 
oppolitionem  y fequentem  non  attinget , niii  poH  binos  An- 
nos , & infuper  quinauaginta  dies  . 

Planetae  omnes  Soli  oppolltt  oriuntor  occidente  Sole  , & 
occidunt  illo  oriente ; ,poll  autem  digredum  Planetarum  k 
Solis  oppolito  , manent  Sole  Micntaliores,  poftque  Solis  oc- 
cafum  vefpcri  fune  confpicul , donec  Soli  conjundli  Hmul 
cum  illo  occidunt,  & oriuntur,  deinde  pofl  eorum  a Sole  re- 
celfum  fiunt  Sole  occidentaliores , & mane  ante  Solis  ortum 
tantum  confpLci  podunt ; nam  vcfpere  citius  Sole  occidunt 
donec  ad  oppoutum  S^s  perveniunt , ubi  rorfus  oriuntur 
occidente  Sole . 

Uti  de  Inferioribus  odenfura  fuit , ira  quoque  fuperioruni 
Planetarum  orbitae  non  jacent  in  plano  Eclipticae , fcd  eo- 
rura  omnium  plana  Eclipticam  fecant  in  redlis , quae  per  ciuanfur 
Solem  tranfeunt , & Nodorum  Lineae  dicuntur.  Pundtaque,  adEcUppr 
ubi  hae  lineae  Eclipticae  occurrunt , Nodi  vocantur  . Quare 
nec  fuperiores  Planctae  unquam  in  Ecliptica  videntur , nili 
cum  in  Nodis  verfaniur  j Ln  aliis  omnibus  locis  nunc  magis, 
nunc  minus  , ab  Ecliptica  dcfledlunt  , & maxime  ab  illa  di- 
flant  cum  circa  limites  feu  pundla  ab  utroque  Nodo  aequidi- 
flantia  verfantur  , ubi  Latitudines  maxima  Heliocentricas 
funt  , qua  fequumur  , IciK  Saturni  Latitudo  maxima  Helio- 
centrica  eft  2 grad.  30  rain.,  Jovis  i grad,  min.  20.  & Mar- 
ris I grad.  j2  raio. 

Dato  Loco  PlanctJB  in  fua  orbita  , feu  iTilTantia  ejus  a No- 
do , eadem  ratione  exquiretur  ejus  Latitudo  Hcliocenirica  , 
qua  vos  Venetis  & Mercurii  Latitudines  invenire  docuimus  .. 
Latitudines  autem  Planerarura  Geocentricc  , feu  didantiae  x 
Plano  Eclipticae  h Tellure  vilae  ex  fitu  dt  dilUntia  Tellu»- 
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ris  plurimum  pendent,  nam  eadem  manente  Latitudine  Pla- 
TAB  I Hclioccntrica  , pro  varia  pofuione  Telluris  varia  erit 
ejus  Latitudo  e Terra  vifa . Sit  enim  Telluris  orbita  T< 
t , fuperioris  vero  cujufvis  , Martis  verbi  ^atid  orbita  fit  ^ 
M , cujus  planum  ad  Eclipticae  planum  inclinatur  ; illudque 
interfecat  in  linea  Nodorum  N » . Sit  Mars  in  <<■  , & Tel- 
lus in  T , ut  videatur  Mars  in  afpedlu  ad  Solem  oppofito  . 
Ex  <f  ad  planum  Eclipticae  demittatur  normalis  redu  cf  E ; 
haec  redla  (ubtendit  angulum  , qui  latitudinem  Planetae  Geo- 
centricam  metitur  . Cum  itaque  Tellus  ert  in  T inter  So- 
lem & Martem , Latitudinem  Martis  vifam  angulus  T E 
metietur  . At  fi  Tellus  in  t locetur  , ut  Sol  hat  Marti  con- 
jun^us  , ejus  Latitudo  h Terra  fpetSlata  erit  aequalis  menfu- 
rae  anguli  d*  r E , qui  angulo  d*  T E multo  minor  e(l , & in 
' eadem  fere  ratione  minor  qua  dillancia  T <f  minor  e(l  dillan- 
tia  r d*  . Si  Tellus  fit  in  T , erit  Martis  Latitudo  Geocentri- 
ca  major  Heliocentricd  , & quando  Tellus  in  t exillat , erit 
illa  hac  minor  . Eodem  raoao  pro  vario  litu  Martis  & Tel- 
luris , refpedlu  Solis , Latitudo  ejus  Geocentrica  mutatur , 
ita  ut , aeteris  paribus  , illa  iit  minor  , quo  Mars  propior  fit 
conjundioni  cum  Sole  , & major  quo  is  Solis  oppofito  (It 
vicinior . . 

Patet  etiam  , fuperiorum  nullum  e Terra  vifum  poiTe  in 
Solis  Difeo  afpici , ut  Veneri  & Mercurio  contingit . Poteft 
umen  illorum  quivis  a Sole  tegi , quando  Plancta  cum  illo 
conjun^lus  fit  Nodo  fatis  vicinius  , ut  poil  Solem  lateat . 

Planetarum  omnium  facies  , quae  Soli  obvertuntur , 
f‘u«owt*  Solis  luce  reflexa  fplendeant , cumque  Tellus  in  vicinia 
fulgent.  Solis  femper  appareat  e Jove  aut  Saturno  confpedla  , horum 
Planetarum  facies  , quae  Soli  obvertuntur  , etiam  Terrae  ob- 
verfae  erunt ; unde  femper  Terricolis  pleno  orbe  fulgentes 
Atanin  apparebunt  hi  Planetae.  At  cum  Mars  in  orbita  feratur , 
quad  ate  quj»  propius  ad  Telluris  orbitam  accedit , patet  ejus  faciem 
q[ae^ium  Soh  obvcrfam  non  femper  totam  Telluri  obverti , fed  circa 
Mbofut.  quadratum  Martis  cum  Sole  afpc(51um  , cum  fcil.  Tellus 
TAB  jo.  fjt  in  M vel  B,  & Mars  in  N aut  R,  pars  aliqua  faciei  iliumi- 
^ *’  nat®  t Terra  non  videbitur  , & proinde  Phafis  Martis  erit 
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gibbola  , at  in  conjun<5lione,  aut  oppoficione  Martis  dc  Solis  » 
totus  illuminatus  Difcus  ^ Terea  erit  conlpiciendus ; & prafr*. 
fertiin  ia  oppolltione  Solis  , ubi  Terras  proximus  rotuodami 
3c  maxime  fulgidam  rpeciera  exhibet . • 

Planet®  fupcciores  multo  majores  videntur  in  oppofitio- 
nibus  Solis  , quam  in  conjun<5iioaibus  , nam  multo  minus  k 
Tellure  didant  in  uno  fitu  , quam  in  altero  ; & dillantiarum 
differentia  asqualis  eft  diametro  orbis  magni,  in  quo  circa 
lem  movetur  Terra , quae  differemia  cum  ad  femidUmeirum;iM  majo* 
orbitae  Martis  majorem  habeat  proportionem  , quam  ad  rcli- 
quarum  orbitatum  femidiametros  , maximum  ejus  magniiu* 
dinis  apparentis  faciet  diferimen  . Nam  Mars  quinquies  cir*  ^ . ■. 

citer  nobis  ed  propior  in  oppoTitione  Solis  , quam  cum  in_» 
ejus  conjundlione  .videtur ; adeoque  cum  vilibilis  cujufvis 
Difcus  6c  fplendor  augeatur  in  duplicata  ratione  didantix  di-  . 

xninutx  , Mars  vigeues  quinquies  major  8c  fimul  lucidior  in 
oppoQtione  Solis,  quam  in  ejus  conjundlione  apparebit . 

Cum  Jupicer  quinquies  longius  a Sole  didet , quam  Terra  Dwirfiut 
ab  eodem  didat ; diameter  Siolis  appareas  h Jove  fub  angu* 
lo  tantum  fex  fcrupulorura  videbitur,  qui  nobis  ed  trigin- 
ta  , Solque  Jovis  Incolis  vigefies  quinquies  minor  apparebit 
quam  noois  . Et  luminis  & caloris  vigcTimam  quintam  tan- 
tum partem  a Sole  recipient  Jovicolx  , illius  quo  fruuntur 
& foventur  Terricolx . At  Saturnus  cum  decies  longius  k 
Sole  dillet  quam  nos  , apparens  Solis  diameter  cx  illo  vifus 
fub  angulo  trium  tantum  Icrupulorum  confpicietur  , Sc  pau- 
lo duplo  major  quam  Venus  Perigasa  nobis  apparebit . Adeo- 
que Solis  Difcus  ex  Saturno  viius  centies  minor  apparebit  , 

& tam  Lux  quam  calor  in  eadem  ratione  in  Saturno  mi- 
nuuntur ; unde  oportet  ut  Saturni  Regiones  etiam  /Equato- 
ris fint  nodris  intra  Polares  circulos  inclufis  Terris  frigi- 
diores . ' 

Planet*  omnes  fuperiores  h Sole  confpcdli  uniformiter 
fecundum  eandem  plagam  , & eadem  lege  , aequabili  IciL 
Arearum  deferiptione  femper  progredi  cernuntur  , unde  fit 
Ut  eorum  motus  angularis  circa  Solem  fit  inxqualis  ; ia_. 
Apheliis  enim  morantes  tardius  incedunt , circa  Peiiphelia 
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vcf (antes  velocius  feruntur at  ^ Tellure  vili  hi  Planets 
motus  admodum  irregulares  in  Zodiaco  peragere  videa- 
tur , aliquando  enim  progrediuntur  ab  Occidente  in  Orien- 
tem , fecundum  veros  iprorum  motus  , deinde  paulaiim 
tardefcunt  ; donec  tandem  immobiles  dc  quafi  liationarii 
confpiciuntur  ; mot  motu  retrogrado  ferri , & in  plagam 
motibus  veris  contrariam  tendere  eos  afpicimus ; rurluTque 
deinde  quali  immobiles  Aare  apparent ; donec  poli  aliquod 
tempus  progredi , & ab  Occidente  in  Orientem  ferri  viden- 
tur . Hx  motuum  8c  curfuum  mutationes  , ex  motu  & (itu 
Telluris  omnes  oriunrur . i . 

• Sit  PQO  portio  Zodiaci;  ABCD  orbita  Telluris,  EMGHZ' 
Ibperioris  cujufvis  Plancta:  orbita  v.  gr.  Saturni . Sitquo' 
Tellus  in  A , & Saturnus  in  E , in  quo  (im  h Tellure  viaebi- 
tur  Zodiaci  pundlum  O occupare  . Si  Saturnus  quiefeeret , 
Tellure  ad  B deventa  , videretur  Saturnus  in  Zodiaci  pundfo 
L,  & per  arcum  O L fecundum  feriern  lignorum  feti  ab  Oc- 
cidente in  Orientem  progrelTus  ; verum  interea  dura  Tellus 
tranllt  ab  A ad  B,  Saturnus  fertur  motu  proprio  ab  E ad  M, 
ubi  in  conjunilione  cum  Sole  venit,  & ex  Terra  arcum  O Q, 
in  Zodiaco  confecilTe  videbitur  , & hic  arcus  efl  arcu  O L 
major  ; unde  Plancta  fuperiores,  cum  funt  in  conjuntfiione^ 
cum  Sole  , celerrime  progrediuntur  ©b  duplicem  caufanL- , 
nempe  quod  revera  circa  Solem  ferantur  , tum  quod  Terra 
in  adverlb  femicirculo  in  eandem  plagam  feratur  circa  idem 
centrum  ; adeoque  Plancta  quando  a Terra  ell  remotilGmus, 
& Soli  conjundus,cicius  folito  in  confequentia  lignorum  ferri 
apparet  ; quo  in  fitu  dicitur  fieri  dircdms  . Ad  C deventa^ 
Tellure  , clura  Saturnus  arcum  M G deferibir , is  in  Zodiaco 
in  R confpicietur  ; quando  autem  Tellus  eftin  K , & Satur- 
nus in  H , Tellus  fere  in  retSfa  movetur  , qua  per  Saturnum 
tranlit , vel  quod  idem  eft  , rcdla  Saturnum  & Terram  con- 
neifens  orbitam  Terra  tanget & Terricola  Saturnum  ad 
idem  Zodiaci  pandlum  tunc  referci , & eandem  locum  in-' 
ter  lixas  confervare  videbit ; unde  in  co  litu  Saturnus  llatio- 
narius  apparebit . ■ - 

. At  ^Tellure  in. D translata  , &. Saturno  oppofuu  n Solis 
- . . ■ , / Pun- 
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paoilani  X tcocnte , videbitur  is  locutn  in  Zodiaco  V oc- 
cupare, & per  arcum  P V regreffus  . Unde  liquet.  Planetas, 
cum  Soli  opponuntur  , femper  retrogrados  confpict , & in 
Antecedentia  , feu  contra  fignorum  feriem  , motu  apparenti 
fcrri , Ad  A autem  rutius  delata  Tellure,  & Saturno  circa  Z ’ 
hjerente  , denuo  in  ftaiione  fua  in  puntflo  fcil.  N permanere 
^parebit  Planeta  ; & tandem  cum  Tellus  hunc  litum  reii-. 
fuerit,  Saturnus  rurfus  progredi  & in  direcflum  moveri  con-- 
Ipicietur , 

Qua:  de  Saturno  hic  oHenfa  funt , eadem  de  Jove  8c  Marte 
intelligenda  funt;  qui  nunc  progredi,  nunc  liare,  mox  regre- 
di ddnde  Utre,  & denuo  progredi  confpiciQntur.  Sararni au- 
tem regrefliones^frequentiores  Cunt  quam  Jovis,  exinde  qood 
Tellus  Saturnum  Planetarum  lentilUmum  ikpius  alTcquatur  , 
quam  Jovem  non  paulo  .velociorem  . Quin  ob  eandem  cau- 
lam  Jovis  .quoque  regrefliones  frequentiores  funt  quam  Mar- 
tis , quia  fcil.  Mars  velocior  Jove  latus , majus  fpatium  per- 
currit & opus  erit , ut  longiore  tempore  ad  oppolitura  Solis 
perveniat , quam  in.  Jove  requiritor  * . . - 

Sit  A (i  portio  orbita:  Terra: , quam  tangit  recla  A N , in  PtrtiUxu 
qua  e Tellure  ponamus  confpid  Planetas  fuperiores  , fcil. 

Mars  in  <f  videatur  , Jupiter  in  3: , & Saturnus  in  ^ , fitque  tarum. 

K L M N.  portio  2iodiaci . lErit  Martis  locus  c Sole  vifus  K , **• 

qui  ert  locus  verus  & Heliocentricus;  ac  cum  Tellus  fit  in  A, 
cx  illo  loco  Mars  ad  Zodiaci  pundtum  N referetur , quod 
dicitur  ejus  apparens  locus . Similiter  jupiter  e Sole  vifus 
in  L confpicitur  , qui  cll  ejus  locus  verus  , at  Tellure  ad 
pundum  N refertur . Eadem  ratione  Saturni  verus  locus , 
qualis  cx  Sole . orbita:  fua:  centro  confpiciendus  cll , erit  in 
M , at  locus  apparens  e Terra  vifus  ell  in  Zodiaci  pundo 
N.  Arcus  KN  LN  MN,  differentia:  fcil.  inter  locos apparen* 
tes  & veros  dicuntur  Parallaxcs  orbis  annui  in  his  Planctis.  Per 
Solem  S ducatur  SO  s ' AN  parallela  , eruntque  per  29.  EI. 
primi  anguli  ArfS,  A^^fSjA^tS  finguli  rcfpcdivc  aequales 
angulisKSO  LSO  & MSO, quorum  menfura: funt  arcus  KO, 

LO  Sc  MO . Eli  vero  an  gulus  A N S a:qualis  angulo  N S O,  cujus 

racn- 


Digitized  by  Googie 


DE  PARALLAXI  ORBIS . 

menfara  efl  arcus  NO,  qui  itaque  erit  nienfura  anguli  ANS, 
fub  quo  femidiameter  orbits  Terra:  k Coelo  videtur  ^ ied  AS 
fenudiatneter  orbita:  Terrae  refpc^hi  diilaotiae  Ci«U,  fcu  Fjxa- 
rum  CTanefcii ; nam  iita  k Fixis  confpedla  fab  nullo  fere  an< 
gulo  videtur:  evaneicit  igitur- in coeloangulusNSO»  hukque 
proportionalis  arcus  N O » & proinde  coincidere  videntur 
pundU  N&O,  & arcUs  K 0,L0  & MO  minime  different  ab 
arcubus  KN,  LN  & MNT,  qui  itaque  erunt  menfuras angulo- 
rum A</S  A^S  A ^ S.  At  illi  anguli  funt  ut  apparentes  femi- 
diametri  orbito:  .Telluris  ex  Planetis  fingulis  vila:.  In  lingulis 
itaque  Planetis  fuperioribns  ' Parallaxit  orbis  annui  e(l  ubi- 
que ut  ansulus  ^ (ub  quo  femidiameter  orbis  magni  per  Ter- 
ram tranueos.,.  e 'Plancta  videtur;  & quo  propior  Piancra 
ad  Tellurem  vcl  Solem  accedit , eo  roafor  fk  ille  angulus . 
Hinc  Parallaxis  in  Marte  major  erit  illa  Jovis  ;'(kuti  in  Jo- 
ve Parallaxis  annua  major  erit  quam  io  Saturno  . At  io  Ael- 
lis  Fixis  nulla  deprehenditor  Parallaxis  orbis  innui . 

Anguli  A<^S'A^S  A^S  funt  quam  proxime  maximas 
Elongationes  Telluris  a Sole  k rcfpcdUvis  Planetis  vifas ; in 
Marte  ada:quat  hic  angulus  42  gr.,  adeoque  Tellus  ^ Marte 
confpetfJa  minos  digreditur  ^ Sole  quam  Venus  a nobis  vifa  . 
' In  Jove  maxima  Elongatio  Telluris  k Sole  videtur  gr.  II , 
qux  eil  circiter  femilTis  Elongationis  Mercurii  maxirax  a 
nobis  confpiciendx . In  Saturno  Angulus  hic  , feu  Elungatio 
Telluris  a Sole  maxima  minor  elt  fex  gradibus , 6c  quarta 
circiter  pars  Elungarionis  Mercurii  a nobis  vif* , cumque 
Mercurius  raro  admodum  fe  nobis  confpiciendum  prasbet , 
rarifOmus  k Saturno  erit  Telluris  nolirx  confpedius  , & for- 
talTe  Saturniis  Allronomis  nondum  ionotefeit , Globum  Tel- 
K^ngra-  nollrx  10  rcrum  natura  exiftere  . 
iationet , Hioc  manifcflurB  quoque  eft  , Retrogradationes  in  Mar- 
rn  Marf  ^ majorcs  cflc  quam  in  Jove  , nccnon  majores  in  Jove  , 
'^uiZ7n  qutm  in  Saturno,  idque  ob  duplicem  caufara  , tum  quod 
jovt , ma-  Mars  Telluri  propior  lit  quam  jupiter  , & is  quam  Satur- 

iTsiteriJr  velociore  motu  feramur  . 

Ex  dau  ia  quovis  Piaacu  Parallaxi  orbis  amnii , facile 

in- 


Digi’i7‘-^  hv  Googie 


DE  PARALLAXI  ORBIS  . $47 

ionotefcet  ejus  dilUntia  a Sede  rerpecfla  dinantiae  Telluris 
ab  eodem  . Nam  quoniam  in  Marte  datur  angulus  A (<  S , 
quem  metitur  arcus  Parallaxis  annuae  , & angulus  A S ; 
Elungatio  Planetae  a Sole  , obfervatione  aut  calculo  cognita  , 
n Bat  ut  finus  Parallaxis  annuae  ad  finuna  Elungationis  Martis 
a Sole  , ita  S A diflantia  Telluris  k Sole  ad  S c/  dillaotianL^ 
Manis  ab  eodem  , illa  dabitur  . Hasc  Parallaxis  orbis  , qua-- 
Flanetae  nunc  citius,  nunc  tardius  io  Coelo  videntur  ferri , 8c 
nunc  in  Orientem  promoveri , nunc  in  Occidentem  retrahi 
confpiciuotur , producit  in  motibus  eorum  ina*qualiutem  , 

auae  ab  ABronomis  inzqualitas  fecunda  & Optica  dicitur  , ut 
illinguatur  a prima  , qua:  Planetis  revera  ineil,  qua  inaequa* 
bili  motu  in  orbilis  fuis  feruntur  :!.in  OppoBtionibus  aut  con- 
junflionibus  Planetarum  cum  Sole  inaequalitas  illa  feu  Paral- 
laxis evanefeit , & idem  e(l  locus  Planetae  Getxrentricus  qui 
Helioccntricus  , feu  qui  ex  Sole  videtur . 

Planctarum  duo  extimi  amplo  fatis  donantur  Satellitio, 
nam  Jupiter  non  pauciotibus  quam  quatuor  comitibus  llipa- 
tus  incedit , Saturnus  quinque  ; mirum  & jucundum  fpe^a- 
culum  ; hi  indar  Luna:  noBrae , primarios  fuos  in  Circulatio- 
nibus circa  Solem  perpetuo  comitantur , & interea  circa  pri- 
marios gyros  deferibunt , unde  ex  Primariis  confpeili  eaf- 
dem  fubeunt  Phafes  , quas  nobis  Luna  exhibet . In  Oppoil- 
tionibus  cum  Sole  fulgidi  & pleni  apparent ; exinde  difee- 
dentes  gibbofi , cumque  veniunt  ad  quadratum  cum  Sole_* 
afpedlum  dimidiati ; ante  conjuntflionem  corniculati.,-  & in 
iplo  cum  Sole  coitu  prorfus  evanefeunt . ' < 

E Terra  vifi  hi  Satellites , quamvis  nunquam  h Prima- 
rio fuo  longe  recedant , nunc  tamen  ei  propius  admoveri , 
nunc  ab  illo  digredi  confpiduntur . Sit  A B T orbita  Terra: 
in  cujus  medio  eB  Sol , S F fit  portio  orbits  Jovis  , in  qua^ 
fit  Jupiter  in  , qui  refidet  in  centro  quatuor  circulorum  , 
quos  quatuor  Comites  , feu  Lunae  circa  ipfum  delcribunt . 
Luruc  has  quando  inferiores  orbitarum  partes  L N M deferi- 
bunt , h Sole  vel  Terra  confpecBa: , verfus  Occidentem  ten- 
dere videntur , at  dum  orbitarum  partes  fuperiores  G H K 
percurrunt , in  Orientem  fecundum  veros  ipforum  motus 

pro- 
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progredi  confpiciuniur . Et  cum  ad  Orientem  tendunt  Lun« 
bis  occultantur  , fcmel  quidem  in  O ab  interpofito  Jovis  cor-» 
porc  , quod  in  redla  eft  inter  Tcrr*  & Jovis  centra  ,,  it«rum- 
que  in  Umbra  Jovis  evanefccrc  videntur  comites  , quas  oc- 
cultationes proprie  Lunarum  Ecliptes  funt , qu«  nunquam 
contingunt  , nift  quando  inter  eas  & Solem  Jupiter  dkcdle_>. 
interponitur  , hoc  cll  momento  Plenilunii  ^ Solis- lumine  pri- 
vantur , llcuti  Luna  ex  Terra;  interpofitione  ob  eandem  cau- 
fam  deBcit . 

Quando  Jupiter  eft  Sole : orientalior  , & vcfperinus  ap- 
paret f hoc  ell  cum  Tellus  in  A , prius  latent  pone  Jovem 
ob  coojuucSHonem  vifam  cum  corpore  Jovis  , priufquam  irv 
Umbram  incurrant ; 'deinde "ab  Umbra  Jovis 'deliquia  pa- 
tiuntur . At  quando  Jupiter  e(l  Sole  occit^malior  , hoc  elb 
poft  ejus  con)un(5Uonem  cura  Sole  , ubi  is  mane  apparet , 
hoc  eft  , quando  Tellus  circa  B vetiatur  , prius  in  Jovis  Um- 
bram incurrunt  Lunae  ad  V , quam  ab  ejus  corpore  occul- 
tantur in  P,  cura  autem  retrograda:  funt 'Luna;  ^ id  efb 
quando  tendunt  ad  Occidentem  feu  Inferiores  orbitarum  par- 
tes percurrunt  , tunc  ferael  tantum  abfeonduntur  , ut  io  Q^ 
cum  ab  ipfius  Jovis  corpore  dillingui  ix>n  polTun^  , at 
quando  e Sole  confpcdlie  in  conjundioue  cura  Jove  in- 
feriore videntur  , feu  quando  Jovis  Incola  eas  Soli  jungi’ 
confpicit , carum  Umbra;  in  Jovem  incidunt , & aliqua  pars 
Difci  Jovis  Eclipfira  exinde  patietur , ^ qui  lub  Umbra_> 
degunt , Solem  ecUpfari  videbunt . Harum  Lunarum  tam- 
Jovialium  quam  Saturniarum  Periodi  8c  dillantia;  a prima- 
riis ea;  funt , qua;  ad  finem  Leffionis  Tertia;  ^ nobis  traditae- 
funt . 

Ex  harum  Lunarum  motibus  Sc  Eclipfibus  , Paralkxis- 
otbis  annui , & dillantia  Jovis  a Sole  optime  innotefeit . Sic 
P O R orbita  cujufvis  fatellitis  v.  gr.  extimi , fitque  Tellus 
ir>  orbitas  fuas  punOlo  A : oportet  oblervare  tempus  , quan- 
do poft  Jovem  latet  fatelles  in  O ; quod  ut  fiat , obferve- 
tur  momentum  , quando  primo  videri  definit , atque  iterum 
momentum  , quo  confpici  incipit , momentum  inter  h*c 
medium  erit  momentum  temporis  , quando  in  rcdla  per  Jo» 
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y\s  & Terras  centra  tranfeunte  locatur ; fimiliter  obfcrve- 
tur  Tempus  , quando  Satelles  ell  in  medio  Eclipils  , quam 
ab  Umbra  Jovis  patitur  , fcil.  quando  eft  in  V , ex  quibus 
dabitur  tempus , quo  arcum  O V defcribit  ; & cura  motus 
ejus  circa  Jovem  aequabilis  fit , exinde  habebitur  arcus  O V , 
nam  circa  Jovem  revolutionem  abfolvit  hic  fatelles  horis 
402  . Supponamus  tempus , quo  Satelles  ex  O ad  V move- 
tur effe  duodecim  horarum  . Fiat  ut  402  horae  ad  horas  12  , 
ita  3<5o  gr.  ad  quartum  , qui  invenietur  10  gr. , min.  44;  eft 
itaque  arcus  O V aequalis  grad.  10  , min.  44.  At  eft  arcus 
O V menfura  anguli  O V V , feu  huic  aequalis  Atp  S,  cujos 
raenfura  eft  Parallaxis  orbis  annui , quae  proinde  innote- 
fect . In  Triangulo  igitur  A S datur  angulus  ad  ^ ; & prae- 
terea angulus  ad  A Elongatio  Jovis  a Sole"  ex  Terra  vila  , 
quem  Allronomos  tum  ex  calculo  , tum  ex  obfervatione 
cognofeere  pofte  certum  cfi  ; datur  praeterea  latus  A S di- 
ftantia  Terrae  a Sole  , quae  ponatur  100000  , cum  igitur  in 
hoc  triangulo  dantur  omnes  anguli  , & unum  latus  ; dabun- 
tur per  Trigonoraetriam  reliqua  latera  , hoc  eft  latus  S 
diftantia  Jovis  a Sole  , & latus  A ip  diftantia  Jovis  a Terra  . 

Verum  , ut  haec  cxadle  habeantur,  opus  eft  pluribus  accura- 
tifque  obfervationibus  , iifque  optimo  telefcopio  peradlis  . 

Per  Stellarum  Jovialium  Eclipfes  folvitur  Problema  to-  ' 
tius  Phyficae  nobilifiimum  , quod  dignitatis  & admirationis 
plurimum  in  fe  habet ; Num  fcil.  Lucis  motus  fit  inflant antus  , L«eUma- 
aut  fuccejfiyus  ? Ex  his  enim  Eclipiibus  demonfiratur  , Lu- 
cem  non  in  inftanti  propagari , motu  tamen  admodum  per-  nLT. 
nici , & celeritate  incredibili  ab  aftris  ad  nos  pervenire  . 

Nam  fi  Lucis  motus  inftantancus  elTet , cum  Tellus  eft 
in  T a Jove  maxime  remota  , eodem  momento  videretur 
Eclipfis  fatellitis  ac  fi  edet  in  X Jovi  proxima  ; nam  fecun- 
dum hanc  hypothefin  Lux  eodem  momento  , per  fpatia  in- 
definita propagatur,  fin  Lucis  propagatio  fenfibilcm  aliquam 
temporis  moram  requirat  , obfervator  ad  X diflantia  X T , 
qu«  diametro  orbis  magni  «qualis  eft  , erit  Jovi  propior 
quam  obfervator  in  T locatus  , citiufque  Ecliplim  videbit , 
quam  qui  cx  T illam  afpicit , unde  cx  intervallo  temporis  , 
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diftamias  X T proportionaro  radiorum  velociratem  aiflimair 
licebit  . Atque  ita  fc  res  habet , nam  quoticfcunque  Terra 
Jovi  propior  acccdic , Satellitum  Ecliplcs  citius  incipiunt , 
quotiefeunque  Terra  ad  T a Jove  recedit  , Eclipfes  ferius 
' coofpiciuntur  , quam  per  computationes  fadlas  fieri  debent .. 
Hx  quidem  anticipationes^ , & prolungationes  EcHplium  Sa- 
tellitum , per  plurimos  annos  obfcrvat«  , it  Domino  Romero 
primum  adhibit*  fuere  ad  fuceflivam  Lucis  propgationem 
llatuendam , Lucemque  eadem  ratione , qua  reliqua  omnia  cor- 
pora mota  determinato  quodam  velocitatis  gradu  propagari 
«vincunt  ; cui  fententiae  plerique  Allronomi  Sc  Philofophi 
alTenfum  praebuere . 

Lucis  itaque  particulae , etfi  indefinite  exiguae , motu  pro- 
grelDvo  rediiincari  feruntur  , & non  per  undas  medii  alicu- 
JUS  defunduntur , Lucis  velocitatem  talem  clTe  rtatuit  Ro- 
merus  ,,  ut  i Sole  ad  nos  fpatio  undecim  minatorum  perve- 
niat , at  dillantia  illa  inter  Solem  & nos  quinquaginta  millies 
millenis  pafiibus  noa  minor  ell , quod  fpatium  tantillo  tem- 
pore percurrit  Lux,ut  ejus  velocitatem  fatis  admirarr  non  pof- 
ilmus  , quae  corporum  velociflimorutn  celeritates  in  immen- 
fura  fuperat , & quamvis  Tellus  celeri  admodum  motu  circa 
Solem  feratur , ejus  tamen  velocitas  ad'  velocitatem  Lucis 
comparata  non  majorem  habet  rationem,q^aam  motus  teflitur 
dinis  ad  illam  Tcrr*  velocitatem  . 

Ptr  taf-  Ex  Eclipfibus  Jovialibus  hoc  etiam  comtijodi  nobis  deri- 
vator  , quod  ex  iis  in  diverfu  Terr®  locis  obfervatis  , loco- 
minanuir  tum  Longitudines  determinantur  , fed  ut  haec  methodus  de- 
/.vrarwn  terminandi  locorum.  Longitudines,  clarius  vobis  cluccfcat ,, 
quaedam  hic  praemittenda  funt .. 

Si  per  Terrae  polos  & locum  quemlibet  in  cjiis  fuperficie^ 
traduci  fupponatur  circulos  maximus  , hic  circulus,,  ob  re- 
volutionem Telluris  diurnam  , circa  Axera  Telluris  , etiam 
vertitur,  cumque  cius- planum’ per  Solem  tranfierit,  ab  omni- 
bus. incolis,  qui  fub. illo  degunr , Sol  in  illo  exiftere.  videbi- 
tur , iifque  Mcridiem  efficit ob  quam  caufam.  circulus  hic 
ML-ridianus  dicitur  , fi  aurem  fit  alter  Meridianus  verfus  Oc- 
«odentem  pofitus , qui  cum  priore  angulum  quindecim  gra^ 

duunii 
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duutn  coodituat , hic  una  hora  ferius  ad  Solem  appellet , 

3uam  prior  ; adeoque  cum  Incote  , qui  fub  polleriorc  Mcri- 
iano  degunt , numerant  mediam  diem  , fcu  horam  duode- 
cimam ; prioris  Meridiani  incohe  horam  primam  poft  meri- 
diem numerabunt . Similiter  fi  Meridianorum  angulus  fit 
triginta  graduum  , hoc  ell  cum  arcus  ^Equatoris  inter  Meri- 
dianos interceptus  fit  30.  grad.,  quando  lub  occidentaliorc_> 
Meridiano  efi  Meridies  , lub  orientaliore  numerabitur  hora., 
fecunda  pofi  meridiem  . Atque  ita  pro  fingulis  quindecim 
gradibus,  quibus  Arcus  /Equatoris  inter  Meridianos  intercep- 
tus confiat , tot  numerantur  hora: , quibus  incola:  fub  Meri- 
diano orientaliore  anticipant  horas  , qua:  fub  occidentaliore^ 
Meridiano  numerantur  . Et  fimiliter  pro  fingulis  gradibus 
/Equatoris  numerabuntur  quatuor  minata  Temporis,  proque 
fingulis  quindecim  minutis  unum  temporis  minutum  nume- 
rabitur , V.  gr.  fi  arcus  /Equatoris  inter  Meridianos  intercep- 
tus fit  85.  grad.;  dividendo  8y  per  ly  , quotiens  y } mon- 
firat , fub  meridiano  orientaliore  numerari  horam  quintam 
cum  quadraginta  minutis  , quando  incolis  fub  occidentaliore 
fit  Meridies  ; & quando  fit  Meridies  incolis  fub  Meridiano 
orientaliore  degentibus  , occidentales  numerabunt  horam 
fexum  matutinam  cum  viginti  minutis , & differentia  inter 
horas  In  diverfis  his  locis  numeratas  femper  manet  y & t , fi 
arcus  inter  meridianos  interceptus  fit  8y  graduum  . 

E contra  data  differentia  horarum  , qua:  in  locis  pro  eo- 
dem temporis  momento  numerantur  , dabitur  exinde  Arcus 
.Equatoris  inter  Meridianos  locorum  interceptus  ; qui  Arcus 
differentia  Longitudinum  locorum  dicitur  , quando  fcil. 
Longitudines  ab  aliquo  primo  Meridiano  computamur  , ha- 
betur autem  arcus  ille  multiplicando  horarum  differentiam 
per  I y , & produdus  dabit  gradus , & fi  minuta  quoque^ 
temporis  multiplicentur  per  ly  , & produdus  fi  fuperet  <so 
dividatur  per  60 ; quotiens  & refiduura  dabunt  gradus  & mi- 
nuta , qui  prioribus  additi  conficiunt  differentiam  Longi- 
tudinum locorum.  Exempli  gratia,  horarum  differentia  fit 
7 & 22  minuta  prima  ; 7 per  i?  muhiplicatus  facit  loy  , & 
22  in  ly  dudus  clficit  minuta  330,  fcu  quinque  gri«io.s  & 
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30  tnio. ; uiidtf  Longitudinum  differentia  tota  erit  iio  grad. 
ni.  30.  Hifce  pr«milfis 

Si  in  duobus  diverfis  locis  obfetvetur  initium  Eclipfeos 
cnjufvis  c Jovialibus  , & notentur  hor»  , quibus  in  divcrfis lo- 
cis accidit  Eclipfis , Horarum  diffl-rentia  , li  in  gradus  & 
minuta  ^Equatoris  vertatur,  dabit  differentiam  Longitudinum 
locorum  . 

Si  habeantur  Ephemerides  motuum  & Eclipfiura  Jovia- 
lium pro  Meridiano  alicu/us  loci  accurati  fupputata; ; vice 
obfervatoris  in  uno  locorum.  Ephemerides  funt  confulenda, 
hora  & hora;  fcrupula , quitis  initium  vel  Buis  Eclipfeos  ac* 
cidit , ex  iis  funt  eximenda , & tempus  in  loco  dato  compa- 
ratum cum  hora  loci,  in  quo  obfervatur  EclipHs  , dabit  ho- 
rarum differentiam,  & exinde  Longitudo  loci  innotefeee . 

Longitudo  quoque  habetur  per  obfervationcra  Eclipfeos 
Lunaris , aut  apputfus  Luna;  ad  aliquam  Fixam  , fed  ha: 
Pbafes  raritis  confpiciuntur  , qu^m  Eclipfes  Satellitum- 
Jovis  . 

In  Terra  & Solo  flabili  facile  obfervantur  Eclipfes  ; & fi 
idem  in  mari  prarflare  licuerit , Ars  Nautica  effet  fere  perfe- 
(fla  ; & nulli  feri  errori  obnoxia  : verum  in  mari , Motus  & 
Ja<flatk»nes  navis  omnem  obfervationem  Eclipfium  impe- 
diunt . Adeoque  fi  aliquis  methodum  traderet , qua  Longi- 
tudo navis  in  medio  maris  quovis  tempore  inveniri  poffit  , 
is  folveret  Problema  Nautis  exoptatilfimum  , & Rcipublica: 
adeo  utile  , ut  faniflione  Senatus  nuper  faifla  , Prtemia  larga 
inventori  tribuenda  fint ; exinde  plurimi  ingenia  iua  in  illo 
excolendo  exercuere  & torlere . At  nemini  hadenus  pal- 
mam |in  medio  pofitam  rapere  licuit , etfi  varias  vias  metho- 
dofque  tcntaveruni  & propofueront  , Sc  plurimi  Cuarum  in- 
ventionum amore  capti , rem  a fe  confeiflam  exiflimantes  ^ 
praemia  poflulaverunt , quorum  tamen  plcrique  nelciebaat 
demum  quid  fit  Longitudiucm  invenire  . 
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DE  COMETIS. 

L E C T I O X V 1 1.  • - 

i . • . ..  . • 

De  Cometis  . ' ■ • ’ 

PRaetcr  Planetas  ordinarios , qui  fempcr  in  vicinia  noftra  comtim 
‘difcurrunt , cft  & aliud  quoddam 'Planetarum  genus, 
aul  temporanei  appellari  merentur , utpote  aliquando 
in  noltro  coelo  funt  confpicui  , & pbft  aliquod  apparitionis  *“*’ 
tempus  rurfus  a noflro  vifu  fe  futxiucunt Eos  in  coelcfli  l 

regione  collocabant  veteres  philofophi  & longfe  fupra  Lunam  ' 
evehebant  . Nam  teftibus  Arillotele  , SenecS , Pliitarcho 
aliifque  , Pythagorici  & Italica  fc(51a  afferebant , Cometam 
effe  unam  ex  ftellis  errantibus,  fed  longis  poft  temporum  in- 
tervallis apparere . Idem  fenfit  H ppocirates  Chius,  ut  ex  eo» 
dem  Ariflotele,  conflat . Idem  quoque  fenfit  Democritus, 
ut  audor  eft  Seneca  in  Naturalium  quieflionum  lib.  VII.  cap. 

3 , fic  enim  inqoit;  Democritus  hibtilifliraus  antiquorum 
omnium  yfufpicari  ait  fe  , plures  flellas  effe  , quee  currunt , in- 
telligens  Cometas  . Sed  nec  numerum  illorum  pofuit , nec 
nomina  , nondum  comprehenfis  quinque  fiderum  curfibus  . 

Et  rprius  Seneca  dicit , Apollonium  Myndium  peritilfimum 
infpi ciendorum  naturalium  afferere.  Cometas  in  numero 
Stellarum  errantium  poni  k Chald*is  , tenerique  curfus  eo- 
rum . Apollonius  iple  ajebat , qu6d  proprium  Sidus  eft  Co- 
metes , ficot  Solis  & Lunae . Caeterum  non  eft  illi  palana 
curfus  . Altiora  mundi  fccat , & tum  demum  apparet , cutn 
in  imum  curfus  fui  venit . Huic  fententia?  accedit  ipfc  Se- 
neca . Non  cxiflimo,  inquit  ille,  Cometem  fubitaneum  effe 
mnem  , fcd  inter  aeterna  opeFa‘Natur3B'.  Cometes  habet  fuam 
iedem  , & ideo  non  citd  expellitur  , led' emetitur  fpaiium 
fuum  , nec  extinguitur  , fed  excedit . Si  erratica',  inquit  , 

Stella  effet , in  Signifero  effet , fed  quis  unum  Stellis  limi- 
tem ponit?  Quis  in  anguffum  divina  compellit?  Nempe  hxc 
ipfa  , quas  fola  moveri  credis  , alios  & alios  circulos  habent  ; 
quare  ergo  non  aliqua  funt  , quas  in  proprium  iter  & ab  iftis 
remotum  leceflerint  ? Ut  ver6‘ cognofcantur , nectffarium  x-wr# 
effe  dicit  , veteres' ortus  Cometarum  habere  colledlos  , de-  ^ 
preheneU  caim  propter  raritatem  eorum  curfus  adhuc  non_  *'”*  ** 
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potdl,  nec  etplorari  an  vices  fervenr,  6c  illos  ad  fuum  dlen 
certus  ordo  producat Tandem  fic  vaticinatur ; Veniet 
Tempus , QUO  ipfa , qua*  nunc  latent , dies  extrahet  & lon> 
gioris  aevi  aiiigentia . Ad  inquifitionem  cantorum  aetas  non 
una  fufHcit . Veniet  tempus  , quo  polleri  nollri  tata  apena 
nos  nefcifTe  mirabantur ; erit  qui  demoullret  aliquando  , in 
quibus  Cometae  partibus  errant , cur  tam  feduai  a caaeris 
eant , quanti  quaicrque  fint . 

Sed  his  non  obdantibus  tota  Peripateticorum  fedla  me- 
tuens , ne  generationes  & corruptiones  in  coelis  admitteren- 
tur , Cometas  inter  fubluoaria  corpora  pofuit , illorqve  efle 
Meteoron  genus  contendit . Sed  ne  hic  locos  iis  concedatur, 
repugnant  eorum  Phaenomena,  nam  non  in  aere  nodro  illos 
peoerari  exinde  patet , qu6d  longe  fupra  aerem  evehuntur ; 

f, in  locis  enim  Telluris  maximi  dilEtis  eodem  temporis  mo- 

pan»trH.  vento  videntur ; quod  ob  humilem  aens  locum  nam  cor- 
pori aerio  contingere  poted . 

At  non  tantum  fupra  aerem,  led  etiam  fupra  Lunam  afeen- 
dere  Cometas  , exinde  condat , qu6d  ex  diverlls  locis  vili 
eandem  feri  obfervantur  foniri  dillantiam  k Stella  aliqua 
vicina.  Exemplum  iit  Cometes  ille,  quem  TychoBtar 
he  Uranoburgi , & Higecius  Pragx  in  Bohemia  eodem  tem- 
pore obfervarunt , qux  duo  loca  latitudine  differant  fex 
gradibus,  & prasterca  funt  feri  fub  eodem  Meridiano.  Utcr- 
que  obfervabat , quantum  Cometa  didabat  a Stella  , qua 
Vultur  appellatur , id  ed  quot  Gradibus  edet  infra  eam , 
erat  enim  in  eodem  verticali  cum  illa , & uterque  reperit , 
eandem  ede  didanriam  , & conlequcnter  uterque  infpexit 
illum  in  eodem  cceli  pundlo  , quod  fieri  non  potuit  , nifi 
Cometa  edet  fupra  Lunam  . 

Circulus  A B G exponat  orbem  Tetr* , iu  quo  fit  A Ura» 
mttMtife'  noburgum,  B oppidum  Pragat,  D locus  Cometas.  Sit  FGE 
fufraLu-  Fixarum  coelum  , & F Stelu  Vulturis . Ex  Uranoburgo  lo- 
cus Cometas  ad  punedum  E in  cceIo  refertur  , cjufque  didan- 
lia  a Vulture  erit  F E ; ex  Praga  autem  fpcdlatus  Cometa 
in  C videbitur  , didabitque  k Vulture  arcu  F G , qui  arcu 
F E erit  minor;  verum  deprehenfum  cd.  Cometam  ex  duo- 
bus 
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bus  hifce  locis  vifam  eandera  obtinaifTe  diftaatiam  vifibilem 
a Stella  Vulturis  , arcus  proinde  F E , F G fuilTc  aequales  . 

Tanta  itaque  ell  didantia  Cometx  a Tellure,  ut  arcus  C E 
evanefeat . Ad  hoc  non  quidem  Lunae  contingit , adeoque 
loi^ioc  abcll  k nobis  Cometa  , qu^m  Luna  . 

E centro  Telluris  vifo  Cometa  , locus  ejus  in  coelis  eft  Q , 
at  « Terrae  fuperfide  in  A fpcdlatus  locum  E occupare  vide-  rut , vi- 
tur  . Prior  dicitur  locus  ejus  vma  , pollcrior  v^us  , & di« 
ilantia  G E,  qui  humi  lior  apparet  dicitur  Parallaxis  , ck  fem-  ***  * 
per  deprimitur  Phaenomenon  verfus  Horizontem  . Efl  autera 
Parallaxis  Phaenomeni , ut  fuperitis  didlum  fuit  de  Luna^  ^ 
femper  aequalis  angulo  fub  quo  femidiameter  Terrae  per  lo> 
cum  tranuens  k Phaenomeno  videtur  . 

. Qpod  li  nulla  fuerit  Parallaxis  fenCbilis  , neque  anulus  , 
fub  quo  femidiameter  Telluris-^  Cometa  apparet , ent  fen- 
ilbilis  4 Adeoque  oportet , ut  Cometa  longiiTiroe  a Tellure 
dUlet  ; nempe  ut  mameter  Terrae,  ut  pundum  ex  Come» 
ta  videatur . 

Unico  ,fila  in  tantas  fubriticatis  negotium  advocato 
Parallaxis  , fi  modo  fit  fenfibilis  , deprehendi  potell . Nam  c»- 
cnm  Cometa  in  fine  apparitionis  adeo  lentefcat  proprio  rao-  • 
IU  , ut  vix  incedere  videatur  , bis  obfervandus  eft  per  filum 
hoc  mod6 ; priiii6 , curo  valde  ab  Horizonte  fublimis  fnerit» 
notentur  binae  ftellae  ei  viciniores  , inter  quas  iplc  fit  collo- 
catus in  redla  linea  , aua:  fit  Horizonti  parallela  , quod  p« 
filum  iodircAum  llellis  alTumpcis  ezpofirum  , atque  oculia 

S^enfum  experiri  oportet . Pofiea  cum  occafutus  propc_» 
orizontem  fuerit,  iterum  praetenfofilo,  expendendum  efi, 
an  in  eadem  redla  linea  cum  iifdem  ftcllis  videatur  ; nam  fi 
I^raltaxis  adfit  feniibilis,  quae  deprimit  fidus  , non  in  eadem 
retfia,  quaeStellas  conjungit,  apparebit;  lln  fecus,  & in  eadena 
pofitione  qnoad  Stellas  maneat , indicium  cft  , Cometam 
nullam  fubire  Parallaxim  , & longiflimc  i nobis  dillare . Nec 
<}uicquam  hic  il  refraftione  timendum  ert  , quae  prope  Ho- 
xizontem  lolct  fidera  fupra  verum  eorum  locum  elevare,  quia 
Iwscipfius  halucinatio,  tam  Stellas  quam  Cometas  aequali- 
ter elevabit  , ac  proinde  eorundem  mutuam  difiantiam  ac 
■ 2.  po- 
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pofitionem  non  mutabit  refradio . . .i'i'  . 

ihidut^in-  Observari  etiam  >poreft  Coracta  jaxta.  Horizontetn  orti* 
velindT  ''um  intra  binas  Stellas  , in  circulo  Horizonti  pcrpendicu- 
Paraiiaxes lici f & pollea  cum  fublimior  evaferit,  & non  in  eodem  ver- 
ticali cum  didlis  licllis  , it  apparuerit  in  eadcin'redlitudine , 
. ' nullam  patietur 'Parallaxim  , & proinde  in  alto  coelo  fpatia- 
- ■ tur  ; fi  ver6  aiiumptis  ftellis  fuerit  depreflior  quam  in  rcdla 
; ,,  linea  fieri  debet , habet  Cometa  Parallaxim  . Qjuod  fi  in  his 
obfervationibus  adfit  Cometas  motus  proprius  , is  detrahen- 
dus erit  pro  ratione  ejus , 6c  temporis  4 prima  obfervatioae 
ufque  ad  fecundum  elapfi  . 

' * -Ut  Defe6Vu&  Parallazis  dinrnte  extolit  Cometas  fupra 
wiiianiiu» regiones  Lunares,  fic  ex  .Parallaxi  orbis  .annui  evincitur 
- defcenfus  in  regiones  Planetarum  - Nam^Cometss , 

qui  progrediuntur  fecundum  ordinem  lignorum  , funt  omnn 
lub  exitu  apparitionis  aut  folito  tardiores  aut  retrogradi , 
fi  modo  Terra  fu  inter  ipfos  & Solem- , aut  jufio  celeriores , 
fi  Terra  vergat  ad  oppofitionem  , hoc  eli,  fi  in  conjunflionc 
rum  Sole  videantur  , uti  fieri  in  Planetarum  motibus  obfer* 
vamus  . E contra  qui  pergunt  Cometas  contra  ordinem  fi- 
gnorum  , funt  julfo  celeriores  in  fine  apparitionis  , fi  Terra 
ver  fatur  inter  ipfos  & Solem  , aut  jullo  tardiores  aut  retro- 
gradi , fi  Terra  lita  fit  ad  contrarias  partes  . Contingit  hoc 
maxime  ex  motu  Terras  in  vario  ipfius  fitu  ; perinde  ut  fit 
in  Planetis  , qui  pro  motu  Terras  vel  confpirante  , vel  con- 
trario , nunc  retrogradi  funt , nunc  tardius  progredi  viden- 
tur , nunc  ver6  celeriils  . 

Si  Terra  pergat  ad  eandem  partem  cum  Cometa  , & mo- 
tu angulari  tanto  celerius  feratur  circa  Solem  , ut  redla  per 
Terram  & Cometam  perpetud  dufla  convergat  ad  partes  ul- 
tra Cometam,  Cometa  is  Terra  fpedlaius.ob  motum,  fuum 
tardiorem  , apparet  efle  retrogradus  . Sin  Terra  tardius  Co- 
meta leratur  , ille  ( detradlo  motu  Terras  ).  tardius  incedere 
videbitur  . At  fi  Terra  pergat  ad  contrarias  partes  , Cometa 
exinde  velocior  apparebit . 

Idem  colligitur  ex  curvatura  vias  Cometarum  . Pergunt 
hosc  corpora  propemodum  in  circulis  maximis , quamdiu 
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moventur  celerius  , at  in  fine  curfus  , 'ubi  motus  apparentis 
pars  ilia  , qua:  a Parallaxi  oritur  , majorem  habet  propor- 
tionem ad  motura  totum  apparentem  , defledere  folent  ab' 
his  circulis  ,&  quoties  Terra  movetur  in  unam  partem, 
abeunt  in  contrariam  : oritur  hasc  deflexio  maxime  ex  Pa- 
rallaxi orbis  annui , propterca  quod  rcfpondet  motui  Terras  , 

& infignis  ejus  quantitas  obfervaca  ofiendit , Cometas  efie  fa- 
tis long^  infra  Jovem  collocandos  , ubi  confequens  ell , quod 
in  Perigeis  & Periheliis  ; ubi  propius  adfunt  , defeendunt 
fiepe  infra^rbes  Martis  & inferiorum  Planetarum  . ;•  . ; 

j A Terra  recedentibus  & ad  Solem  accedentibus  Cometis  , 
augetur  eorum  fplendor  & lux  , quamvis  ob  aucfam  eoriim 
di. lantiam  minuitur  apparens  diameter , » > . . • •• 

Cometarum  figurae;  varhjc  funt ; alii  enim  crines  undique  c<wwft»»  • 
in  orbem  vibrant  , qui  Criniti  & Cincinati  appellantur ; 
alii  autem  ad  pattem  coeli  Soli  oppofitam  barbam  aut.  cau- 
dam  radiofam  emittunt , hique  Barbati , Caudatique  dicun-  ma^itur 
tur  . Varia  obfervata  fuit  Cometacum  quoque  maguitudo  . 
Plcrique  , fcclusi  comi , quando  maximi  videntur  , fiellas  . . 
tantum  primae  aut  fecundae  magnitudinis  adaequant , At 
multb  majores  apparuiffe  tefiantur  auffoces , qualis  fuit  ille  , 
qui  Neronis  tempore  affulfit , 8c  auiffore  Seneca  Soli  magni- 
tudine non  cedebat . Sic  ille  , quem  Hevelius  obfervavit 
Anno  i6K2j  Luni  non  minor  apparuit,  luce  tamen  & fpleo- 
dore  multiira  Lunae  cedebat  , nam  lumine  fuo  pallido  & 
obtufo  reocbricofum  & trillcm  afpetflum  pwaebuit . Cingun- 
tur Cometae  plcrique  densi  8c  caliginosi  Atmofp)haeri  , qu« 

Solis  lucem  retunaet , intus  tamen  confpicitur  Nucleus  , qut 
diflipatis  nubibus  , quafi  corinis  Cometae  folidum  aliquando 
lucidi  fplendet . 

Cometae,  cum  tam  longe  a Terra  difienr,  motura  illum  Comera 
ap>parentem  ab  Oriente  in  Occidentem  ex  vertigine  Telluris 
ortum,  & omnibus  fideribus  communem  habebunt . Praaer  OceutJZ 
hunc  motura  eft  & alias  illis  proprius  , quo  non  ki  eodem  tmftrri 
Coeli  loco  hasrcnl  , fcd  ab  eo  , in  quo  primum  affulfernnt , * 

qu«.itidie  recedunt,  & per  fpatia  ccelefiia  vagantur.  Qpi  rum  motut 
motus  veteribus  etiam  cognitus  fuit , nequaquam  enim  cos  . 
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inter  errantia  Sidera  numeraiTent » niii  eos  Planetarum  inlhr, 
peculiari  curfu  errabundos  cognoviircnc  . Seneca  motooi 
hunc  agnovit  , & obfervavit,  per  lineam  in  coelo  redam  he- 
ij  ^ icD  , ut  loquuntur  Ailronotni  , per  circuli  marimi  por- 
tionem; lib.  enim  feptirao  naturalium  Quasli.  cap.  S,  Co- 
metarum dicit  curfam  lenem  & conipuiitum  eiTe  , qui  delli-» 
natum  ker  carpit;  non  conhifc  aut  tumuluiofe  eunt  Come- 
tae , ut  aliquis  credat , caulis  turbulentis  8c  inconllaatibus 
pdb  . In  capite  29.  meminit  duorum  Gomecn'um  ; quo- 
rum unus  intra  fextum  menfem  dimidiam  Coeli  panem  tcanf- 
ciH:rit;;<^ter  Claudianus^  i Septeratrione  primum  viibs, 
noa  ddiit  in  redum  affidu^ceUtor  fieri , donec  excellit . 
Koittt*»-  Si  habeitur  globus  coelefiis  , in  cujus  Giperfide  Stellae  ri- 
f /orWi  te  fint  collocatas  & dejudae , hac  arte  Mechanica  , via  Co- 
metae  in  cedis  explorari  potdl . Affuraantur  quotidie  Stellae 
I».  i quaitior  Conietam  drcnmfiantes  , ita  uc  is  Iit  ia  concurfa 
(Wrurn  linearum  , quas  oppofitas  fieilas  jungant  , quod  per 
filum  oculis  prxtenlum  , atque  alTumptis  fiellis  & Cometz 
TAB.3X.  objedum  examinari  pot^  , quod  in  tanto  Fixarum  numero 
fg.*.  oblervare  facile  erit.  Sit  v.  gr.  Cometa  in  A in  medio  qna- 
tuor  Heilarum  B G D E,  ita  ut  filum  per  duas  B O & Come- 
tam tranfeat , rimiliterque  filum  tranfeat  per  Cometam  duaf- 
que  Stellas  C E.  In  gloDo  igitur,  quo  hz  quatuor  flelke  fune 
locis  fuis  depidx,  extendantur  duo  fila  per  binas  & binas 
fiellas , & in  communi  filorum  concurfii  invenietur  Co- 
metas locus . Sic  quotidie  fiat , 6c  pro  fingulis  diebus  loca 
notentur  ; atque  hinc  manifefte  Comet*  via  , fcu  curfus  ap- 
parebit in  cceUs,  qui  deprehendetur  cfle  circulum  maximum ; 
omnia  enim  puntita  notata  in  eadem  petipherii  circuli  ma- 
ximi invenientur . Datis  autem  duobus  hujus  circuli  pun- 
dis,  dantur  ejus  inclinatio  ad  Eclipticam,  & Nodorum  loci, 
fcil.  ubi  extenfum  filum  Eclipticam  fccat . > 

'Jiiam0~  Aliter  etiam  via  Cometas  propria  invenitur  obfervandoejus 
thoiuioh-  diflantiam  quotidie  a duabus  Sreliis  , quarum  difiantia  , lon- 
trvarii  gifudincs  , & Utiiudincs  not*  funt  , ex  quibus  dabitur  locus 
Comet*  in  coelo,  quz  loca  pollea  in  globo  coeleiU  notata  ina- 
nifclle  ollendent  cuifum  Cometas  e Tellure  vifum  cfle  in  por- 
tio 
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tiooe  CirctiU  maximi  ^ nifi  pcE  motam  Terras  ilk  aliqiuniu- 
lam  exinde  defle(5lece  videretur  . DUlantia;  Cometas  it  vid^ 
nis  (iellis  ^ accipi  pofTunt  per  Quadrantem  » aut  Sextantem  , 
ita  fitum  , ut  ejus,  planum  ilmul  per  Cometam  .&  Stellani.. 
tranfeat,  & Dioptra  una  Steiram^  aTcera  Cometam  arpiciens»' 
gradus  in.  circumferentia  inter  utramque  interceptos-  mani£c> 
liabunt . - I 

Hinc  manifedum  e(l Cometaa  moveri  in  plano  quod  Movnour 
per  oculum  Spedlatoris  , fcu  potius  per  Solem  tranfit  ,,  nam  ^ 
motus  omnis.  vifibiUs^ ,,  qui  in  illo-  pTano  peragitor femper  ia 
Pecipheeia  ciccult  maxuni  fieri  conipickur  Regulatis,  praeie-^  trtnjhm- 
rea&  maxime-  prococtionatus.  di  Come(«’um>  morus.,,  qul^* 
quamvis,  inarqual is.  ut  ,.fummatai&eh.  tegulacitas.iaipfa.ine- 
qualkate  continud- obfervatur ..  . 

ftopriufr  hic  Cometarunt  morus  non  di  idem  in  omnibus,  fyfirum 
fcd  varius  y nam;  alii  ab>  Occidente  in  Orientem  tendunt 
aliorum  h contra-  motus  fit  in  Antecedentia  „ Sc  curfui  Plane- 
tarum-  contrarius  ; omnes-  diligenter  -obTervati  defiedlunt  ad' 

Boreanr  vel!  ad  Auflrum- ;;  idque  varie,,  neque  PLanetarum 
more  contptchcnduntur  in  Z^iacn,.fed  inde  migrant,  & 
motibus-  variis- ,.int  omnes,  ccdorum  regiones,  feruntur  alii  ce- 
lerius , alii,  tardi  Cis  . Summa  celeritas  H Regjomontano  ob^ 

&rvata  fuit qua  Cometa  una  die  peregit  gradus,  quadf  agi n» 
ta  ..  Nonnulli  funt  in.  inrtio- velociores  quam'  in  fine  ,.  alu  ia 
principio  , 6c  fine  a ppaci denis- tarde  moventur ,,  in.  medio.  ve> 
locifTiroc  feruntur . • > , • - nnAah’ 

Deprehenfam  cft , quSdi  Pn  womiullfs  Cometis  , antequam  vtfaCami- 
penitus  dHpacueninr,.  in  ultimis  fdl.  apparirionibus,  non  adeo- »*i®^«** 
praecise  imcircolo  maximo  inccflerunt ,-  fcd  aliquantulum  ab  ^o"***^ 
jflo'  tramite  deviarunt  - angulus  enim  orbitae  Comette-  & 
Ecliptica;  ih  provediorc  aetate  diverfus  fait  obfetvarus,,quam! 
curai  ab) ortu; adhuc  recens  fuit ;;  fcd!  deviatio;  haec  apparens-,, 
non  ex  motu  Cometae fed  ex  Telluris  motu,  ortum  trahit  5 
ur  in-  fupenoribus  & inferibeibus  Planetis,  evenire  fofec  , qgo- 
9um  diltantiaab'  Edip rica  varia  videtur  ,,  pro  diverfa  poficic^ 
ac  Telluris,  cum-  interim'  ex  Sole  fpedatus  Cometa  drcuiiins 
masiimum  exadliUimc  deferiber  c videbitur  .. 

2-  4. 
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Quamvis  Comctx 'motus  videatur  plerumque  in  circulo 
maximo , fcmiia  tamen  ejus  a circulo  divcrla  & varia  efle 
potert  , fcil.  vcl  .linea  redta  , Elliptica  , Parabolica , auc 
Hypcrbolica  , 'vcl  alia  'qu«vis  in  eodem  plano  deferipta  . 
Nam  omnis  mocus  in  quacunque  femita  , qui  in  plano  per 
oculum  tranfeunte  peragitur , in  circulo  maximo  fieri  con- 
fpicitur , Philofophi  plurimi  & Alironomi  motura  redlili- 
' nieum  illis  tribuerunt . Qua;  tamen  eorum  phaenomenis  opti- 
me convenit  femita , Parabolica  aut  Elliptica  videtur  , & 
quidem  11  in  Ellipticis  feramur  orbitis  , ea;  maximi  excen- 
trica;  funt , & majores  Axes, ad  minores  magnam  obtinent 
^ proportionem  ; qua  ratione  multum  a Planetis  difterunt , 
qui  orbitas  Ellipticas  quidem  , at  non  multum  excentricas  , 
fed  ad  circuli  formam  accedentes  deferibunt . Sol  autem  in 
-'cpffltnuni  omnium  orbitarum  tam  Planetarum  , quam  Co- 
metarum foco  exidit ; & eadem  lege  circa  illum  moventur 
CoraetJE  , qua  Planct*  , deferibendo  fcil.  Arcas  temporibus 
proportionales  ; unde  necelTe  ed  , ut  (imilitcr  ac  Planets  in 
Solem  fint  graves . 

Cum  CometK  in  inferioribus'  orbitarum  partibus-  verfan- 
! tur , feu  cum  versus  Solem  defeendunt , vel  ab  illo  afeen- 
dunt  i tunc  folum  dunt  confpicui , & deinde  a Sole  receden- 
tes , in  longinquas  regiones  abeunt , & ex  nodro  confpcdlu 
fefe  fubducunt ; nam  ob  eomm  a Sole  recedum  , minuitur 
lux  , quam  ab  illo  recipiunt , & ob  audiam  a nobis  didan- 
. tiam  , minuuntur  quoque  apparentes  diametri , donec  tan- 
' dem  infenfibiles  evadunt . In  Apheliis , ubi  in  longinquas 
admodum  excurrunt  regiones  , ob  tantam  orbitae  cxccntrici- 
tatem  tardiflime  incedunt ; in  Peribeliis  ubi  Soli  vicini  fune 
incitarifEmo  feruntur  motu  * 

Sit  S Sol , APDG  orbita  Cometa;  Elliptica,  T C E orbita 
Terra;  . Si  ponamus  femiaxem  Ellipfcos  orbit®  Cometic*. 
centies  majorem  didantia  media  Telluris  a Sole  , Cometa... 
ille  periodum- circa  Solem  non  nifi  mille  annis  abfolver,  nam 
quadrata  Temporum  periodicorum  Telluris  & Comet®  , de- 
bent ede  cubis  didarttiarum  a Sole  mediarum  proportionalia. 
Et  Cometa  in  confpedlum  nodrum  non  veniet , nifi  ciua_. 

ver- 


Digitized  by  Googld 


DE  cometis;  £ 

yerfus  Solem  defeeadendo  , propius  ad  Tellurem  accclTcrir , 
uc  in  F y deinde  poH  deceflum  a Pcrihelio  4 Sole  cominuo 
afecndens  Cometa , circa  G tandem  evanefeere  incipit ; & 
fi  Aphelii  dilUniia  fit  ad  dillantiam  Perihelii  a Sole  , ut  looo 
ad  I , erit  velocitas  Cometae  ,in  Pcrihelio  ad  velocitatem  in 
Aphelio  in  eadem  ratione  , nam  debet  Area  A S B aequalis 
efle  Arere  DSP,  fi  modo  arcus  AB,  DP  fint  temporibus  aequa- 
libus deferipti ; Velocitas  vero  circa  Solem  angularis  erit  in 
ea  ratione  duplicata  ; adeoque  cum  Cometa  in  Perihelio , 
gradum  unum  motu  angulari  abfolverit , in  aequali  tempore, 
ubi  in  Aphelio  verfatur  , non  nili  gradus  partem  percur- 
ret , & ibi  lentUIlme  circulando  pTures  requiruntur  anni , ut 
unum  gradum  abfolvat. 

Cum  Ellipfes  , quas  deferibunt  Cometae  , fint  admodum 
excentricae , illarum  portiones , in  quibus  h Tellure  videntur 
ruoveri , pro  Parabolis  haberi  poflunt ; nam  fi  ElUpfeos  fo- 
cus , in  infinitum  alteruter  ab  altero  fecedat , vertetur  Elli- 

{)fis  in  Parabolam  , ficut  coeuntibus  focis  Ellipticis  in  circu- 
um  mutatur;  unde  illorum  calculus  fit  facilior  . Ex  illa  enim 
hypoihefi  tabulam  conftruxit  peritiflimus  Geometra  & Aftro- 
nomus  Hallejus  , qua  Cometarum  motus  facillimi  compu- 
tentur , & ex  illa  Theoria  ipfe  plurium  Cometarum  motus 
calculo  fubjecit , & cum  obfervatis  tam  accurate  congruere^ 
deprehendit , ut  eorum  differentia  rarb  ad  tria  minuta  prima 
excurrat . Quibus  Exemplis  abundi  fatis  manifefium  efi , 
quod  motus  Cometarum  ex  hac  Theoria  non  minus  accurate 
exhibetur  ; quam  folent  motus  Planctarum  per  eorum  Theo- 
rias ; quorum  loca  computata , ab  obfervatis  non  minore_> 
quantitate  dillare  invenimus  . Et  licet  Cometas  longe  majo- 
ri motuum  inaequalitati  obnoxii  fint  quam  Planetae  ; basc  ta- 
men Theoria  ipforum  motibus  vifis.  optimi  refpondct;  unde 
cum  iifdem  innititur  legibus  , quibus  Planetarum  Theorias 
fundamur  , e<edemque  caufx  Phyficas  in  utrofque  agant , & 
cum  accuratis  Afironomorum  oblcrvaiionibus  exade  con- 
gruar ; non  potetl  effe  non  vera  . 

Quamvis  Planetae  omnes  ab  Occidente  in  Orientem  mo- 
tibus propriis  ferantur ; Cometae  tamen  non  pauci  contrarios 

cur- 
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curfus  tenere  obfcrvamur»  eofquc  ab  Oriente- in  Occideneem, 
maxima  velocitate  difcurtere  cernim.us  ; qualis- fuit  itle  i Re- 
giomontano  vifus  annO'  1472 , qui  qiudtaginta  gradus  uno 
die  confecit . F£nc  manifelle  ooniiat  ^ nullos-  in  c^o  exidere 
vortices  y qui  I^anetas  in  ii&  natantes  rapididkno-  motu  circa^ 
Solem  verant  j nam  cum  Cometae  in  regiones  Plaoetarias 
dcfccndint , necefle  erit  , ut  permeiflimo  vorticum  torrente 
rapiantur 'tanta  enim  foret  voctkis-  juxia  TeUorem  veloci- 
tas , fi.  revera  daremur  vortices-  y nt  iUaro  fecunu  veheret ; & 
2000Q  milfiaria  in  una  hora  conficere  faceret ; mide 
airifftr*  & tapidilEmum  hoc flumcn Comctas- etiam  fecum  deferret; 
corumque  motus-,,  fi  contrarii efient dtb  defirucret . Qais 
enim  non  videt  nullum  corpus  contra  tam  rapidam  torten* 
rem  pofie  diu  mo-verl . At  Cometae-  obrervantur  plures  , qui 
contrario-  motu  liberrime  eunt & eadem  lege  motis,  con- 
fecvant ,.  quafi  nullunr  efiec  me^um  quod  iis  oUlaret . At 
hoc  naturae- vorticum  ptane  repugnat,,  nam  quod'  Planetas 
fecum  rapit  fluidiimi ,.  aha  etiam  corpora  omnia  init%  Kxara^ 
fccum  ra-pere  nccefie  erit . Qpod  itaque  cum  no»  Ik ,,  cficen- 
dum-  efi ,.  in  codis,  nullam  die  cclillentia-m ,.  adedque  nuUuot 
mechum  ,.  quod  cum;  nofiro<  acte  comparatum  fenfibilen» 
aliquam  obtmeao  denfitatem  ; nam  aer  noficr  Ptojefloruna 
motum  non  pacum  oblkuit  « 

Dcfinaoc  iuque  Carttfiani,.  6c  Leithtatiant y de  vorticibus 
filis  plura  in  poilccum<  dicere  ;.  codefiia  ensm-  Phaenomena^ 
iis  plane-  rcpugpant  ; quinqjue  coddliunT.  corprocura  motus 
per  illos-  explicare  iiuagunt ,,  nugas.  & figmenta  impollibilia 
nobis  obtrudunt ,.  nec  ulted^  funr  audiendi  ^ 

Cum  rcfilleotia  mecfiL  cx  ejius  dcnfitate  ornttur;.  nectfle  eff, 
^ubl  iiulTa  cfi  rcfincntia  mediL  fenfibilis  „ ibi  quoque  nulla 
ffuidiim.,  fit  fenfibilis  medii  denfitas  ; adefiqpe  cum  in  codis  Comer® 
ne  miniinam  qpidbm  fenfiWIcm  rcfillencia-m!  patiantur  ,,  fcd 
toieatdin-  libercinze  ranqjuam  in;  vacuoi  motus  fiios  peragant ,.  minimaL-<- 
qjioque  erit  medii  dlcnfitas ,.  & foctalle  tanta  eric  medii'  ilbus. 
caritas  ,,  ut  fi  Cometas  ,.  Hanecas,,  corumque  Atmofphaecas 
excipias  „ materia  illa  omnis  , qu«  totum  Ipatium.  Plancta^ 
liiam  implet  „ non  adixqpat  illam  » cpias  in  una  digjto  cubica 
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noflfi  aeris  coatinetur . Hoc  enim  polGbile  elTc  , a nobis  in 
LeefionUmt  noflris  Pbyjicis  demonilratum  eil . 

Dennaat  etiam  Philafophi  M;;taphyficas  fuas  tricas  contra  Omtts 
vacuum  nobis  obtrudere  ; illas  enim  perfimilcs  videntur  ve- 
terum  Sophiltarum  contra  motum  dirputantium  argutus,  «mdtrt 
quas  non  aliam  rerponlioncnt  merentur  , quam  iilam  £)/oge-  dmon- 
«;x,  qui  ambulando  illas  confutavit.  Sic  Pbilofophss  Car~^“^' 
tefianof  coelum  intueri  jubeamus  , & inde  non  obdantibus 
fubtilillimis  illorum  tricis  , ex  phaeuomenis  in  illo  vilis,  Va> 
cui  necelCcatem  manifelU  demondratione  colligent . 

Pauci  Cometae  vili  funt;  priufquara  ad  Solem  dcfccn- 
dant , & ex  Perihelio  , ab  illo  recedere  incipiunt.  Nam  an-  *' 
requam  per  Solis  viciniam  incaluerint , vix  caudas  emittant  ; 
adebque  minus  notabiles  evadunt;  poli  autem  ipforum  a Pe- 
ribelio  dlicelTum  ingentes  vibrant  caudas,  quas  conOant 
rnaterii  lucidi  , rara  , & lubtililTimi  , maximo  puta  calore 
Solis  attenuati  , & maximi  vi  b corpore  Cometico  projctSla . 

Cujus  caulTa  fortalTe  non  diUimllis  ell  illi , qua  nuper  cx 
nollra  Tellure  vapores  lucidi  ad  inlignem  altitudinem  eja- 
culati fuere , qui  per  magnam  Europae  partem  confpedU 
fuere  , & aemulabatur  vapor  ille  lucidus , tam  Hguri  quam 
fplendor^  Cometarum  caudas,  fed  deficiente  materia cit6 
evanuit . 

Illud  ia  Cometis  omnibus  tnaxim^  notandum  , quod  illo- 
rum  caud*  femper  in  partes  a Sole  avcrlas  extenduntur , id 
cll  fi  Sol  fit  in  Occidente,  Cometa  diredlc  caudam  in  Orien- 
tem  projicit , E contra  , fi  Sol  fuerit  in  Oriente  , cauda  in 
Occidentem  reda  dirigitur,  media  no<51e  in  Aquilonem  icn- 
dunt . Crefeunt  caudx  , dum  ad  Solem  delccndunt , in  Pe- 
riheliis  maximae  funt, /deinde  longius  a Sole  recedendo  de- 
erdeunt , donec  in  Atmofpbxram  Cometicam  fe  contra- 
hunt . 

Cauda;  Cometarum,  que  breves  funt,  non  afccndonr  motu  r^,ctlsm 
cdcri  & perpetuo  3 capitibus:,  & mox  evanefeunt , fed  funt  fanierpof* 

Cerm anentes  vaporum  & exhalationum  columnae  , a capiti- 
us  motu  fatis  lento  propagate , qua;  participando  motum 
illum  capitum , quem  habuere  fub  luitio , per  coeMs  una 
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cum  capitibus  moveri  pergunt . Et  hinc  rurfus  coHigitur , 
fpatia  ccclcrtia  vi  relidendi  deftitui  , in  quibus  non  Iblum 
folida  Planetarum  & Cometarum  corpora  , led  etiam  rariffi- 
mi  caudarum  vapores  motus  fuos  liberrime  peragunt , ac 
diutilDmb  confervanr . 

Cometa  ille  indgnis  , qui  Anno  i^o.  apparuir , Hatim 
poft  recelRim  a Perihelio  caudam  emittebat  plufquam  qua- 
draginta gradus  in  longam  exporredam  ; nec  mirum , nam 
tam  prope  fuit  Soli , ut  non  magis  quam  fextd  diametri  fola- 
tis parte  ab  ejus  corpore  didaret : & inde  Sol  maximam  coeli 
Cometici  partem  t Cometa  fpeblatus  occupare,  &fubanguIo 
fer^  iio  graduum  apparere  videbatur.  Calor  autem  e Sofe 
conceptus  ardentiflimus  fuit,  nam  ferri  candentis  calorem  ter 
millies  fuperabac . Hinc  necefle  cft  , ut  corpora  Cometarum 
fint  folida  , compadfa,  Bxa,  & durabilia  aci  indar  corporum 
Planctarum  . Nam  fi  nihil  aliud  edent  c]uim  vapores , aut 
exhalationes  Terrae , Solis  , aut  Planetarum  , Cometa  ille  in 
ttanflm  fuo  per  viciniam  Solis  datim  dilQpari  dcbuilTet . 

LECTIO  XVIII. 

DoSlrhta  Spiarica  , feu  De  Circulis  Sphtzra, 

CUM  quilibet  fpc<£lator , quemcunque  in  Univerfo  ob- 
tineat locum  , Gt  in  centro  Profpccdus  proprii ; fi  coe- 
lum intueatur  , illud  tanqpam  fuperBciem  concavam 
oculo  concentricam,  inouracrilqoe  dellisrefertamconfpicict, 
Motufque  omnes  coelcdes  in  illa  peragi  videbit . Verum  cum 
Telluris  k Sole  didantia  exigua  adno^um  Bt  refpedlu  illius, 
qua  ccelum  deliatum  k nobis  didat ; idsicunque  Terra  in  fua 
orbita  locetur  , eadem  femper  cceli  facies  , eadem  adrorum 
poBtio , feu  cooBgurationes  dellarum  ex  ea  afpicientur , quae 
oculo  in  iplb  Sole  cotidituto  aprparerent ; adeoque  niMl  re- 
feret five  centrum  Univerfi  feu  cceli  in  Sole , iive  in  Tel- 
lure ponatur . Et  B concipiantur  circuli  quotlibct  per  Tel- 
lurem tranBre , & ad  ccelum  produci , aliiquc  his  Paralleli 
per  Soleia  traduci ; hi  circuli  ia  ^calo  coinciderc  videntur  , 

eva- 
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evAaefccntc  ipforum  dicantia  refpedu  didantiae  Fixarum  , 

'quae  ad  ilbs  refertur  , circulique  hi  per  Solem  £c  Tellurem 
ia  planis  parallelis  dudfi  ia  cafdera  ftellas  incidere  vide- 
buntur . ' • ' 

Qjj6  melius  loca  ftellarura  delimantur  , motufquc  in  or- 
dinem redigantur , convenit  in  coelo  plures  concipere  dc- 
feriptos  elTe  circulos,  quorum  alii  funt  maximi,  alii  minores. 

Circulus  in  Sphasra  maximus  cd  , qui  dividit  Sphaeram  in  OrfaU 
duas  partes  aequales , & idem  habet  centrum  cum  centro 
Sphaerae , adeoque  omnes  circuli  maximi , cum  idera  habent 
centrum  , fefe  bifariam  fecabunt . 

Circuli  minores  dividunt  Sphaeram  in  partes  inaequales  , Orea/i 
eorumque  centra  k centro  Sphaerae  diverfa  funt ; denominan- 
cur  autem  hi  circuli  ab  aliquo  circulo  maximo,  cui  paral- 
leli funt . 

Quilibet  circulus  duos  hal^  polos , qui  funt  puneda  in  Ch-eirfmm 
fuperficie  Sphaerae  ubique  Jircirculo  aequididantia  , ubi  icil. 
linea  ad  planum  circuli  recda  per  centrum  du^  utrinque 
fuperficiei  Sphaericae  occurrit . 

Circuli  alii  per  rcfpedlura  ad  Obfervatorem  definiuntur  , CkeuUaiH 
ut  fuut  Horizon  & Meridianus  , alii  a motu  originem  du- 
eunt ; hi  dicuntur  mobiles  , qu6d  una  cum  fpe<5latore  locum  /«. 
mutant , illi  immobiles  , quod  in  iifdcm  coeli  pundlis  infixi 
h®rcnr , 

Qui  i motu  oriuntur  circuli , praecipui  funt  Ecliptica  & ‘‘ 
i£quino6fialis  , eorumque  paralleli ; nam  cum  Tellus  circa 
Solem  motu  annuo  in  orbita  feratur  , fpedfator  in  Sole  con- 
ditutus  Terram  in  coelo  illum  delcribere  circulum  inter  Fi- 
xas , quem  Eclipticam  dicimus , confpidct . Edque  ille 
circulus  idera  , quem  nos  in  Terra  locati  Solem  percurrere 
motu  apparenti  Ipatio  unius  anni  videmus  , uti  fuperius  a 
nobis  odenfura  fuit . Dividitur  Ecliptica  in  duodecim  par- 
tes aequales  , quae  figna  feu  Dodecatamoris  appellantur  , 
nomenque  habent  a Condellatione  vicina  . Incipiunt  ab  /E- 
quinodiali  vernali  , tenduntque  ab  Occidente  in  Orientem  . 

Tria  priora  figna  ti  ir  fcandunc  ab  /Equinodiali  in  Bo- 
ream ufque  ad  Solditium  asdivura  , Sequcuiia  tria 

inci- 
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incipiunt  k Cancro,  dcfcenduntqucad>£quino£HaIemiht^rffe. 
dlioncra  autumnalem.  Tertia fjgnomm  Trias  A «t  »-*, inci- 
pit k Libra , defcenditque  verfus  audrum  ufque  ad  SoUli- 
tium  hybemum  . Qparta  ;b  »s  x i Capricorno  incipit,  ten- 
denfquc  ad  .Aquatorem , finitur  in  iCquinofiio  verno . 
Unumquodque  ligr.um  dividitur  in  triginta  gradus , & hinc 
tota  Ecliptica  in  ^tfo.  In  hoc  circulo  lempcr  videtur  Sol  , 
qui  nufquam  ab  illo  defiediit.  At  Planetas  ultro  citroque 
eunt  pci  fpatiura  odio  circiter  gi  adUum  , adeotme  fi  conci- 
piatur circulus  latos  fcu  zona  fcdecim  graduum  lata  , cujus 
medium  tenet  Ecliptica  , defignabit  in  coelo  fpatium  in  quo 
Planetae  motus  peragunt , & Zodiacus  k Qrascis  , k Latinis 
Signifer  dicitur  ob  figna  ibi  locata  . 

Si  per  Polos  Eclipticae  traduci  concipiantur  innumeri  cir-  * 
culi  Eclipticae  occurrentes , illi  dicuntur  Eclipticae  Secun- 
darii , quorum  ope  quaelibet  fiella , vet  quodvis  in  coelo  pun- 
dlum  ad  Eclipticam  refertur . Nam  fiellae  cujufvis  locus 
ad  Eclipticam  redudlus  is  erit  , ubi  ejufmodi  circulus  per 
fiellam  tranfiens  eidem  occurrit . Arcus  inter  hunc  locum 
& initium  Arietis  interceptus  & in  confequentia  numeratus 
didtur  Longituda  fiellae . Sicuti  arcus  circuli  fecundarii  in- 
ter llellam  & Eclipticam  efi  ejuldem  fiellae  Latitudo . Hinc 
hi  Eclipticae  fecundarii  circuli  latitudinum  dicuntur  . Liti- 
ludo  cfi  Borealis  vel  Aufiralis  . Nam  Ecliptica  coelum  fide- 
reum  in  Hemifphaerium  Boreale  & Aufirale  dividit . 

Cum  Tellus  circa  fuum  Atem  verratur  , exinde  fit , ut 
omnes  fiellae  codumque  omne  Sidereum  circa  Tellurem 
volvi  confpiciantur  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  qui 
motus  apparens  Diunnts  dicitur  , & raptu  Primi  Mobilis  ne- 
ti cortei^tur  ; quali  revera  Tellus  quicfccret  , & corium  cir- 
ca ipfam  volubile  efier . Circulus  medius  inter  utrumque 
Tellin  is  Polum  , qui  ^Equator  dicitur  , ad  corium  ufque 
produilus  efficit  i^uinodliatcm  coelefiero  , & omnia  fidc- 
ra  , omntaqiac  corii  pundla  praeter  Polos  hunc  ^Eguinotflia- 
Icm  , vel  circulum  aliquem  huic  parallelum  , ma/orem  aut 
minorem  , p>rout  a Polis  remotiora  aut  viciniora  fuerint,  de- 
fer ibere  videntur . 

£qui- 
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/Bquinodliilis  & Ecliptica,  cutn  uterquc  fit  circulus  nia- 
ximus , fe  mutu6  bifariam  fccabunc , commanifquc  plano- 
rum fcdio  , fibi  ubique  parallela  manens  , ad  idem  coeli 
pun(flum  lemper  dirigitur  ( nam  hic  abfirabimus  a motu  il- 
lo (endifimo , quo  Axis  Terras , vel  iaterfe<flio  Eclipticas  & 
iEquatoris  regreditur  ) . Adeoque  cum  Sol  in  Eclipticas  puo- 
^o  videtur  , ubi  efi  illa  interredlio  , hoc  efi  , cum  revera 
Tellus  oppolitum  tenet , Sol  motu  diurno  £quino<9iatem  iu 
coelo  circulum  deteribere  confpicietur . fiia  itaque  in  quo- 
libet anno  Sol  motu  diurno  in  ^Equinodliali  revolvitur. 
Scii,  cum  ell  in  duobus  Eclipticas  & Aquatoris  interfe^do- 
nibus  Vernali  6c  Autumnali . Qpibus  temporibus  omnes 
Tcllaris  incolas  dies  notflibus  aequales  habebunt : unde  no- 
men circulus  hic  adeptos  efi.  Aogulus,  tjuem  Eclipdca 
cum  Aquatore  ad  interfedtionum  pundla  facit , ell  Z3S  gra- 
duum ; exinde  difcedens  Sol , continub  ab  ^qnaiore  motu 
apparente  declinat  verius  Boream  vel  Auflrum  , circulofque 
iEquatori  parallelos  motu  apparente  deferibit  , donec  ad  no- 
nagefimnm  ab  incerfedionc  gradum  pervenerit,  ubi  23;  gra- 
dibus ab  Aquatore  dillare  videtur  , quae  ell  ejus  declinatio 
maxima , & inde  rurfus  ad  ^Equatorem  revertere  confpicl- 
cur  , unde  duo  minores  circuli  , quos  Sol  motu  diumo  in 
duabus  ejus  declinationibus  maximis  deferibere  apparet. 
Tropici  nominantur  , a verto . Hic  in  Boreali  coeli  patr 
te  Tropicus  Cancri,  ille  in  Aullrali  Tropicus  Capricorni  dicitur. 
Qua  ratione  hic  motus  Solis  apparens  , 8c  declinationis  mu- 
tatio , quiefccnte  Sole  ex  motu  Terras  revera  accidunt , 
fupcriiis  in  LciSlione  VII*”»  oficnfum  fuit , 

Sunt  St  alii  duo  circuli  minores  ia  Sphaera  notabiles , quos 
Eclipticae  Poli  motu  diurno  rapti  demciberc  videntur  , qui 
sjJ  gradibus  k Poiis  ^Equatoris  feu  Mundi  didant , & circuli 
Polares  dicuntur.  HiC  in  Boreali  Hemirphasrio  Ar^licus  a 
vicinis  Urfis  , alter  Audralis  illi  oppofitus  AntanSlicus  di- 
citur . 

Si  per  Polos  mundi  feu  Aquatoris  traduci  concipiantur 
circuli  innumeri  maximi,  erunt  illi  fecundarii  ^Equatoris  , 
quorum  ope  quasvis  coeli  puneda  ad  a£quino<flialcm  referun- 
tur, 
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tur  t uti  prius  per  Secundarios  Eclip>tic«  ad  Eclipticam  ea 
jtficvjiD  retulimus  , & Afeen/io  Refla  ftclias  , vel  pundli  eujufvis 
eft  arcus  ^Equinoflialis  inter  initium  Arietis  & pundtutn 
X)ec//M„a,interfcdtionis  circuli  fecundarii  per  ilellam  tranfeuntis . Dt~ 
clinatio  autem  cft  arcus  ejufdem  fecundarii  inter  ilellam  & 
iEquinodlialcm  interceptus . Edque  Borealis  aut  Auilraiis  , 
prout  verfus  hunc  vel  illum  Polum  flella  declinat , & exinde 
circuli  hi  Declinationum  circuli  nominantur . Horum  prse* 
cipui  funt  duo  Coluri  , quorum  alter  per  pundia  dEquinodlio- 
ri-  rum  tranfiens  vocatur  Colurus  dEquinodliorum  ; alter  prio- 
rem ad  angulos  redlos  fecans  & per  Polos  Eclipticte  & /E- 
quinodlialis  incedens  dicitur  Colurus  Solllitiorum  ; quoniam 
Ecliptica:  occurit  in  pundlis  ab  /Equatore  remotilllmis , ubi 
Sol  per  aliquod  tempus  dillantiam  ab  iEquinodbali  vix  fen- 
fibiliter  mutare  deprehenditur  ; & proinde  SolUitia  brec  puo-> 
dia  dicuntur . < 

Circulus  in  Telluris  fuperficie  inter  Polos  exadle  medius 
eft  Telluris  iEquator , cujus  produdlione  ad  Fixas  dEqui- 
nodlialem  coeleltem  generari  diximus  ; & ficuti  Hellarum 
loca  in  coelis  , quoad  longitudinem  & latitudinem  definiun- 
tur per  Eclipticam  & ejus  fecundarios  ; lic  per  iEquatorcni 
Terrefirem  , ejufque  fecundarios  per  Polos  Terra:  dudios  , 
Terrarum  - loca  & urbes  quoad  longitudinem  & latitudi- 
nem determinari  debent . Circulus  ^Equatoris  fecundarius 
per  locum  quemvis  tranfiens  dicitur  illius  loci  Meridianus  y 
quando  per  vertiginem  Terr®  circa  Axem  fuum 
tama,  planum  iftius  circuli  per  Solem  tranfiverir , erit  omnibus  in- 
colis fub  illo  degentibus  Meridies  . Lonj^itado  loci  ixc\j& 
horptuda  Aquatoris  interceptus  inter  aliquem  Meridianum  , quem 
primum  vocant , per  determinatum  locum  tranfeuntem  , & 
Meridianum  loci  . Veteres  Geographi  Primum  Meridianum 
per  locum  Terra:  notum  & maxime  occidentalem  traduci 
fingebant , atque  exinde  Terrarum  loca  omnia  , quaqu4  in 
longum  patent,  versus  ortum  determinabant.  Ex  quo  ve- 
ro navigando  deprehenfum  eft  , nullum  dari  locum  maxime 
occidentalem  , paulatirh  negleilus  efi  modus  a primo  ali- 
quo meridiano  computandi . Et  .quifque  locorum  Longtiu-' 
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diocs  reipe£lu  Meridiani  urbis  propriae  determinant . Latitu- 
do loci  elt  arcus  Meridiani  iftius  loci  inter  locum  & y£qua- 
lorera  interceptus  , eftquo  Borealis  aut  Auftralis  , prout  lo- 
cus ab  j®quatore  , verius  hunc  vel  illum  Polura  , diftat . 

Ratione  Meridianorum  & Parallelorum  comparati  ineo-  . ^ 
lae  Telluris  , alii  dicuntur  Perictei,  qui  fub  eodem  parallelo , 
at  oppofitis  ejufdem  Meridiani  femicirculis  degunt ; hi  Tem- 
pellates  anni  eafdem  experiuntur  , accedente  Sole  eodem 
tempore  ad  utriufque  loci  verticem  , & exinde  recedente  ; 
ac  meridiei  & medias  notSlis  vices  fubeunt  alternas . Alii  de- 
nique dicuntur  Antteci  fub  eodem  Meridiani  femicirculo  , at 
oppofitis  narallclis  habitantes  , ita  ut  meridies  & media  nox 
utrifque  umul  contingat ; at  tempeftates  anni  permutantur  . 

Alii  denique  dicuntur  Antipodes  , quod  fub  oppofitis  Meri- 
dianis  aequ^  ac  Parallelis  verfantes  , adverfis  h diametro  pe- 
dibus  incedunt  ; Ideoqoe  viciflitudines  asfiatis  atque  hye- 
mis , nec  non  meridiei  & medix  nodlis , ortus  & occafua 
(iderum  omnino  plan^  adverfos  fentiunt . 

Qpatuor  circuli  in  fuperficie  Telluris  minores , qui  cale- 
(libus  ejufdem  nominis  rcfpondcot , nempe  duo  Tropici  6c 
totidem  Polares  dividunt  Terram  in  quinque  portiones , 
qux  Zonx  appellantur.  Qgarum  una  vocatur  Torrida,  utro- 
que  Tropico  comprehenfa  , inhabitabilis  ^ veteribus  credita.» 
cH  , propter  nimium  aefium  : Regiones  tamen , ouas  illa.» 
continer,  nunc  long^  feracifiimas  elTe,  vitx  commoais  , inco- 
lifque  abundare  compertum  efl ; dux  funt  Frigidx  Zonx , 
fub  utroque  mundi  Polo  circulis  Ardiico  & Antardlico  inclu- 
fx  , & ob  gehi  perpetuum  vix  habitabiles  ; totidem  Tempe- 
ratx  funt  inter  Frigidas  & Torridam  comprehenfx , quarum 
alteram  nos  incolimus,  alteram  nofiri  Antipodes  . Has  quin- 
que 2iooas  fic  deferibit  Virgilius  . i.  Georgic.  f.  233. 

Quinque  unent  celum  Zona  , quarum  una  corufeo 
Semper  Sole  rubent , & Torrida  femper  ah  igne  : 

Quam  cirtum  extrema  dextrd  tavAque  trahuntur  , 

Caruled  glacie  concreta  , atque  imbribus  atris  . 

Has  inter  , mediamque  , dua  mortalibus  agris 
j Muacre  omeejja  divum  . 
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Qui  in  Zona  Torrida  degunt , diaintar  Ampbifcii  , cA 
qu6d  eorum  umbra  meridiana  versiis  urrumquc  Polum  di- 
vcriis  unni  tensporibus  projicitur . Ac  cum  Sol  ipforum  ver- 
ticibus  incumbit,  fiunt  AJcii^  quia  nullam  projiciunt  utn- 
bram  meridianam;  qui  Zonas  Temperatas  incolunt,  dicua- 
Httrojcii . tuf  Hetrqfcii , quorum  umbra  Meridiana  versbs  alterutrum 
tantum  mundi  Polum  porrigitur  ; qui  in  Zonis  frigidis  funt 
..  incola: , Perseii  vocantor  , quia  Sole  aoa  occidente  umbra 
Ftrtfcn.  jiijj  oriicm  circumagatur . 

- Circuli  • qui  concipiuntur  mobiles , & per  rerpe^lum  ^ 
obfervatorem  definiuatur  , fune  Horizon  & Meridianus . 
Horizon  «ft  magnus  ille  drculus  , quem  quirque  in  planicie 
auc  medio  maris  politus  vifu  drcama<5lo  deHnlc , quo  coeli 
' * pars  fpedabilis  ab  inconfpkma  dividitor.  Dicitur Horrzou 
fen/ibilu , i quo  differt  Rationalis  illi  parallelas  , cranliens 
pCT  centrum  Terrae . Nam  Phaenomena  coeldlia  referimos 
ad  fupetficicm  Sphaericam  , Telluri  , non  oculo  concentri- 
cam . 

Hi  duo^lorizontes  ad  Fixas  produfU  coinddere  videntur,' 
cum  Tellus  ad  Sphaeram  Fixarum  comparata  sundii  umiim 
rationem  habeat , adeoque  qui  non  nili  punao  dillant  a fe 
Oariitnih  ionccm  circuli  , tanquam  congruentes,  haoeri  debent . Ho> 
Poit  rizomis  Poli  funt  duo  pnnda , quorum  unum  vertid  obfer- 
vatoris  incumbit  & Zeniri»  dicitur  , alterum  huic  fub  pedi- 
bus oppolitam  NaJir  vocatur . Ab  bis  innumeri  circuli  ad 
cjreiiii  Horizontem  dudi  funt  ejus  fecundarii , & circuli  Fertica- 
^ Azimuthales  appellantur.  Horizontis  amem  parallcU 
tbaUt.  drculi  minores  Almicantaratb  dicuntur voces  hae  ab  Ara- 
Aimicmf  bibus  io  AAronomiam  funt  introdudlae . 

inter  circulos  verticales  , eminent,  praecipn^  Meridianos  , 
Frtmtriia.St  Ferticaltt  Primarius  % ille  per  Pobs  6c  Zeniib  dudus.  Ho- 
rizontem incerfecat  io  cardinibus  Septentrionis  & Auliri  , il- 
lofque  fignat . Hic  alter  cll  Meridiano  ad  angulos  redos  , 
& in  Horizonte  Oriemem  & Occidentem  oAendit . Hi  cir- 
culi Horizontem  in  Quadrantes  dividant  , quorum  unulquif- 
^e  rurfus  in  odo  partes  asquales  , adeoqus  Horizon  totqs 
in  triginta  duas  partes  diviai  fuppooitur , qu<e  verni  ftve 
plagae  nominantur . Abi- 
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Altitudo  aut  Deprefjio  S^ellie  cujufvis  cll  arcus  verticalia 
drculi  imer  Stellam  & Hirizoniem  interceptus  . Stell*^^JJ,(. 
Azimurbus  efl  arcua  Hjrizaitis  inter  cardinem  Meridiei  vel  i». 
Septentrionis  & verticalem  per  Stellam  tranfeuntem  inter- 
ceptus  , cftque  vel  orientalis  vel  occidentalis . Amplitudtk 
arttva  vel  occtdua.  Gderis  eil  Arcus  Horizontis  inter  pun-  AmfiHu- 
dium,  ubi  Gdus  oritur  aut  occidit,  & cardinem  Orientis 
aut  Occidentis , eilquc  illa  Borealis  vel  AuGraUs  > ' 

Uc  in  Horizonte  omnes  StelUe  videri  incipiunt,  &a|v 
parere  definunt  , lic  in  Meridiano  StelUe  omnes  ad  maxi- 
mam  altitudinem  perveniunt , ubi  culminari  dicuntur  , & 
inira  Horizontem  m eodem  Meridiano  maximam  deprelTio-  MUt. 
nem  obrinent  > Cum  Meridianus  tam  Aquatori  quam  Ho- 
rizonti pcrpendiculariter  ioGdat , omuium  'parallemrum  fe- 
giucnta  ab  Horizonte  fadla  , utn  fupra  qu^  infra  in  aequa- 
les partes  dividet  ; unde  Tempus  inter  ortum  Stellae  e]uf- 
que  Culminationem  , aequale  erit  tempori  inter  Culmina- 
tionem  & occafum  > Cumque  Sol  quotidie  parallelorum 
aliquem  motu  apparenti  defcriNt , quando  is  ad  circulum 
Meridianum  appiderit , Meridies  fiet , Mediaque  nox  , cum 
infra  Horizontem  ad  eundem  j^rtigerit , unde  huic  circulo 
nomen  ^ Nona^^fimus  gradus  cli  pundtunk  Eclipticae- , quod 
nonaginta  grambus  al>  ejus  rntcrletftionc  cum  I^rizonte  di- 
ilat , eiuTque  altitudo  metitur  angulum , quem  Ecliptica, 
cum  Horizonte  facit . Medium  ceti  dicitur  pundlum  Eclir 
pticc  culminans  > In  lignis  afeendemibus  , ii  % ad  S no- 
aageiimus  ell  ad.  orientem  Meridiani  ; in  defeendeotibus  k 
S ad;b  ad  occidentem  polkus  . 

, Qpatnvis  Horizontem  & Meridianum  tanquam  drculo» 
immobiles  luppofuimus  , motum  apparentem  ccelt  tanepum 
reatem  conllcurando  ; revera  tamen  illi  foli  funt  circuli  mo-  tncuitre- 
biles,  & Stella  vcI  Sol  oritur , quando,  planum  Horizontis  y"*"*^*" 
infra  dcfccndit  , ut  Sol  vel  Stellae  confpiciantur  , occidunt-  **' 
que  , quando  planum  Horizontis  fupra  attolfitur  Stellis  & 

&lc  quiclcentious , Horizonte  interca  vertigjnc  Terrae  rac 
pto » Sic  etiam  Sol  & Stellz-  ad  Meridianum  loci  alicu^ 
^pellunt  » cum  Meridiani  planum , quod  motu  drea  Axem 
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Telluris  angulari  fertur , per  Solem  aut  Stellas  quicrcentes 
tranfivcril . Si  ver6  per  Solem  & Polum  traduci  concipiatur 
circulus  immobilis  , fiet  hic  Meridianus  non  alicujus  loci  de- 
terminati , fed  Univerfalis  ; fietque  Meridies  in  loco  aliquo , 
cura  Meridianus  ifiius  loci , qui  circa  Axem  Telluris  verti- 
tur y cum  plano  hujus  circuli  coinciderit . 

Cum  Meridianus  quilibet  circuitum  feu  gradus  550  fpa- 
tio  viginti  quatuor  horarum  motu  angulari  abfolvat , necefie 
cfi,  ut  qualibet  hora  quindecim  gradus  , hoc  efi  graduum 
3^0  partem  vigefimam  quartam'  motu  angulari  conficiat , 
adeoque  fi  concipiatur  circulus  per  Polos  tranfiens  , qui 
cum  Meridiano  per  Solem  dutflo  angulum  quindecim  gra- 
duum conllituat , ad  hujus  planum  cum  pervenerit  Nkri- 
dianus  alicujus  loci , poil  deceilura  a Meridiano  Univerfali 
numerabitur  in  illo  loco  hora  prima  pofi  Meridiem  ; dici- 
turque  circulus  horx  primae . Similiter  fi  alius  ducatur  per 
Polos  circulus  , «equatorem  fecans  in  trigefimo  ab  Meridiano 
Univerfali  gradu  » hic  erit  circulus  horas  fecunda , ad  quem 
cum  Meridianus  loci  alicujus  pervenerit , numeratur  ibi  ho- 
ra Secunda  a Meridie  . Similiter  fi  per  fingulos  quindecim 
i£quino(fiialis  gradus,  & Polos  duci  concipiantur  circuli,  di- 
cuntur illi  Horarii  , & iEquinodlialcm  io  viginti  quatuor  par- 
tes divident . Et  unufquifque  ordine  fuo  horam  determinat 
in  loco  aliquo  numeratam  , quando  Meridiani  ifiius  loci  pla- 
num cum  plano  circuli  Horarii  coinciderit . Verbi  gratia^  , 
cum  Meridianus  loci  coincidit  cum  circulo , qui  angulum 
cum  Meridiano  Univerfali  facir  75  graduum  , numerabitur 
in  illo  loco  hora  quinta  poli  Meridiem . Quando  ver6  90 
gradus  a Meridiano  per  Solem  tranfeunte  difiat  , fit  hora 
Sexta  poli  Meridiem  . Verhm  fi  Meridianus  loci  ut  immo- 
tus Ipct^ctur  , circulumquc  per  Polos  & Solem  tranftuntem 
concipiamus  unii  cum  Sole  motu  angulari  circa  Axem  Tel- 
luris ferri , ut  apparenter  fit ; quando  circulus  ille  coincidet 
cum  circulo  , qui  angulum  quindecim  graduum  cum  Meri- 
diano loci  facit , erit  hora  prima  , & circulus  cum  quo  coin- 
cidir , dicitur  Horarins  primus : huic  proximus  cum  Meri- 
diano loci  angulum  triginta  graduum  cunfiituens  , erit  cir- 
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culus  hor»  fecundx  ; qui  angulum  45  graduum  cum  Meri-  / 

diano  facit  cft  circulus  hor«  Tertias , atque  ita  deinceps  . 

In  quolibet  Terras  loco  Altitudo  Poli  feu  ejus  Elevatio  ^Mtudo 
fupra  Horizoniem  asqualis  eff  Latitudini  loci . Sit  circulus 
H Z Q, Meridianus,  HG O Horizon,  /B G Q.  ^Equator,  Z Ze- quaiiiuu- 
nith  , & P Polus , Altitudo  Poli  feu  ejus  dilfantia  ab  Hori- 
zonte  cft  arcus  P O,  & Latitudo  lod  ert  Z JE  arcus.  Et  quor  j, 
nlam  arcus  P M inter  Polum  & yEquatorem  ell  circuli  qua- 
•drans  , & arcus  ZO  inter  Zenith  & Horizontem  interceptus 
‘cft  quoque  circuli  quadrans,  erunt  arcus  P iE  Z O inter  fc 
aequales . Communis  auferatur  arcus  Z P , & reilabunt  arcus 
■ Z iE  P O inter  fc  aequales ; hoc  'eft  , Latitudo  loci  aequalis 
erit  Elevationi  feu  Altitudini  Poli  fupra  Horizontem  . 

Hinc  habemus  methodum  Telluris  Perimetrura,  dimetien- 
di . Nam  ft  pergamus  redii  verfus  Boream  , donec  Eleva- 
' tio  Poli  uno  gradu  crefeat,  & deinde  itineris  percnrfi  menfura 
quaeratur  in  milliaribus , dabitur  numerus  milliarium  , quae 
lunt  in  uno  gradu  Peripheris  maximi  in  Tellure  circuli : nic 
‘ numerus  per  3^0  multiplicatus  dabit  numerum  milliarium  in 
toto  Perimetro  Telluris  , & accuraciiOmis  inenfuris  invenitur 
Longitudo  unius  gradus  (fp  milliaria  Anglicana  continere  , 
quae  vulg6  habetur  aequalis  tantum  60  milliaribus . 

LECTIO  XIX. 

De  Doclritia  Sfhavica. 

ANguIum  , quem  AEquator  & Horizon  cum  fe  invicem  TAB.  j». 
faciunt,  metitur  aicus  jEH,qui  ell  complementum 
Latitudinis  ad  quadrantem.  Aacoque  fi  angulus  ille  rc- 
dus  fit , Latitudo  erit  nulla  , & vEquinodialis  per  verticem 
incedet : omnefque  ^Equatoris  Paralleli  erunt  ad  Horizon- 
tem redi , ideoque  hasc  Sphaerte  pofitio  ReSia  dicitur  , in  ^ehtr» 
qua  paralleli  omnes  ab  Horizonte  in  par?  es  aequales  fecan- 
lur  ; unde  mora  cujufvis  ficll»  fupra  Horizontem  lequalis 
cll  tempori , quo  infra  eurtdem  deprimitur ; Poli  hic  in  Ho- 
rizoniem procambunt , mi  figurd  manifellum  cll , ubi  pan- 
dum aequinodialis  iE  cum  vertice  feu  Zcniih  coinculir , & 
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Poli  P P cum  puti(5lis’  Horizontis  H O congruunt  i 
TAB.  |v  -I  Si  ab  iEquatorc  versus  alterutrum  Polum  recedamus  , A- 
fs  Quitor  quoque  a vertice  recedet,  &' ad.Hqrizont^m 

oct , cum  illa  faciens  angulum  obliquum  * unde  illa,  Sphai- 
Sphsrtti- politio  dicitur  , Polufque  , ad  quem.acpcditor  , 

lijua.  fcmper  fupra  Horizontem  tantfim  elevabitur  ,,  , quantum  cll 
■ L,aiitudo  loci;  altcr>  tantundem  infra  deprimetur . Pigura 
«nnexa  hanc  Sphaeras  pofitionem  exhibet ,, quam  nos  ^c- 
omnes  in  Zonis  temperatis  habitantes  , obtinemus ,,  ubi 
quator  JE  Q bifecatur  ab  Horizonte  , ut  in  Sphaera  RedU  ; 
xauapropter  ubi  Sol  illum  circulum  motu  apparenti  diuroo 
-aecurric,  diem  facit  nodli  asqualcm  ;,  at  zEquatoris  Paral- 
leli^ non  bifariam  ab  Horizonte  fecantur , fed  qui  funt  ver- 
shs  Polum  elevatum  ; rfinguli. majorem. partem  habebunt  fu- 
pra Horizonrcm  extantem  , minorem  infra  depreflam  » & 
qu6  Polo  propior , quilibet  circulps  , c6  major  ejus  pars  fu- 
pra Horizoncem  extabit , 8c  qui  minus  i Polo  dillaot  quam 
.cQ  Latitudo  loci , toti  fupra  Horizontem  attolluntur  . Con- 
trarium accidit  parallelis  versus  Polum  deprclTam  fitis  , quo- 
rum portiones  majores  infra  Horizontem  jacent , minores 
fupra  elevantur;  & qui  Polo  illi  propiores , funt  quam  cH 
Latitudo,  loci , perpetu6  una  cum  Stellis,,  qux  in  iis  in- 
cluduntur , fub  Horizonte,  latent , & nunquam  fiunt  con- 
fpicui . Hinc  necclTc  eft , cum  Sol  quotidie  parallelum 
aliquem  decurrat , ut  ab  zCquinodlio  verno  ad  Solllitium 
asftivum  dies  continuo  incremento  nodles  exfupercnt ; poft 
SolQicium  decrefeant  ad  .«^Equinoflium  autumnale  ; deinde 
-■  ad  Solllitluin  Hyemale  dies  notflibus  continuh  breviores 
reddantur ; denique,  a Solfiitio  Hyberno  ad  zEquinodium 
vernum,  dies  aahuc  funi  nodibus  breviores., , fed  rurfus 
continui  augentur  , donec  in  ipfo  zCquinq^io  fiuhr  tandem 
nodibus  aquales . - 

, In  Sphasra  obliqua  Stella  omnes  obliqui  oriuntur  & oc- 
cidunt , 'utque  Afccnfio  reda  Stella  ell  arcus  ^Cquatoris 
interceptus  inter  initium  Arietis  & pundum  , quod  uni 
cum  Stella  ad  Meridianum  pervenit , feu  in  Sphara  reda  , 
quod  fimul  cum  Stella  afecndit  vcl  oritur  fic  Jfcenfto  obli^ 
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qua  efl  arcas  ^Equatoris  interceptus  inter  initium  Arietis  & ^ 
punflum  ^Equatoris  , quod  cum  Stella  oritur  in  Sphasra  ob-  oi 
liqua  y codecn  ordine  numeratus  , qu%  pro  varia  Sphxrc 
obliquitate  varia  erit . Afcenfionis  Rc6las  & obliquae. diffc- 
rentia  dicitur  Differentia  Afcenftonalis  . ti«  ^/cm* 

In  Sph.era  obliqua  cll  parallelus  tantiim  a Polo  elevato 
dillans  , quantiim  dl  ‘ latitudo  loci , qui  Circulat  cireuiut 

Apparttionit  nominatur  , feu  circulus  femper  apparentium  ma- 

Je/WMJ  j ' intra ^nrmnn^Virirtra»  niinniH m 'rtfitinMir ''  AttMft- 

aut  occidunt 


quem  comprehearas  Stellas  nunq' 
, fed  tamen  nunc  altius  afeendi 


uam  'oriuntur 
unt , ndne  hu  ‘ 


rrMfi. 


ibilius  fa<flae'ad  Hjrizontem  propfits  accedunt.  Huic  ad 
alterum  Polum  ctl  oppofitus  circulus' OfCtf//<snrw»« , 
fn  quo  incIuneStcllx  nunquam  oriuntur,  fed  lemper  ma> 
nent  inconlpicuas . • i • TAB  1». 

"Si  iEquator  nullum  angulum  cum  Horizonte  faciat , fed  fig.j, 
cum  illo  coincidat , in  tali  pofitione  Polus  quoque  cum  Ze- 
nith  congruet , & Aquatoris  paralleli  omnes  erunt  Horizon- 
ti paralleli  , ideo  talis  fphaeras  Pofitio  Parallela  dicitur , in 
qua  nullas  fixas  oriuntur  aut  occidunt , fed  in  circulis  Hori- 
zonti parallelis  perpetuos  gyros  ducunt . Sol  praeterea  cum 
ad  Aquinodlialem  pdvenerit , Horizonterq  lambit , exinde 
versits  Polum  elevatum  digrediens  nufquam  'occidit , fed 
diem  facit  longiflimum  fex  menfium  . At  ubi  ab  Aquatore 
recdTcrit  Sol  versus  oppolitum  Polum  , i contrario  nun- 
quam oritur  , hoxque  illis  durat  per  alteros  fex  menfes  '. 

Hunc  Sphaeris  fitum  obtinent , qui  lub  Polis  degunt , A qui 
forte  fint , qui  has  colant  regioiies  . ' DhiS» 

\ Veteres  Geographi  Regiones  Telluris  per  Parallelos  & Cii- 
mata  diilingucoaat ; cum  enim  in  Sphaera  Redla  , feu  fub  perParai- 
Aquinodliali  dies  no6Iibus  perpetub ’aeq'ointur , A inde  per-  ciZiTui. 
eamus  versiis  alterutrum  Polum  , dies  aetlate  fiuut  nodlibus 
longiores  , & qub  magis  ad  Polum  accedamus  , c6  longio- 
res funt  dies  longiflimi , donec  fub  ipAs  circulis  polaribus 
nulla  eft  nox  . Hinc  per  parallelos  Aquatoris  , qui  augmen- 
ta dierum  horas  quadrantibus  notabant,  Tellurem  diviferunt 
Geographi . Hoc  eft  , Paralleli  illi  tantum^  fc  invicem  di- 
Aabaut,  quaui6  opus  A^ , ut  maxima  dies  augeatur  horas  qua- 
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drante  de  parallelo  in  parallelum. •Pofito  ergo  /Equatore  pri- 
mo parallelo  , fecundus  per  ea  Terra»  loca  tranlibic , ubi  dies 
longiHima  cll  horarum  izj.  Tertius  ubi  dies  cft  horarum 
12I,  Qjjartus  ubi  ille  12  horis  cu  ti  tribus  partibus  quartis  ad- 
aequat ; atque  ita  denuo  . Duo  autem  ejufmodi  paralleli  Cli- 
ma conllituebant  ; qu®  proinde  climata  femihorae  augmento 
dillinguimtur . Poreft  vero  cxcelPus  dici  Solllitialis  lupra  12 
horas  coiuinub  augeri , magis  magifquc  ad  elevatum  Polum 
accedendo  , donec  ad  polarem  circulum  perventum  fuerit , 
& ibi  Tropicus  unico  pundo  Horizontem  tangens  totus  emi- 
net , & Sol  illum  decurrendo  non  occidit ; quare  dies  erit 
horarum  viginti  quatuor , qui  excedit  aequinodtalem  diem 
boris  duodecim  , fcu  viginti  quatuor  femihoris , vel  qua- 
draginta & O(5fo  hora;  quadrantibus  , unde  conficitur  tan- 
dem numerus  climatum  inter  «equinodialem  & polarem  ef- 
fc  viginti  quatuor  , & Parallelorum  efle  quadraginta  & 
odo . 

Cum  Veterum  Annus  parum  cum  motu  Solis  apparenti 
congruebat,  ex  dato  dic  menfis,  quo  fadum  aliquoa  nota- 
bant , non  llatim  exinde  patebat , qua  anni  tempefiate  illud 
evenit . Igitur  quando  Agricolae  in  re  RulUca  aliquod  fa- 
ciendum in  liato  tempore  pra«:ipiebant , tempus  illud  non 
per  diem  Kalendarii  Civilis  indicabant , quippe  eadem  dies 
metiils  civilis  non  femper  quolibet  anno  in  eadem  Anui 
tcmpellate  incidebat . Sed  certioribus  opus  fuit  Charaderi- 
bus  ad  tempora  difiinguenda  . Itaque  Agricola; , rei  ru- 
llica;  feriptores , Hiflorici , & Poeta;  tempora  per  ortus  |& 
occafus  Stellarum  defignabant . Ortus  & occafus  Stellarum 
vulg6  numerantur  fpecies  tres  ; Cofmicus  , Acbronicus  & He- 
liacus  . Oriri  dicitur  aut  occidere  Stella  cofmic^  , qus  ori- 
tur aut  occidit  oriente  Sole  ; ita  Stella,  qme  oritur  aut  occi- 
dit mane  , cofraice  oritur  aut  occidit . Achronic^  autem  ori- 
tur Stella , qu*  oritur  occidente  Sole , hoc  cfl  qua;  vcfpert 
orirnr  , quando  Soli  opponitur  & rota  node  fit  confpicua . 

Stella  oritur  Hcliac^ , quando  e Solis  radiis  emergens  , 
tantum  ab  illo  dillat , ut  videatur  maue  ante  Solis  ortum  , 
Sole  nimirum  motu  apparente  a Stella  verfus  onum  rece- 
dente. 
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dente  . Occafus-  autem  Hcliacus  dl , quando  Sol  ad  Ste  1- 
lam  accedere  incipit , illamquc  radiis  fuis  condens  inconfpi- 
cuam  reddit , inde  Onus  & Occafus  Hcliacus  potiCis  Ap- 
paritio , aut  Occultatio  dici  debent . 

■ Stella;  omnes  Fixje  in  Zodiaco  litae , item  Planetae  fupe- 
riores , Mars,  jupiter  & Saturnus  oriuntur  Heliac^  mane, 
paulo  ante  Solis  ortum  , & paucis  diebus  poftquam  cofmice 
oriuntur  ; quos  nempe  Sol  moiu  annuo  verius  orientem  fadlo 
antevertit . Occidunt  vero  Heliacfe  vcfpere  paulo  anto 
quam  Achronice  occidunt . Luna  autem  , qu*  Solem  per- 
petu6  antevertit , oritur  Hcliaci  vefperc  , cum  nempe  nova 
ex  radiis  Solaribus  emergit  , occidit  vero  Heliaci  mane, 
cura  jam  vetus  ad  conjuclionem  cum  Sole  properat . Infe- 
riores Planctae  Venus  6c  Mercurius  , qui  aliquando  Solem 
'antevertunt , aliquando  Solem  versiis  occidentem  poft  fe  re- 
linquunt , aliquando  Hcliac^  oriuntur  mane  , cum  nempe 
retrogadi  funt , aliquando  vefpere  cum  fiint  diredli . 

Ad  Altitudinem  Solis  vel  StclltE  cujufvis  exquirendam.,  jg.' 
'utimur  Quadrante  mobili  E AD  com  dioptris  fixis  A,  B,  vel  ^ituudo 
Telefcopio  in  alterutro  latere  collocato  , & filo  A C ponde- 
're  inllruclo  ex  centro  perpendiculariter  pendente  ; & Qua-  prvatur 
drans  in  litu  verticali  compofitus  furfura  deorfumque  verta-  jfAB.  jj. 
'tur  , donec  lux  Solis  per  foramen  anterioris  dioptrae  in  fora-^^'*' 
raen  pollerioris  radiat , in  quo  fitu  li  fillaiur  Quadrans  , fi- 
Ium  oflendit  arcum  E C altitudini  Solis  limilem  . Nam  pro- 
ducatur AZ  ad  Zenith,  fitque  AH  linea  Horizontalis,  Angii- 
'li  E AB,  ZAS  funt  aequales,  uterque  redus  enim  cft  .Sed  an- 
guli BAC,  ZAS  funt  quoque  aequales,' nara  ad  verticem  funt, 
quare  demptis  atqualibus  erit  angulus  E A G aequalis’  angulo 

5 A H;  angulum  autem  E AC  metitur  arcus  Quadrantis  EC, 

6 angulum  S A H metitur  arcus  verticalis  circuli  inter  Solem 
& Horizontem  interceptus  , unde  arcus  ille  erit  limilis  arcui 
E G . Si  Altitudo  Stellae  capienda  fit , loco  irradiationis  So- 
lis , oculari  intuitu  Stellam  per  foramina  Dioptrarum  'com- 
prehendimus , & filum  ut  ante  indicabit  quscfitam  altitudi- 
nem . Inventio  Altitudinis  Meridianae  Solis  vel  Stellae  habe- 
tur faepius  obfervando  & notando  , quando  illa  maxima  cll  ; 

Nam 
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Nam  maxima  aititudo  Solis  vel  Stellas  cU  in  \ict1diano 
jWvmto  Latitudinis  loci  cognitio  elVfiindamcntum  omnium  obferf 
Latitudi-  vationura  Allronomicarura  , adeoqiie  in  primis'  necclTc  cR',‘ 
ut  illa  accurati  habeatur ; Cunque  oftenfum  Gt,  Aliiiudincm 
Poli  eidem  tequalem  efle  , illa  optime  obtinetur  per  'obfer- 
vationem  Altitudinis  Poli;  verum  cum  Polus  fit  tantum  pun- 
<5Ium  Mathematicum  inoblcrvabile , ejus,  Altitudo  non  eo-' 
dem  modo  ac  Solis  aut  Stellae , ilmplici  via  per  Quadrantetii 
exquiri  poteG  ; alia  itaque  adhibenda  e(l  methodus  m illa 
cognofcatiir  . Et  primb  invenienda 'ell  fciRio  Plani  Meridia^ 
ni  cum  Horizonte',  qua:  Linei  Meridiana^ diciiur  ; qua:  lic 
erigendo  Gnomonem  , cujus  radici  feu’pun6lo '/  apici  dirc- 
£1^  fubje£lo  ut  centro  deferibatur  circuli  circumferentia  , ia 
r/dX*  quam  Afiifis  umbra  ante  Meridiem  incidat , & notetur  pun- 
vntio.  Aum  circumfbreniiae  in  quod  umbra  cadit : Rurfus  poG  Me- 
ridiem notetur  pundlum  in  eadem  circumferentia  , ubi  Api- 
cis umbra  ad  illam  pertingat , & Re£la  du£la  ex  centro  cir- 
culi ad  pundlum  , quod  bifecat  arcum  infer  notata  punefia 
interjedium,,  erit  linea  Meridiana  ; nam  Sol  ante  & poft  Me- 
ridiem a^que  altus  aequaliter  k Meridiano  diGat , Collocetur 
TAB,  3j.  igitur, Quadra‘ns  fuper  linei  Meridiani  hoc  eft  ih  plano  Mc- 
tidiani , St  Stellae  alicujus  , quae  nunquam  occidit , obftrve- 
tuf  altitudo  maxima  S O , item  minima  S O , Altitudinum 
differentia  erit  arcus  S s , cujus  femilfis  P S,  adita  altitudini 
minimae,  vel  ab  Altitudine  maxima fubdudla  dabit  POalti- 
tudinem  Poli  liipra  Horizontem  , quse  aequalis  ell  Latitudi- 
ni loci . Si  habeatur  Solis  Theoria , ex  cognita  declinatio- 
ne Solis  inveniri'  potell  Latitudo  loci , obfervahdo  dillan- 
tiam  Solis  a vertice  Meridianx  ; efl  enim  illa  complemen- 
tum altitudinis  ejus  , ad  quam  li  addatur  declinatio  Solis  , 
cum  Sol  & locus  verfus  eundem  Polum  ab /Equatore  dirtant, 
aut  G declinatio  Solis  fubducatur  ab  ejus 'di liantia  ^ vertice  , 
cum  Sol  & locus  Gti  funt  ad  paitcs  /Equatoris  contrarias  , & 
habebitur  Latitudo  loci . Verum  G Solis  declinatio  major 
Gt  Latitudine  loci  , quod  cognofeitur  quando  Sol  a Polo 
elevato  minus  diiUt  quam  vertex  loci , ut  in  locis  in  Zonl 
Torrida  Gtis  fxpe  Gt , differentia  inter  declinationem  Solis 
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& ejus  ^ vertice  didanti^m  efl  Latitudo  loci . 

Obtenti  feniel  Latitudine  loci , Obliquitas  Ecliptica:  feu 
ejus  Inclinatio  ad  jEquatdrem  facile  habetur ; ,pbfct;vetur 
enim  circa  Solftitium  jellivum  minima  Solis  i vertice  dl- 
nantia..Hxc  fi  a Latitudine  Iqci  auferatur, 'mod6  locus 
fit  Polo  propior  quam  Sol  eft  dabit;  maximam  Solis  de- 
clinationem ; qu®  obliquitati  Ecliptfc®  clt  ®qualis  . 

'rique  Allronomi  inclinationem  Ecliptic®  ad  ^Equatorem', 
feu  maximam  declinationem, Solis  «qualem  "'faciunt  vigfnti 
tribus  gradibus' cum  dimidio  ^ fed  accuratinim®  obrefyatio- 
'nes  Hodiern®  illam  uno  minuto  minorem. 'effe,evincunV/  ‘ 'i 
Eidem  prorfus  methodo  obfervari ' potefl  Solis  pro  qua- 
' iibet  Meridie  , vel  etiam  fideris  cujufvis  declinatio  : nem- 
pe ‘quando  Sol  vel  Sidus  ^Equatori  propior  eft  quam  locus  , 
capiatur  difierentia  inter  Latitudinem  loci  &\difiantiam  fide- 
‘ris  a vertice,  qu®‘ reflat  quantitas,  erit  declinatio  fideris;  at  fi 
vertex  'loci  inter  lidus  & ^Equatorem  fitus'fit,  declinatio  fide- 
ris erit  hatum  quantitatum  fumma  . ' , ' ' 

„ Data  declinatibne  Solis  , facillimi  habetur  ejus  Afcenfio 
redla  & locus  in  Ecliptica  per  refolutionera  trianguli  reclan- 
guli  ‘Sph®rici : fit  enim  jk  Qxquinoflialis  circulus  , & C 
Ecliptica  , S Sol , a quo  ad  «quinodlialem  demiflb  circulo 
perpendiculari  S D,  erit  arcus  S D Solis  declinatio  , & proin- 
de in  triangulo  rcilangulo  SD^,  ex  datis  SD  ficangulo 
incliriauonc  Ecliptic®  ad  ^Equatorem  dabitur  per  Trlgorio- 
mttriam  Sph®ricam  , arcus  M'D  Solis  Afcenfio  ret^a  , & 
& S ’ locus  Solis  in  Ecliptica  : quinctiam  angulus  iE  S D in- 
clinatio  circuli  declinationis  feu  Meridiani  ad  Eclipticam  . 
Quinctiam  in  eodem  triangulo  yE  S D re<flangulo  , cum  an- 
gulus JE  conflans  fit  & immutabilis  ; ffidetur  vel  latus  M D 
Afcenfio  rccfla,  invenire  poffuraus  declinationem  DS  &Lon- 

f;itudfncm  pundi  S,  quod  uni  cum  D ad  Meridianum  appcl- 
it , mediumque  coeli  dicitur  , & angulum  DSC,  qui  ell 
inclinatio'  Meridiani  ad  Eclipticam  . Vel  fi  detur  M S Lon- 
gitudo punfli  S , exinde  quoque  reliqua  invenire  poflumus 
Jcil.  yED  Afcenfionera  reclam  , DS  cieclinationem  pundliS* 
& DSC  angulum  Ecjiptic®  ?c  Meridiani  . » 

Si 
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Si  quotidie  methodo  oLlcnfj  obfervetur  Solis  declinatio, 
dabitur  motus  Solis  apparens  in  Ecliptica , cui  sequalis  cli 
motus  Terr*  realis  interea  £a<5Ius  , & obfervationibus  depre^ 
henfufn  cfl , Solem  non  ^quabili  motu  in  Ecliptica  incede- 
re,' adeoque  Telluris  motus  realis  circa  Solem  intequabilis 
erit , & in  foUIitiis  nollris  aedivis  tardii^s  progreditur  Terra  , 
in.Hybernis  velociils , ea  ver6  leg;e  perpetuo  incedit , ut  in^ 
Ellipleos  perimetro  feratur  , radiifque  ad  Solem  in  ejus  um- 
bilico locatum  per  illam  du(5Iis  femper  deferibat  areas  tem- 
- poribus  proportionales . 

E*  dato  loco  Solis  in  Ecliptica  , Horologii  automati  ope , 
ties  rtBa  inveniuntur  Afccnfiones  redlai  Fixarum  ; quod  ut  fiat , motus 
Horologii  fic  temperandus  eft  , ut  index  viginti  cjuatuor 
xarttm  in-  horas  numeret , labente  tempore  , quo  Fixa  aliqua  a Meri- 
xeiiumtur.  diano  digrefia  ad  eundem  revertitur  , quod  tempus  die  na- 
turali paulo  brevius  ell  , ob  motum  Solis  versus  orientem 
interea  fa(5lum  ; Horologio  iic  ordinato  , index  ad  initium 
numerationis  conftituaiur  , quando  Sol  Meridianum  occu- 
pat . Notetur  deinde  tempus  Horologio  indicatum  , quando 
llclla  aliqua  eundem  Meridianum  attingit ; horas  earumque 
partes  ab  indice  percurfa:  in  partes  AEquaiof is  cohverf®  dabunt 
intervallum  Afcenfionem  Solis  & Fix«  , quod  additum-* 
afcenfioni  reflas  Solis  exhibet  Fixas  Arcenlionem  reflam 
quasfitam  . Data  autem  unius ' cujufvis  ftcllm  Afcenlionc 
refla  , dantur  reliquarum  omnium  Afcenfiones  . Nempe 
obfervandura  efl  tempus  , Horologio  prasdiflo  notatum  , 
inter  appulfum  [llellas , cujus  Afccnfio  refla  data  efl , & ap- 
pulfum  alterius  cujufvis  (lellas  ad  eundem  Meridianum  ; & 
hoc  tempus  in  gradus  & minuta  /fiquaioris  converfum  dabit 
Afccnlionum  mfreremiaro,  & proinde  ipfa  Afccnfio  flcllas  da- 
ifiK.  bitur . 

Sed  ex  data  unius  cujufvis  flellas  Afcenfionc  refla  , alia- 
rum Afccnfiones  optime  habentur  methodo  fequenti , ubi 
no!i  opus  ell , ut  cxpeflciur  appulfus  flellas  ad  Meridianum  , 
fed  lulummod6  Telelcopium  etl  adhibendum  , in  cujus  foco 
TAn/ji.  aptamur  fila  quatuor  , quorum  duo  AB,  GD  fefe  perpen- 
d;rii!uiitcr  fecent , reliqua  duo  E F , GH  his  ad  angulos  fe- 

mi- 
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inlreAos  iafillant  in  communi  fe^Iione  O . Qpibus  conilru- 
flis  dirigatur  Telefcopium  ad  nellam  aliquam  , cuius  afccti- 
fio  rcdia  & declinatio  not*  fint . Atque  continuo  vertatur 
Telefcopium  , donec  in  filo  A B videatur  llella  , ejufquc-. 
motus  apparens  fiat  fecundum  rcdlara  A B , in  quo  fitu  re- 
dia  A B exponet  portionem  paralleli,  quem  ftclla  motu  diur- 
no apparenti  percurrere  videtur , cumque  C D hanc  ad  rc- 
dlos  angulos  lecat , illa  circulum  aliquem  horarium  expo- 
net . In  hoc  fitu  figatur  Telefcopium  , & notetur  ope  Ho- 
rologii tempus , quo  fiella  , cujus  afcenfio  nota  efi  , lineam 
C D attingit Deinde  obfervetur  in  Tclefcopio  alia  quasli- 
bet flella  , illa  in  redla  aliqua  L K ad  AB  parallela  ferri 
videbitur  , & notetur  tempus  , quando  ad  circulum  Hora- 
rium G D in  Q.  pervenerit . Difierentia  temporis  inter  ap- 
pulfum  prioris  llellas  & hujus  ad  eundem  circulum  Hora- 
rium C D , fi  in  gradus  & minuta  >£quatoris  convertatur  , 
dabit  ditferentiam  Afcenfionum  redlarum  ; adeoque  fi  detur 
alterutrius  Hellas  Afcenfio  redla  , dabitur  quoque  Afcenfio 
alterius. 

Cum  anguli  Q.  H O & Q,  O H fint  asquales  , utpote  femi- 
redli , erit  Q.H  asqualis  Q.O  ; quod  fi  notetur  tempus  inter 
appulfum  (lellse  ad  filum  O G , & ejus  appulfum  ad  filum 
O C , dabitur  tempus  , quo  fiella  arcum  Q H paralleli  per- 
currit ; hoc  tempus  in  gradus  & minuta  converratur  , & 
dabuntur  gradus  & minuta  in  arcu  paralleli  QH ; fed  huic 
arcui  aequalis  ell  arcus  circuli  maximi  Q.O  ; fed  in  inaequali- 
bus ciraiiis  gradus , quos  asquales  arcus  continent , funt 
reciproce,  ut  circulorum  radii , ut  inferius  demonftrabitur . 
Fiat  itaque  , ut  radius  circuli  maximi  ad  radium  paral- 
leli I K , qui  k radio  paralleli  noti  O B non  fenlibi liter 
differt ; hoc  eft  , ut  radias  ad  finum  diftantias  ftclias  a 
Polo,  ita  numerus  graduum  & minutorum  in  arcu  QH 
'ad  numerum  graduum  & minutorum  in  arcu  QO  , qui  pro- 
inde dabuntur  ; fed  efi  arcus  Q O differentia  declinatio- 
num llcIl*  parallelum  QK  dcfcribentls  , & illius,  quae  def- 
cribit  parallelum  O B ; unde  data  unius  fleifas  declinatio- 
ne , dabitur  declinatio  alterius  . Hac  methodo  plurima- 
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ram  Aellarum  afccnljoDes.  rctHae  &.  decUnatioaet  iavcniri 
poflbnt . 

QpMin  inaequalibus  circulis,  numeri  pirdum  Coiinum.  ia 
arcutm  aequalibus  fimt  teciprpce  ut  radii  ^ f»c  demonllratur  ^ 
inae^:jualium  circulorum»  quorum  centrum  C*  arcus 
A F , B E aequales ; ducatur  C E » & erunt  arcus  A D , E B 
Bmiles  » paricrque  iimiles  numero  aequales  comioebunt  ; par- 
tes voco  Itmilcs»  quae^ad  circumferentias  totas  eandem  ha- 
bent proportiooem  » 6cob  aequales  A F,  B E»  erit  A D ad 
A F » ut  A D ad  B E » fcd  ut  A D ad  B E » ita  cft  radius 
C A ad  radium  C B ; adeoque  A D cft  ad  A F * ut  C A ad 
C B j.  fcd  eil  A D ad  A F , ut  numerus  partium  in  A D , hoc 
c(l  numerus  partium  in  B E ad  uumerum  partium  (Imilium 
in  A F j quare  erit  numerus  partium  in  B E ad  numeru/iL« 
fimilium  pardum  ii>  A F » ut  C A ad  C R 
iiuomod».'  Data  dellae  afcenfioae  refk  » &c  dcclimtiooe  » ejus  Longi- 
tudo  & Latitudo  inveniuntur  per  refoludonem  Trianguli 
tZJun.  Sphaerki  . Nam  per  Pblos  ^f^uioodlialis  & Eclipticas  B. » P 
gitudintt  tranfeat  circulus  P B ./E  Q » is  erit  Colurus  Solllidorum  ^ Sic 
QE.quinodtialis. circulus»  B G Ecliptica»  quoruua  cora- 
Tab.  ij,  ferao &»  V Cique  llclla  S»  per  quam  6t  Polum  duca- 

X.  tur  circulus  declinationis  P S F cum  .Equatore  conveniens  in 
F » erit  v F afcenlvo  rcdla  ftclla?  » & S F cjufdem  dedinar- 
do  ducatur  per  Poliun  Eclipdcas  B » & delkm  circulus  La- 
titudinis B BO  cura  Ecliptica  conveniens  in  O;  erit  V O* 
longitudo  LlcUie , & S O ejus  Latitudb  . In  triangulo.  Sphae- 
rico B P S datur  P S arcus  » qui  eft  comp kovcnium  dedioa- 
tionis  datae » irem;  arcus  BP»  qui  metitor  inclioationcn» 
Eclipticae  ad  Equatorem  , datur  praeterea  angulus  F P Q;  ^ 
qqera  metitur  arcus  FQ..,  complcmenturn.  Afcenfioois  rcda^ 
adeoque  datur  at^ulus  B P S ;;  i»  triangulo<  B P S ex  tribus 
ditis  invenitur  prirad  angulus  P B S»  cujus  mcnfuca  ell  OC„ 
& ejus  complementum  ad  quodeaxuem  ell  arcus  V O Lou- 
gitudo Bellae- » & invenietur  praeterea  B S»  cu^s  comple- 
mentum  ad  quadranterai  ed  S O'  Latitudo  lliellaB-  quaeTua^  ^ 
Similiter  ex  notis  Longitudine  & Latitudine  lldlae  poGumus 
afcenfionero  redam  & ckclkutiioaem  cxqpiccrc  . 

Cotn- 
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Companado  Fiaaram  loca  ^ veteribus  obfervata  , cum 
locis  , quae  nunc  in  Edipdca  obtinent  Fixas , invenim  us  La-  _ 
titudines  non  matari,  ait  Longitudines  i vernali  Eclipticae  tirmotnf- 
cum  Aquatore  intcrfeflione  continub  crefccrc  -deprehendi-  «"» ■ ^ 
mus  ; non  qu6d  ilelUe  revera  prpgrcdiunrur  , fcd  qu6d  re- 
trocedunt  ^n(51a  asquino<£lia1ia  , ^ quibas  Longitudines 
computantur , Pridina  Longitudo  alicujus  Fixae  coTiata  cum 
ca,  qux  hodie  obfervatur,  ollendet  quantitatem  prasccdionis 
Aquinocdioruai  , quae  in  70  amnis  tor^^unum  gradum  ad- 
aequat . 

Atque  hac  ratione  dellarum  Longitndines  8c  Latitudines 
iDveninntor  , & in  caulogum  rediguntur  Fime  Quibus  fe- 
mel  dd>iliti$ , Planetaium  & Cometarum  quoque  ioca  per 
obfervationes  & calculum  innotefeunt . Nara  fi  obTerventur 
Planetae  aut  Cometae  aliciqus  didamias  a duabus  dellis  FixU 
cotis  , hoc ed,  quarum  Longitudines  & Latitudines  notae 
funt , hoc  pa61o  exquiritur  Planetae  aut  Cometae  Longitudo 
& Latitudo  ad  tempus  ebrervaxionis  , 

Sit  E F Eclipticas  portio  , cujus  Pdus  B , A & C duae  flel- 
lae,  quarum  Longitudines  & Latitudines  funt  datae , fitquc  P Xfi?  **' 
Planeta,  cujus  didantUe  \ duabus  dellis  A & C obfervatione  ^ ’ - 
notae  iint . In  triangulo  ABC,  ex  datis  A B , G B comple- 
mentis Latitudinum  dcllarom,  & angulo  ABC,  cujus  men- 
fura  crt  arcus  E F diflerentia  longitudinum  , dabitur  A G 
didantia  deUarum  , & angulus  6 C A . in  triangulo  A P C , 
dantur  omnia  Latera  , unde  invcnictor  angulus  P G A , quo 
cx  angulo  B C A fubtradlo  , relinquetur  angulus  B G P,  De- 
nique in  triangulo  B G P d^ur  B G , G P latera & angu- 
lus B C P , quare  dabitur  angulus  C B P , cujus  menlura^ 
cd  ar-cus  O F differentia  longitudinum  dcll*  C & Planetae 
P ; item  dabinir  arcus  B P , qui  ed  Complementum  Latitu- 
dinis Planctae . 

Eadem  ratione  , fi  obrerventur  didami*  alicujus  P!i*no- 
meni  a duabus  Fixis  , quarum  afcenTioDes  rc€lae , & dcclinst- 
ciones  noue  funt , dabitur  exinde  afeerfio  Te6bi  & declinatio 
Ptuenomeoi , 
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DE  CREPUSCULIS, 

L E e T I O X X.  ■ 

De  Crepufculit , & Siderum  R^  fralUone. 

PRxter  alia  ianumera  Atmorphaerae  bencBcia  , hoc  etiato 
comodi  ex  illa  nobis  derivatur , qu6d  lucente  Sole  , 
coeli  nodri  faciem  undique  lucidam  & fplendentem 
reddat . Nam  ii  Tellurem  nulla  ambiret  aut  involveret  At- 
mofphaera  , ea  fola  coeli  pars  luceret , quam  Sol  occupat  ; 
averla  k Sole  fpedlatoris  facie  , is  no<SIurnas  tenebras  flatim 
fentiret , & interdiu  lucente  Sole  , minimas  etiam  Helle  mi- 
carent ; cum  nullum  foret  cc^pus  ^lis  radios  ad  noHros  ocu- 
los reflc(Hcns  ; & radii  illi  omnes  , qui  non  in  ipfam  Telluris 
fuperBciem  impingant , oculos  prxterlabentes  , aut  Planetas 
& alias  Hellas  illuminarent , aut  in  fpatium  fefe  fpargences 
inBnitum  , ad  nos  numuam  detorquentur  . 

Verum  dreumfufa  Telluri  Atmofphasra  , a Sole  valide  il- 
luHrata , lucis  radios  ad  nos  rcpercutiens  , coelum  omne  cla- 
refecre  facit ; & inde  Br , ut  AtmofphasraE  fplendorc  Hcl- 
larum  lumen  obfcuretur  & offundantur  . 

Preterca,  fublara  Atmofphera,  immediati  ante  Solis occa- 
fuin  fplendidiiTim^  luceret  Sol,  at  in  momento,  cum  occidit, 
Hatim  deoBllime  ingruerent  tenebrae ; tamque  fubitaneus 
notHis  adventus,  & a luce  ad  tenebras  tranfiius,  parum  Terri- 
colis commodus  eflet.  Sed  per  AtraofphjeramBt,  ut  poH Solis 
occafum  , etH  nulli  diredi  ad  nos  pervenire  polTunt  Solares 
radii,  reflexa  tamen  luce  per  aliquod  tempus  fruamur,  &non 
nifi  paulatira  obrepunt  nodis  tenabra;.  Nam  podquam Tellus 
.vertigine  fua  nos  h Solis  confpedu  fubduxerit , nobis  fubli- 
mior  aer  ab  illo  illuHratus  manet,  .coelumquc  omne  ejus  luce 
perfunditur.  Verum  magis  magifque  delccndente  Sole,  mi- 
nus continub  illuHratur  aer  ; adeo  ut  poHquam  decimum 
odavum  infra  Horizontem  attigerit  Sol  gradum , Atmofphas- 
rara  ulterius  illurtrare  dcBnat,  & aer  totus  tenebrefeit . 

Similiter  mane  , cura  Sol  ad  decimum  odavum  ab  Hori- 
zonte gradum  pervenerit , incipit  Atraofphaeram  illuminare, 
ccelumquc  luce  perfundere  , quae  ufque  ad  Solis  ortum  con- 
ti- , 
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tinu6  crefdc . Crepera  illa  Sc  dubia  lux  maae  ante  Solis  or- 
tum & vefpere  pofl  ejus  occafurn  confpicua  Crepufculum  di- 
citur , & ab  AtmofphxreB  illuminatione  oritur  . 

Quod  ut  clarius  elucefcat,  fic  A DL  circulus  in  Telluris  fu-  TAB.  ?j* 
perficie  concentricus  verticali , in  quo  Sol  infra  Horizontetn 
exirtit , circa  quem  fu  alius  circulus  G B M includens  in 
eodem  plano  acris  portioi^em  , qu*  radios  Solis  potell  refle- 
ctere , & oculus  fit  in  luperficie  Telluris  in  A , cujus  Hori- 
zon fenfibilis  fit  A'N.  Cura  nulla  reda  duci  poteft  ad  A in- 
ter tangentem  AN  & circulum  AD  per  16  EI.  tertii ^ Sole  in- 
fra Horizontem  depreflb  , nulli  radii  poDTunt  ad  oculum  in  A 
diredi  pertingere  . Verum  Sole  in  reda  G G exifiente  , ab 
illo  duci  poteft  reda , qux  in  Atraofphasras  particulam  G 
incidat , ibique  poteft  radius  in  G A refledi , & oculum  in 
A ingredi ; atque  hac  ratione  Solis  radii  infinitas  Acmofphx- 
rae  particulas  illuftrantes  ab  iifdem  in  oculum  detorquentur . 
tangens  A B occurrat  lupcrficiei  aeris  lucem  renedentis 
in  B pundo  , a quo  ducatur  B D circulum  Telluris  tangens 
in  D , fitque  Sol  in  hac  linea  , tunc  radius  S B in  B A re- 
fledetur  , d oculum  ingredietur  , ob  angulum  D B E inci- 
dentis xqualem  angulo  reflexionis  A B E ; eritque  ille  ra- 
dius , qiii  primus  mane  ad  oculum  pervenire  poflit , & tunc 
Crepufculum  Matutinum  , feu  Aurora  incipit  , vel  ultimus 
Vefpere  , qui  ibidem  pertinget , in  quo  cafu  erit  Crepu- 
fculi  finis  . Nam  Sole  inferius  defeendente  , particulas  acris 
ad  B vel  ultra  exiftentes  ab  ejus  luce  illuminari  non  pof- 
funt . 

Reflexio  Atraofpbaeras  non  videtur  efie  fola  Crcpufculo-  Atucr$. 
rum  caufa  , fed  circumlufa  Soli  aura  yEihcrea , illiufquct«‘/'™^»»'»«» 
quafi  Atmofphxra  etiam  fplendet  poft  Solis  occafurn  , cum- 
que  hasc  oriendo  & occidendo  longius  impendat  tempus  salru. 
quam  Sol , ante  Solis  ortum  Aurora  circulari  figura  eni- 
tetur ; quas  fcil.  cft  fegmentum  circuli  Atmofphaeras  Solaris 
ab  Horizonte  Sedi,  cujus  lux  diverfa  prorfus  eft  ab  illa  , 
quas  ex  illnftratione  At mofphaerae  Terrefiris  oritur  . Verum 
Crepufculi  ex  aura  ^therea  Soli  vicina  provenientis  bre- 
vior «ft  duratio  , quam  illius  que  a noftra  Atmofphasra 
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oritur  , quse  Vefpcre  non  finitur  , nifi  cum  Sol  oflodecim 
circiter  gradus  infra  Horizoniem  deprimitur  . At  ver6  nul- 
li certi  iTatui  polPunc  limites  , qui  initia  ,auc  fines  Crepu- 
fculorum  definiant . Eorum  enim  duratio  pendet  ex  quanti- 
tate materias  in  aere  fulpenla  ad  lucis  reflexionem  idonea  , 
& exaltitudine  acris  . Hyeme  frigore  condenfatus  aer  hu- 
milis ert , & exinde  cit6  finiuntur  Crepufcula . iEllatc  ra- 
refadus  aer  altior  cfl  , & diutius  a Sole  illufiraiur , unde 
protrahuntur  Crepufcula  . Quin  etiam  duratio  Crepufculi 
Matutini  brevior  eft  Vcfpertina  duratione  , ob  aerem  mane 
denfiorem  & humiliorem  quam  Vefperc  . Cenfentur  autem 
Crepufcula  incipere  aut  definere , quando  ficllas  fexti  ordi- 
nis primum  mane  definunt  confpici , vel  vefperc  fiunt  coa- 
fpicu£  , quae  prius  ob  claritatem  aeris  latebant . 

Ricciolus  ex  oblervatis  a le  Bononias  reperit  Crepu- 
fculura  matutinum  circa  iEquinodlia  perdurare  mane  qui- 
dem hora  una  min.  47;  vcfpertinum  autem  horis  duabus  , 
& non  prius  definere , quam  Sol  vicefimum  primum  gra- 
dum infra  Horizontem  attigerit . ^Etlivum  autem  matuti- 
num Crepufculum  circa  Solfiitium  horis  tribus  min.  40 
Vcfpertinum  totam  fere  feminotfiera  tenere  . 

Hinc  fi  detur  initium  Crepufculi  matutini’,  aut  finis  ve- 
fpertini  , inveniri  potefl  altitudo  aeris  lucem  refledlcntis . 
Nam  tunc  definit  Crepufculum  , quando  lucis  radius  a 
Sole  prodiens , Terramque  firingens  feu  tangens  a fupre- 
rao  aere  ad  Obfervatoris  oculum  refleditur.  Et  ex  noto 
tempore  dabitur  depreffio  Solis  infra  Horizontem  ; ex  qua 
dicitur  altitudo  aeris  . Sit  enim  S B radius  lucis  Tellurem 
tangens  , qutc  a particula  aeris  B in  fuprcraa  ejus  regione 
locata  refledtatur  in  lineam  A B Horizonti  parallelam  ; erit 
angulus  S B N menfura  depreflionis  Solis  infra  Horizon- 
tem . Et  quia  A B Tellurem  quoque  tangit , erit  angulos 
A E D ad  centrum  , sequalis  angulo  SBN  , feu  depreflioni 
Solis,  cjulque  dimidium  AEB  hujus  dimidio  aquale.  Sit 
Solis  ( exeunte  Crepufculo  ) deprdlio  odiodecim  graduum  , 
angulus  AEB,  fiet  novem  gr.  quod  verum  effer,  fi  radius 
S B , irrefradlus  Atmofpliieram  tranfiiiret , verum  quoniam 
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radius  in  aere  per  refradlionem  versus  H incurvatur , mi- 
nuendas ed  angulus  A E B quantitate  asquali  refradlioni 
Horizontali  Solis  , hoc  dl , dimidio  circiter  gradus  , unde 
erit  anguli  A E B vera  quantitas  odto  cum  dimidio  graduum  ; 

{»orro  dl  A E ad  B H , ut  radius  ad  excdTum  fecantis  angu- 
i A E B , fupra  radium  , id  ell  , ut  1 00000 , ad  1110.  Po- 
fito  igitur  femldiamctro  Telluris  in  numeris  rotundis  4000  , 
tnilliarium  , quibus  quam  proxime  cfl  «qualis  , erit  B H al- 
titudo AtmofphsrjB  radios  Solares  rcfledlentis  44  circiter 
ntilliarium  : nam  ut  looooo  , ad  11 10  , ita  4000  ,,  ad  44  > 
per  regulam  proportionis» 

In  Sphsra  reda  Crcpufcula  cit6  finiuntur  ob  redum  i„Sfberm 
Solis  dcfcenfum  ; in  obliquo  longius  durant , quia  oblique  nBaCr»- 
defeendit  Sol  ; & qu6  obliquior  dl  Sphsra  , hoc  dl , qu6 
major  dl  loci  Latitudo  , c6  longior  e(l  Grepufculi  duratio  , 
adeo  ur , qui  ultra  48  gradibus  ab  ^Equatore  diilant , in_. 

Solllitiis  «fii vis  aerem  per  totam  nodem  clarefcentem  ha- 
beant , nullufque  fiat.  Grepufculorura  finis in  qua  meras 
funt  tenebrar  . 

In  Sphsera  parallela  Crepufcula  per  plures  menfes  durant  y 
unde  per  totum  fere  annum  Solis  lumine  vel  diredo  vel  re- 
flexo fruuntur  incol® 

Si  infra  Horizontera  concipiatur  duci  circulus  Horizonti 
parallelus , tantum  ab  illo  diflans  , quantum  ell  depreflio' 

Solis  , cum  finiuntur  Crcpufcula  t hic  circulus  dicitur  Cre- 
pufculorum  Finitor . Nam  quoiieicunque  Sol , motu  diur- 
no apparente  , hunc  parallelum  tempore  matutino  attigerit  ,, 
initium  fumet  Crepufculum  matutinum  , in  quocunque  JE.- 
quatoris  parallelo  verfetur  Sol . Vefpertlnum  autem  celTa- 
bit  Crepufculum  ,,  cum  Sol  poli  occalum  y ad  eundem  Ho- 
rizontis parallelum  pervenerit .. 

Sit  in  figura  H QO'  Horizon  ; circulus  VaX  ei  parallelus  Chcuiur 
Crepufculorum  Finitor  ; H Z O Meridianus,  /EQ.R  .tEqua- 
tor  . Patet  , quo  obliquior  dl  ^Equator  ad  Horizontem  , 
eb  arcus  /Equatoris  cjulque  parallelorum- interceptos  inrerTAB.  u- 
Horizontera  , ejufque  parallelum  R <j  X longiores  dTe  » Hi 
arcus  QRjda,  ce  ^ gh , k l portiones  /Equatoris  & pa- 
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raliclorum  intercepti  inter  Horizontera  & Finitorem  , di- 
cuntur Crepufculorum  arcus ; eonim  enim  durationem  de-^ 
terminant , & prout  quilibet  arcus  ad  fuum  circulum  , ma- 
jorem aut  minorem  obtinet  proportionem  , c6  longior  aut 
brevior  erit  Grepufculi  duraiio  , quando  Sol  illum  paralle- 
lum decurrit . In  Finitore  Grepufculorura  capiatur  quodli- 
bet pundlum  a per  quod  parallelus  Aquatoris  d a tranfeat ; 
& per  a concipiatur  duci  circulus  maximus  M a N , qui 
tangat  circulum  pcrpetu«  Apparitionis  . Gumque  Horizon 
eundem  circulum  tangat , hi  duo  circuli  cum  Aquatore 
ejufque  parallelis  aquales  facient  angulos : nam  ucriufque 
anguli  menfura  e(l  diUaniia  paralleli  a fuo  circulo  maximo  ; 
eruntque  arcus  omnes  parallelorum  Aquatoris  inter  Hori- 
zontem  & circulum  M a N intercepti  firailcs  , fer  lib.  zdi 
Theodofii  Sfbcerici ; adeoque  Sol  atqualibus  temporibus  hos 
parallelorum  interceptos  arcus  deferibet.  Girculus  M a N Fi- 
nitorem W aX  y vel  in  duobus  puntflis  fecabit , vel  in  unico 
puntflo  tanget . Prim6  eum  in  duobus  punflis  fccet , qu* 
lint  a Sc  b i unde  erunt  arcus  parallelorum  d a , g b fimiles  , 
adeoque  , quando  Sol  hos  duos  parallelos  motu  diurno  de- 
Icribit , Grepufcula  erunt  asqualia  , at  quando  aliquem  pa- 
rallelum intermedium  percurrit , Verbi  gr.  c ^ , Grepufculi 
duratio  brevior  erit , nam  in  hoc  cafu  c m crepufculi  arcus 
minor  ed  r e , qui  fimilis  ed  arcui  d a yc\  g h , Sc  c e Sc  d a 
«qualibus  temporibus  a Sole  deferibuntur . At  in  Parallelis 
longius  ab  AEquatore  didantibus  ouam  g b commorans  Sol 
longioria  elEcit  crepufcula  ; nam  elt  arcus  crepufcuii  / k ma- 
jor quam  q k , qui  a Sole  deferibitur  in  tempore  , quod  ed 
«cjuile  durationi  Grepufculi , Selc  in  parallelo  g b exidente  . 

in  Parallelis  , qui  versus  elevatum  Polum  jacent , verfan- 
' te  Sole  continu6  crefeunt  crepufcula , prout  Paralleli  illi 
Polo  viciniores  fuerint  ; longior  enim  ;ed  Grepufculi  arcus 
0 p quam  QR  , & Y V longiori  tempore  deferibitur  quam 
o p . At  li  Sol  parallelam  S T deferibat , qui  cum  Finitore 
non  conveniat , Grepufculum  per  totam  noctem  durabit  . 

H nc  valde  diffimilem  fervant  rationem  Grepufcula  , ac 
dies  nodclque  in  incrementis  & .decrementis  . Nam  Sole 
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DE  CREPUSCULIS.  38^ 
pergente  ab  initio  Cancri , ubi  dies  funt  longiflimi , ad  ini- 
tium Capricorni , ubi  funt  breviflimi , dies  continub  nobis 
dccrefcunt , h contrario  nodes  fine  intermiflTione  augentur  . 

At  vero  in  Grepufculis  aliter  l'e  res  habet ; nam  licet  in  prin- 
cipio Cancri , feu  in  Solfiitiis,  Grepufculum  fit  longilTimum, 
indeque  limul  cum  diebus  decreicant , fed  non  continub  uf- 
que  ad  Capricornum  fit  hasc  diminutio : nam  in  quodam 
Eclipticae  pundo  inter  Libram  & Capricornum  fit  Crcpufcu- 
ium  omnium  brevifllmum  ; ac  deinceps  ab  hoc  iterum  au- 
gentur Crepufcula  , cfficieturque  unum  Crepturculum  aequale 
illi , quod  in  Aquatore  fit , antequam  ad  Capricornum  Sol 
perveniat . Et  fi  Sol  ultra  Tropicum  Hyemalem  excurreret  , 
Crepufcula  adhuc  fempcr  fierent  longiora  , ctiamfi  dies  de- 
crclccrenr . Et  licet  dies  k Capricorno  ad  Arietem  femper 
fiant  longiores,  Crepufcula  tamen  reinuuntur  ufque  ad  quod- 
dam punduiu  inter  Capricornum  & Arietem  , in  quo  bre- 
viiTimum  fit  Grepufculum  : hoc  ex  fequcntibus  pateat , in_> 

-quibus  illud  pundum  determinatur  . 

Secundo  circulum  M u N Finitorem  in  unico  pundo  tan-  Crtpufeu- 
•gat , quod  fit  a , per  quod  ducatur  parallelus  ^Equatoris  d a ; 
in  hoc  parallelo  fi  Sol  verfetur  , erit  Grepufculum  omnium  XAaj4.* 
brevifiimum  . Nam  quia  arcus  parallelorum  in  Q.n , d <1,  g *• 
inter  Horizontem  & circulum  M a N intercepti  funt  omnes 
fimiles  , xqualibus  temporibus  k Sole  defeendente  deferibun- 
tur  , fed  ob  arcus  Crepufculorum  c r , gb  , majores  quam^ 
emyclgif  major  erit  mora  Solis  in  arcu  et,  quam  in  r m , 

& in  arcu  g b quam  in  g « , hoc  efi  , qukm  in  arcu  d a . Ad- 
coque  Crepufcula  in  parallelis  e e,  g b longiora  erunt , quiim 
in^arallelo  d a , in  quo  igitur  Grepufculum  fit  omnium  bre- 
.■viffiroum . 

Diilantia  paralleli  ab  iCquatore , in  quo  fit  brevifiimum 
Crepufculum  , fic  invenitur  . Qponiam  Circulus  M a N & 
Horizon  H O enodem  parallelum  tangunt , fcil.  circulum 
perpetuae  Apparitionis  , aequaliter  ad  ^Equatorem  inclinan- 
tur , uti  ofienfum  fuit . Eli  igitur  angulus  a n T , qucm_* 

JEc  juator  & circulus  M a N compraehendunt , aequalis  angulo 
F Qd  i£quatoris  6c  Horizontis  : per  Zcniih  Z & pundom  a 
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390  DE  CREPUSCULIS, 
ducatur  circulus  verticalis  ZY  a iCquatorctn  fecans  in  T. 
In  triangulis  itaque  Spharicis  a » T,  T Q.  Y.  anguli  ad  a & Y 
funt  redi , & anguli  ad  Q.&  n aquales  ollenli  funt ; itecn 
anguli  ad  T fune  quoque  aquales  , ad  verticem  enim  funt  . 
Quare  triangula  a»T,  T QY  libi  muiu6  aquiangula  exillen- 
tia  , funt  quoque  (Ibi  mutu6  aquilatera  ; ac  proinde  T a 
aqualis  erit  T Y , feu  dimidio  arcus  a Y dillantia  Finitoris 
ab  Horizonte,  & praterea  erit  a » aqualis  Q Y , fed  ell  a n 
aqualis  Qd  , per  13  lib.  idi  Tbeodof.  propterca  q<j6d  QR  & 
d a funt  paralleli  , adeoque  erit  d Q aqualis  Q Y. 

In  Triangulo  Spharico  T Q Y redangulo  ad  Y datur  la« 
tus  T Y femidiiUntia  Finitoris  ab  Horizonte  , item  angulus 
YQT  aqualis  FQd,qui  metitur  complementum  Latitudi- 
nis ioci , quare  innoiefcet  QY,  & huic  aeoualis  Qd.  A puti- 
do d in  iEquatorem  ducatur  circulus  declinationis  d F ; & 
io  triangulo  redangulo  Spharico  d QF  , datur  d Q&  angu- 
lus ad  Q,  inde  innotefeet  arcus  dF  didantia  paralleli  minimi 
Crepufculi  ab  iEquaiore  , feu  ejus  declirutio  , qua  erat  in- 
venienda . 

• Unica  tantum  Analogia  folvi  poted  Problema:  nam  in 

Triangulo  T QY  , Radius  ; Tang.  TY::  co  Tang.  Q:  (in. 
QY,  vel  adfin.d  Q.Sed  dl  fin.QcofinQ:: Radius;  coTang. 
Q,  quare  exasquo  erit  Radius dudus  in  Iln.  Q:  Tang.'  TYX 
cofin.  Q::  Radius  : (in.  Qd  ( hoc  ell  in  triangulo  redangu- 
lo QdF(  fin.  Q:  fm.  dF ;;  Radius  Xfin.  Q:  Radius  X lin. 
d F.  Adeoque  in  Analogia  , cum  Antecedentes  liat  aquales  , 
squales  quoque  erunt  Confequentes  . Et  erit  Radius  X iin. 
d F squalis  Tang.  TYX  cofin.  Q Et  refol vendo  squatio- 
nem  in  Analogiam  , erit  Radius  ad  Tangentem  T Y , ut  co- 
fin. Q feu  finus  Latitudinis  loci  ad  finum  d F diltamis  pa- 
ralleli ab  .Aquatore  QF  I . 

iniiiani&  Data  declimtionc  Solis , tempus  initii  Crepufculi  Matu- 
plfnhZ-  finis  velpertini  fic  invenitur  ; fit  0 p parallelus  So- 

terminan-  lis  cum  Finitore  Crepufculorum  conveniens  in  p.  iXicatur 
»««’•  e Polo  circulus  declinationis  Pp,.&  in  Tiiangulo  Sphsri- 
co  'PZp  dantur  omnia  latera,  fcii.  PZ  complcinemum  Laii- 
tudiuis  loci , P ^ complementum  declinationis  Sols , & Z p 
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DE  SIDERUM  REFRACTIONE.  3,1 
cqualis  quadranti  plus  diClantia:  Finitoris  ab  HorizonteJ 
= Z / -4-  /p  : unde  dabitur  angulus  Z Pp,  hujufquc  comple- 
mentum ad  duos  re£los  , fcil.  angulus  p P V , unde  arcus 
Aquatoris  , qui  hunc  angulum  metitur  in  tempus  coover- 
fus  otlcndet  tempus  initii  vel  finis  Crcpufculi  QE  I.  . 

ATMOSPH^RA  Terreftris  non  taniim  Radios 
Solares  reflcdlendo  claritatem  producit  matutinam  & vcfper-  mrtfra»- 
tinam  , fed  & reliquorum  omnium  fiderum  radios  in  fe  in- 
cidentes  refirangendo , hoc  efi,  eorum  diredliones  mutando, 
cofque  per  alias  redias  propagando  , facit , ut  Stellarum  loci 
apparentes  fint  a veris  diveru  . 

Multiplici  experimento  deprehenfum  efi  , radios  corp<^ 
ris  luminofi  , vel  etiam  cujulvis  ob}edii  vifibilis  incidentes 
in  medium  diaphanum  diverCe  denfitatis  ab  eo  , per  quod 
pritis  propagati  fuerunt,  non  tendere  diredle  per  eafdem 
redias  lineas  , fcd  veluti  frangi  & fiedii , hoc  efi  per  aliam 
viam  propagari ; 6c  fi  medium  , io  quod  incidunt  radii  , fic 
denfius  priore  , flediuntur  versus  redlam  perpendicularem  in 
fuperfidem  ad  pundlum  incideotix . Si  ver6  rarius  fit  me- 
djum  diaphanum  , franguntur  radii  a perpendiculari  diver- 
gendo.  Multos  rcfradlionum  ef&dlus  in  natura  cernimus.  fVnib* 
Oculus  , cujus  una  pars  in  aere  extat  , altera  in  aqua_. , 
fradlus  videtur  , & altior  apparet  quam  reveri  cft  ; & Aftra  *■“*  * ‘ 
Omnia  altiora,  feu  vertici  propiora  cernuntur  , quam  forent , 
fi  irrcfradli  ad  oculum  perveniflent . 

Sit  in  Figura  Z V quadrans  circuli  verticalis  ex  centro 
Terrx  T dclcriptus  , fub  quo  fit  quadrans  circuli  Telluris  tab. 
maximi  A B , & corrcfpondcns  Atmofpbxrx  quadrans  G H,  fit. »- 
Sitque  S fidus  quodlibet , a quo  exeat  rachus  lucis  S E in 
fuperfidem  Aimofphacr»  in  E incidens  , cumque  hic  radius 
cx  aura  ^therea  & rara  , feu  potius  ex  vacuo  in  aerem 
nofirum  denfiorem  inddat  ,An  E refrangetur  versfe  perpen- 
dicularem ; cumque  aer  fuperior  fit  rarior  inferiore  , adeo- 
que  denfitas  medii  continu6  augeatur  , radius  lucis  ulterii^ 
in  aere  pergendo  continuA  curvabitur  ; & in  curva  E A ad 
oculum  deferetur  ; hanc  curvam  tangat  in  A redia  A F , '6c 
fecundum  ejus  dircdlionem  radius  E A in  oculum  redpietor; 

E b 4 curo- 


Digitized  by  GoogI 


Ptrrtfra- 
Bionem  Er- 
lipfii  Lume 
videtur , 
Luna  infra 
Horiian- 
tem  com- 
morante . 
Ubi  nulla 
tf  Refra- 
Sio. 

Ubi  maxi- 
ma. 

Ubi  non 
fenjihilis , 


Omnium 
Jiderum  in 
fari  Alti- 
tudine a- 
qualet  Re- 
fraltiones , 


TAB.  j4 


392  DE  SIDERUM  REFRACTIONE, 
cumque  objcflura  omne  videtur  in  redla  , fccundiim  quam 
fit  dirctflio  radiorum  , qui  fenforium  vellicant ; objedlum  S 
apparebit  io  rcdla  A F , hoc  dl , in  coeli  pundo  Q vertici 
propiore , quim  revera  fidus  exifiit . Et  fieri  quidem  po- 
tefi  f ut  fidus  appareat  fupra  Horizontem  , quod  infra  eun- 
dem adhuc  latet . 

Hinc  fit,  ut  rcfraflio  luminaria  Solem  & Lunam  ex  dia- 
metro oppolita,  & quorum  unum  infra  Horizontem  locatur, 
fupra  Horizontem  repraefentet , adeo  ut  Lunas  Eclipfis  videa- 
tur, Luna  infra  Horizontem  commorante,  Sole  autem  fupra, 
ut  faspius  obfervatum  fuit . 

Sidus  in  vertice  conftitutum  nullam  patitur  refracflionem  ; 
nam  radius  perpendicularis  redla  progreditur  ; at  qu6  obli- 
quior e(V  radius  in  aerem  incidens,  c6  major efi  refraaio,  ad< 
eoque  in  Horizonte  refradlio  eft  maxima . Et  Stella  magis 
quam  50  gradibus  fupra  Horizontem  elevata  nulli  fcnfibili 
obnoxia  eft  Rcfradioni . In  asqualibus  a vertice  diftantiis  ap- 
parentibus , refradliones  funt  atquales , adeoque  Solis  , Lu- 
nse , & Fixarum  omnium  in  pari  altitudine  refradliones  fune 
asquales  , contra  quam  cenfuit  AftronomiaE  inftaurator  , re- 
fradionumque  primus  ;invcftigator  Nobilis  Braheus . Hinc 
fi  inveniantur  Fixarum  refraaiones , dabuntur  etiam  Solis 
Lunasque  & Planctarum  omnium  refradlioncs ; & per  ob- 
fervationes , facilius  inveftigatur  Fixas  alicujus  rcfradlio , 
quim  Solis  & Lunas , quippe  horum  liderum  non  fatis  accu- 
rati notae  Parallaxes  inveftigationem  rcfraflionum  dubiam 
reddunt , dum  incerta  fit  quanta  loci  mutatio  Parallaxi  , 
quanta  refradlioni  debetur . At  Stellas  Fixae  nulli  Parallaxi 
obnoxiae  fum  , & tota  loci  variatio  k rcfradlione  pendet . 

Fixarum  , qus  ad  altitudinem  majorem  50  gradibus  per- 
veniunt , dantur  declinationes  , afccnfioncs  reaas , longitu- 
dines, & latitudines,  fatis  accurati;  nam  in  tanta  altitudine  , 
earum  rcfradliones  funt  quam  proximi  nulls.  Quibus  cogni- 
tis rcfratftiones  prope  Horizontem  fequenti  methodo  inqui- 
runtur. Sit  OPZH  Meridianus, HO  Horizon,jEQ  jCquator , 
Polus  P , Vertex  Z , A Stella  cujus  refratftio  eft  inveftigan- 
da  , Verticalis  per  Stellam  tranfiens  Z D , Stella;  locus  vifus 
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C ; arcus  A G erit  Stellas  refradUo . Obfcrvciur  Diftantia^ 

Stellx  a vertice  vita  ,.fciL  arcus  Z C , & habeatur  , vel  per 
Altitudinem  obfervatam  alterius  Stellae  extra  RefradUonis 
aleam  polltx , vel  per  Horologium  automaton  Temporis 
momentum  , quo  obfervatio  fa<^a  fuit . Ex  hoc  tempore  & 
afcenfione  redla  Solis  dabitur  pundlum  iEquatoris  eodera^ 
momento  culminans  , Icil.  pundlum  M . Sed  datur  quoque  RtfraBia- 
Stellas  afcenfio  redla  ; adeoque  pundlum  ^Equatoris  B , ubi  ««  /«■»■ 
circulus  declinationis  P A B per  Stellam  dudtus  Aquatori  ■ ' 
occurrit . Itaque  dabitur  Aquatoris  arcus  M B,  qui  ell  nien« 
fura  anguli  Z P A : In  Triangulo  igitur  Sphasrico.Z  P A , ex 
datis  lateribus  Z P diilantia  verticis  a Polo  , & P A comple- 
mento declinationis  Stellas , & angulo  Z P A,  invenietur  per 
Trigonometriam  Sphasricam  latus  Z A , vera  diilantia  Stellae 
a vertice  , a qua  il  fubtrahatur  Z C diilantia  vifa  obfervatione 
cognita  , habebitur  arcus  A C Stella  refradlio  , quae  erat  in- 
venienda . 

Potcll  enim  Fix®  refradlio  inveniri  , fi  obfervetur  ejus  . 
Azimuthus , fen  arcus  Horizontis  inter  Meridianum  & ver- 
ticalem per  Stellam  dudum  interceptus,  1‘cil.  DO  ; nam  ar- 
cus ille  metitur  angulum  P Z A , ex  quo  dato , & lateribus 
P Z,  P A , invenietur  Z A vera  diilantia  Stell®  ^ vertice,  & 

11  ab  hac  auferatur  diilantia  obfervata , rellabit  C A refra- 
dllo  quallta  . 

Azimuthus  fideris  cujufvis  obfervatione  optime  innote- 
fcet , fi  ducatur  in  plano  Horizontis  linea  Meridiana  A E , thus  quo- 
fuper  quam  erigatur  filum  perpendiculare  G A ; quod  pon-  ®*' 
dere  appcnfo  facile  fit ; deinde  aliud  filum  BD  , pondere  fi- 
militer  inftrudlum  , ita  fufpendatur  , ut  Stella  ab  illis  duo-  TAB.34. 
bus  filis  tegatur  ; adeoque  erit  Stella  in  plano  verticalis 
circuli  per  duo  fila  G A , D B dudli  ; notetur  deinde  pun- 
<51um  B , ubi  filum  B D plano  Horizontis  occurrit , & in  li- 
nea Meridiana  pundlum  A , cui  filum  G A incumbit ; fum- 
ptoque  in  Meridiano  quolibet  pundlo  E , ducantur  AB,  BE, 

& regula  in  partes  «quales  fatis  minutas  divifa  , capiantur 
menfur®  trium  laterum  Trianguli  B A E ; ex  quibus  per 
Trigonometriam  invefligetur  angulus  B A E ; & innorelcit 
Azimuthus  fideris  quatfitus . Ex 
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3t4  DE  SIDERUM  REFRACTIONE  ; 

Ex  RefradUoae  ratio  redditur,  cur  Sol  & Luaa  prope  Ho- 
rizontem  vifi  ovalem  induunt  figuram  ; nam  eorum  raargi* 
nes  inferiores  per  refiradlionera  multum  elevantur  , non  item 
fuperiores  margines;  adet^ue  has  margines  fibi  appropinqua- 
re videntur , & contradUorcs  jufto  apparent ; interira  utri- 
que termini  Horizontalis  diametri  aequaliter  per  rcfradlioncm 
elevati  cum  fmt , iovariata  manebit  eorum  difiantia . 

^ Radii  Solares  , cum  Sol  cft  in  Horizonte  , longiore  mult6 
Itinere  per  aerem  feruntur , quam  cum  is  prope  verticem 
verfatur  . Sit  emm  A B D Tellus  , & E G F circurafufa  At- 
mofphatra  , cujus  altitudo  vulgb  asQimatur  50  milHarium . 
Sit  C A radius  Horizontalis  , E A venicalis , patet  e(Te  C A 
longiorem  quim  E A ; eorum  autem  rationem  fic  inveftigare 
licet . Ponatur  lemidiameter  Telluris  A T in  numeris  rotun- 
dis , efle  milliarium  4000 , & E A 50.  Erit  E T = G T mil- 
liarium  40J0 , cujus  quadratum  aequale  eft  quadratis  T A 
G A.  Adeoque  fi  a quadrato  G T auferatur  quadratum  AT, 
reuabit  quadratum  C A , koc  eft  fi  ab  16402500  auieratur 
i6c»oooo , rertabit  402500  pro  quadrato  lineae  G A ; cujus 
radix  eft  634.  Eft  igitur  G A ad  E A , ut  634  ad  50 , hoc  eft 
in  majore  ratione  quam  12  ad  i.  Hinc  patet  ratio  , cur  illae- 
Cs  oculis  poftumus  Solem  Orientem  aut  Occidentem  intue- 
Meridiano  non  fine  oculorum  damno  afpiciendus 
eft  Sol  * nam  radii  Solares  in  Horizonte  per  tam  craftum  At- 
morpha;^  corpus  progrediendo , in  particulas  innumeras  in 
aere  volitantes  impingunt , a quibus  reflecftuntur  , eorumque 
vires  multum  exinde  debilitantur  . Patet  etiam  , cum  per 
lam  exiguum  fpatium  progrediendo  tantim  debilitantur  Ra- 
diorum vires  , fi  Atmofphiera  noftra  ad  Lunam  eadem  denfi- 
late  fe  extenderet , non  Solem  , nedum  Lunam  aut  Stellas  , 
vuleri  polTe . 
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LECTIO  XXII. 


De  Parallaxi  Siderum.  > 

CUM  motus  omnes  apparentes  diurni  circa  Axem  Tellu-  Ctilarit  «- 
ris , non  circa  locum  fpe<fIatoris  ejus  fuperficicra  ineo-  quaUhi 
lentis,  peragi  videantur,  necelTc  dl,  ut  qui  motus (idc- 
rum  ex  Telluris  fupcriicie  obfervat,  ea  inaequaliter  moveri  quimaxg 
afpiciat;  nam  fi  mobile  aliquod  aequabiliter  in  circuli  periphe- 
ria  deferatur,  motus  aequabilitas  ex  nullo  alio  pundo,  praeter  *’ 
ea,  qu2B  in  Axe  Circuli  locantur,  fpedari  potdt ; unde  Phaeno- 
meni in  coek)  locus  vifus  diverfus  erit,  cum  ^fupcrficie Terrae 
obfervatur  , quam  Q ex  ejufdem  centro  fpetflaretur.  Et  haec 
locorum  differentia  , cum  Udus  c fuperRcie  Telluris  videtur  , 

& ab  ejus  centro  fpe<5latur  , Parallaxis  dicitor  . ParaJidxu 

Sit  A B quadrans  circuli  in  Telluris  fuperficic  maximi , Qutd> 
cujus  centrum  T , A locus  in  fuperficic  , cjufquc  vertex  in 
ccelis  V , circulufquc  VN  H referat  coelum  Stellatum  , linea  *’ 

A D Horizontem  fenfibilcm  , in  quo  fit  fidus  in  C , cujus 
dillantia  a Telluris  centro  fit  T G . Hoc  fidus'  e Telluris  cen- 
tro fpedlatura  in  coelo  Stellato  in  E confpicietur  fupra  Ho- 
rizontera  arcu  D E elevatum  ; pundum  E dicitur  locus  Plue- 
nomeni  verus . At  fi  ^ Telluris  fuperficic  in  A obfervator 
illud  intueatur  , in  Horizontis  pundo  D ipfum  confpiciet  , 
quod  locus  ejus  apparens  nominatur . Et  arcus  D E diffe- 
rentia inter,  locum  verum  & yifum  dicitur  Parallaxis  Aflri . 

Si  fidus  altius  elevetur  fupra  Horizontem  in  M , ejus  lo-  . 
cus  verus  h TeUnns  centro  vifus  cli  P , at  vifus  h fuperfi- 
ciei  pundo  A efl  N , & Parallax's  ell  arcus  P N , qui  arcu 
D E minor  eu  : unde  Parallaxis  fideris  in  Horizonte  exi- 
flcntis  ell  omnium  maxima  ; qn6  altilis  attollitur  fidus  , e6 
minorem  patitur  Parallaxim  ^ fi  autem  ad  verticem  pervene- 
rit , nulli  Parallaxi  cft  obnoxia  ; nam  cum  in  Qexiltit,  tam 
ex  T quam  in  A , in  eadem  reda  T V videtur , nullaque  ell  Ttiiurtdi- 
diff.'rentia  inter  locum  verum  & vifura  . Q06  longius  fidus 
aliquod  a Terra  dillat , c6  ejus  Parallaxis  clt  minor  ; ita  fi- 
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deris  F a jTellure  longiiis  remoti  Parallaxis  cll  G D , fideri» 
propioris  G Parallaxi , minor  Hinc  patet , Parallaxim  eiTe 
difFeremiam  inter  veram  lldCris  a vertice  didamiam  e Ter- 
ras centro  vifam  & cara  , qu»  ex  ejus  fupcrficie  confpici- 
tur  . Nara  lideris  M vera  dirtantia  k vertice  efl  arcus  V P , 
at  cx  A confpe(5lo  fidere  , dillantia  ejas  a vertice  efi  V N . 

Has  difiantias  metiuntur  anguli  V TM,  V A Mcompreheiv- 
fi  redla  T V ad  verticem  dudia  , & redlis  TM , AM  ex  cen- 
tro & fuperficie  Telluris  ad  fidus  du(£lis  ; horum  autem  an- 
gulorum diiferentia  efi  angulus, T M A . Nam  cil  angulus 
V A M externus  asqualis  duobus  internis  ATM&TMA; 
adeoque  cft  T M A diiFercoiia  angulorum  VAM&VTM, 
qui  itaoue  Parallaxim  metitur  ; oc  ideo  ipfe  Parallaxis  dici- 
Ptr*mxii  tur . Elt  autem  ubique  hic  angulus  ille , fub  quo  femidia- 
< Jacter  Terra:  per  locum  obfervatoris  ducfla  h fidere  vide- 
tur  , adeoque  ubi  femidiameter  illa  diredl^  videtur  , maxi- 
dUmttiT  rnus  efi  ; noc  efi  fideris  in  Horizonte  exiftentis  maxima  eft 
J^vnZ  Parallaxis  ; & afeendendo  minuitur  Parallaxis  , in  ea  ratio- 
cemiuda  nc  , qu«  in  fequenti  Theoremate  dcmonftratur . . 

THEOREMA. 

Sinus  Parallaxeos  eft  ad  ftnum  diflantia  fideris  d vertice  vi- 
Je  in  data  ratione  , fcil.  in  ratione  femidiametri  Telluris  ad 
difiantiam  fideris . 

Nam  per  notiifimum  Trigonoractrias  Theorema . In  Tri- 
anmlo  ATM  efi  finus  anguli  A MT  ad  fmura  anguli  TAM 
inratime  VC  IVAM,  ut  ATadTM;  fcil.  in  conllante  ratione  ferai- 
Telluris  ad  fideris  difiantiam  . Hinc  finus  Paral- 
laxis  fideris  in  C cfi  ad  finum  Parallaxis  in  M , ut  finus 
anguli  V A C ad  fiaum  anguli  V A M . Itaque  fi  detur  fidc- 
> ri  Parallaxis  in  aliqua  k vertice  difiantia , daNtur  ejus  Pa- 
rallaxis  in  alia  quavis  a vertice  difiantia  . ' 

Si  Phaenomenon  aliquod  longius  15000  femidiametris 
Telluris  ab  ejus  centro  difiet , ejus  Parallaxis  etiam  Hori- 
zontalis infenfibilis  evadit.  Nam  fi  fit  TF  ad  T A , ut  15000 
,ad  I.  feu  ut  Radius  ad  finum  anguli  T F A , invenietur  ille 
angulus  minor  fcrupulis  fecundis’ 19  , qui  angulus  tam  exi- 
guus efi , ut  nullis  infiruinemis  obfervan  pofiit . 
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Si  detur  fideris  alicujus  diftatuia  a Telluris  centro , da- 
bitur ejus  Parallaxis  . Nam  in  triangulo  T A C redtangulo 
ad  A , ex  datis  T A feraidiametro  Telluris  , & T G dillan- 
tia  fideris  invenietur  per  Trigononietriara  angulus  A G T 
Parallaxis  fideris  Horizontalis : & viciflim  fi  detur  Paral- 
laxis , dabitur  diflantia  fideris  a Terra;  centro , in  eodem 
fcil.  triangulo  , ex  datis  A T & angulo  ^A  G T elicietur  di- 
ftaniia  T C . 

Si  fidus  nullum  habeat  motum  fibi  proprium  , ejus  difian- 
tia  vera  a qualibet  Fixa  per  arcum  circuli  menfuranda  femper 
eadem  6c  immutata  manet  in  omni  fideris  fupra  Horizontem 
elevatione  ; at  fi  Parallaxi  fenfibili  fit  obnoxium  fidus  , ejus 
difiantia  vifa  a Fixa  aliqua  continub  mutabitur  ; 8c  fi  Fixa  fit 
in  eodem  circulo  verticali  cum  fidere  , fed  illo  altior  , mi- 
nuitur difiantia  afeendendo , fi  humilior  fidere  fit  Fixa , 
afeendendo  fidus  a Fixa  remotius  videbitur,  quamvis  6 cen- 
tro Telluris  confpeflura  eandem  ubique  retinebit  difian- 
tiam  , ideoque  difiantia;  fideris  propinqui  a Fixis  vif<s  non 
funt  reales  , fed  apparentes  . 

Sit  Phaenomenon  feu  fidus  in  Horizonte  in  G vifum  , e 
Telluris  centro  T cum  Fixa  E conjungi  videbitur  ; at  a fpe- 
<fiatore  in  A exifiente  , in  eadem  reifia  cum  Fixa  D cernitur 
& dillare  videbitur  a Fixa  E arcu  D E ; at  ubi  fidus  ad  M 
afeendit , femper  videbitur  e Telluris  centro  in  conjumfiio- 
ne  cum  eadem  ftella  E , quse  nunc  in  P exifiit . At  e fu- 
perficie  Telluris  , ex  A fcil.  fpecfiatum  fidus  videbitur  in  N , 
propius  quidem  Fixa;  quam  fuit , dum  Horizontem  occu- 
pabat ; quare  non  in  eodem  loco  cum  Fixa  D videbitur  , a 
qua  difiabit  fpatio  N d , pofito  arcu  P d «qnali  E D . Hinc 
lequitur  , fi  fidus  aliquod  eandem  femper  inter  Fixas  con- 
fervet pofiiionem  , neque  difiantias  arcuales  ab  iifdem  mu- 
lare videatur  , nulli  Parallaxi  fenfibili  erit  obnoxium  . Quin- 
etiam  fi  a Fixis  difiantia  quidem  varietur  , fed  mutatio  fit 
ca  folum  , qua;  motui  fideris  proprio  debetur  , in  illo  cafu 
nulla  rjuoque  efi  Parallaxis  fenfibilis  ; fin  fidus  magis  vel 
rninus  a Fixa  aliqua  receflerit , vel  ei  acceflerit , quam  po- 
llulat  motus  ejus  proprius , ditferentia.  illa  erit  Parallaxeos 
cfiefliis . Pa- 


PerPartl- 

la*€S,fidf 
rum  a fixit 
di/latitin 
contiKiii 
mutantur , 


Digitized  by  Googie 


35S  de  parallaxi  siderum. 

Pareihxi-  Parallaxis  fideris  in  circulo  verticali  mutationem  in  ejus 
' loco  inducit  quoad  reliquos  Sphxras  circulos,  efficitque  ut 
cjjs  Longitudo  , Latitudo  , AIcchIio  Recfla  , & Declinatio 
diveilcB  videantur  k veris  , qu®  h centro  Telluris  confpi- 
ciend®  erunt  , unde  quatuor  prarcipue  oriuntur  Para.llaxium 
fpecies . 

TAB.  }j.  Sit  HO  Horizon,  cujus  Polus  V,  E Q , Ecliptica,  cjufque 
Polus  P,  VA  verticalis  circulus  per  fidus  tranliens  , cujus 
verus  locus  fit  G , at  vifus  lit  D in  eodem  verticalis  magis 
a vertice  didans , ParalUxis  altitudinis  ell  arcus  D C.  Per 
Poluin  Eclipticae  P , & fideris  locum  verum  tranfeat  fecun- 
darius  Eclipiic®  , feu  circulus  Latitudinis  P G G,  & G,  erit 
verus  locus  fideris  ad  Eclipticam  rcdudlus  , pundlumque  G 
ejus  Longitudinem  veram  ollendct ; at  per  locum  vifum  D 
iradudtus  Latitudinis  circulus  P D H cum  Ecliptica  conve- 
niet in  H pufuflo  , quod  erit  fideris  locus  in  Ecliptica  vifus  . 
Arcus  Ecliptica  G H interceptus  inter  duos  Latitudinis  cir- 
Paraiiaxii  culos  pec  vctum  & vifum  locum  tranfeuntes  dicitur  Pa- 
^gtUidf  raltaxis  Lengituiinis  , Sideris  in  C exillentis  vera  Latitudo 
ilraiiaxis  cll  G G ; at  cum  in  D videtur  , Latitudo  vifa  ell  D H ; ha- 
Latiiudi-  rum  differentia  G N Parallaxir  Latitudinis  vocatur  » 

Si  fidus  fit  in  circulo  verticali  , qui  Eclipticam  in  no- 
nagellmo  gradu  ab  Oriente  pundlo  intcrfccat,  hoc  eft , qui 
Ecliptic»  fit  perpendicularis  v.  gr.  in  circuli  V E pundo  r ,, 
Parallaxis  Longitudinis  nulla  erit  ; nam  cum  circulus  ver- 
ticalis V E in  hoc  cafu  Eclipticje  ad  angulos  redlos  occur- 
rat , per  ejus  Polos  tranfibit , idemque  erit  circulus  Latitu- 
dinis , in  quo  exifiit  verus  & vifus  lideris  locus  , adeoque 
loci  hi  ad  Eclipticam  redutSli  in  idem  pundlum  incident  , 
& in  hoc  cafu  Parallaxis  Latitudinis  coincidit  cum  Paral- 
laxi Altitudinis . 

Quadrans  Orientalis  Ecliptica?  ell  , qui  inter  nonagefi- 
mum  gradum  & pundlum  ejus  Oriens  intercedit . Occiden- 
talis autem  quadrans  efl  , qui  inter  nonagefimum  •&  Occi- 
dentem Eclipticx  gradum  interjicitur.  Sideris  in  Orientali 
quadranti  cxiflcntis  Longitudo  vifa  major  ell  quam  vera  : 
’ nam  oriente  fidere  ,,  Parallaids  illud  magis  in  Orientem  de- 
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DE  PARALLAXI  SIDERUM.  3P9 
prirait . Sic  iii  figura , locum  in  Ecliptica  vifum  fignat  pun- 
<5luni  H magis  in  Orientem  promotura,  quam  efi  locus  ve- 
rus G . At  ii  fiius  fit  in  quadranti  Occidentali  , Longitu- 
do vila  minor  eli  quam  vera  , quoniam  Parallaxis  in  hoc 
fiiu  fidus  versus  Occidentem  detrudit. 

Referat  jam  circulus  E Q,  ^Equatorem  , P ejus  Polum  , 

P V H Meridianum  , V C A circulum  Verticalem  per  fidus 
tranfeuntem,  in  quo  fit  G locus  fideris  verus,  D vilus;  fint- 
que  P G G , P D H Secundarii  ^Equatoris  , five  circuli  De- 
clinationum per  locum  fideris  verum  & vifum  tradufli , iE- 
quatori  occurrentes  in  G & H . Punffum  G oflendet  afeen- 
lioncm  redlam  fideris  veram  , H vifam  , quarum  dillan- 
tia  G A cfl  Parallaxir  Afcenponis  reUce , Declinatio  fideris  Parajhxit 
vera  eft  G G , vifa  D H , differentia  Declinationum  N C di- 
citur  Parallaxti  Declinationis  . Si  fidus  fit  ad  Orientem  Me-  '^Jraiuxh 
ridiani , afcenfio  redla  vifa  major  cfi  vera  , fi  ad  Occiden-  Deriwa-  , 
icm  , fiet  vifa  minor  vera  ; at  cum  fidus  in  Meridiano  cui- 
minar , nulla  ell  Parallaxis  afccnfionis  re  dias , propterea 
qu6d  idem  Declinationis  circulus  per  vifum  & verum  lo- 
cum tranfit . 

Varias  excogitaverunt  Afironomi methodos,  utliderumPa- 
rallaxes  invelligcnt , & ut  exinde  eorum  difianti^c  a Tellure 
innotefeant . His  enim  cognitis  , judicium  aliquod  de  am- 
plitudine mundana  ferre  ficebit . Modos  aliquos  , quos  ad  , 
rimandas  Parallaxes  adhibuerunt  Afironomi , liceat  nunc  vo- 
bis exponere , 

Primb  obfervetur  fidus , quando  cfi  in  eodem  verticali 
circulo  cum  duabus  Stellis  Fixis  . Sit  V B verticalis  , in  qua  VaLu  ta- 
firaul  videntur  Fix»  C & D ,&  fidus  S , cujus  locus  vilus 
erit  quoque  in  eodem  verticali , qui  fit  E , unde  fi  fidus  nui-  i 
Ium  habear  motum  proprium , eundem  femper  ad  Fixas  C& 

D confervabit  litum , eritque  ejus  locus  verus  in  linea  per  Fi- 
xas G D tranfeunte  . Polt  aliquod  tempus  rurfus  oblerveiur 
fideris  politio  relpcflu  Fixarum  , quando  fcil.  non  in  eodem 
verticali , fcd  potius  in  circulo  Hocizonte  aequidifiante  vi- 
dentur , fcil,  funt  Fix*  c & d , fitque  locus  fideris  vilus  e , 
at  verus  erit  in  linea  d c , quse  Fixas  conjungit ; cbfcrvtntur 
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400  DE  PAR-ALLAXl  SIDERUM, 
diftantis  Fixarum  & fideris  3 vertice,  fcil.jrcus  dV,  c V,  & 
f V.  Capiantur  etiam  loci  vifi  e dillaniia  de  a Fixa  d,  & Fixa- 
rum dillaniia  d c . Locus  verus  fideris  cil  in  verticali  V e 
per  locum  vifum  tranfeunte  , cfi  etiam  in  linea  d c , erit  er- 
go in  interfcdlione  S . Adeoque  Parallaxis  fideris  cft  c j . In 
triangulo  dVc  dantur  omnia  latera,  qifare  innotefeee  angulus 
V d f : rurfus  in  triangulo  V de  dantur  omnia  latera,  innotc- 
f'~et  igitur  angulus  d V e , vel  d V S . Denique  io  triangulo 
d V S dktur  latus  d V difiantia  Fixas  d k vertice  oblcrvata 
cura  angulis  d V S & V d S mox  inventis  ; quare  invenietur 
latus  V S , quod  ab  V c ablatura  relinquit  arcum  S e Paral- 
laxini  quasfitarn  . 

Potell  fideris  Parallaxis  hac  quoque  ratione  facillime  ob- 
tineri; nempe  obfervetur,  quando  fidus  efi  in  aliquo  vertica- 
li cum  quavis  fiella  fixa  vicina  , ejufque  difiantia  a Fixa  ca- 
piatur : deinde  obfervetur  rurfus  , quando  fidus  & Fixa  pa- 
rem obtinent  ab  Horizonte  altitudinem ; harum  difiantiarum 
differentia  erit  quam  proxime  fideris  Parallaxis . Sit  Hori- 
zon HO  , vertex  loci  V,  circulus  verticalis  VB,  in  quo  ob- 
fervetur fidus  io  E , & Fixa  in  D , locus  autem  fideris  verus 
fit  S , & S £ Parallaxis  . Altitudinum  differentia  D E erit 
fideris  & Fix£B  difiantia  vifa  : obfervetur  deinde  Fixa  in  d,  & 
fidus  in  loco  vifo  e in  eadem  k vertice  difiantia , erit  di- 
fiantia fideris  & Fixte  d e quam  proximi  squalis  vers  illo- 
rum difiantiae . Nara  fit  s locus  fideris  verus  . Et  quo- 
niam Parallaxis  s e refpedlu  arcus  V e parva  admodum  eft  ; 
erunt  ds  8c  de  fere  squales  ; quod  adeo  verum  efi  , ut  fi 
Parallaxis  s e foret  unius  gradus  , tamen  de  Sc  d a vix  uno 
minuto  differrent . Si  itaque  infirumento  obfervetur  difiantia 
d e , notus  erit  arcus  d j ipfi  quam  proxime  squalis  ; & eft 
d s squalis  D S in  prima  obfervaiione ; a DS  itaque  auferatur 
arcus  notus  D E , & refiabit  S E Parallaxis  fideris  in  E obfer- 
vati . 

Phsnoraeni  alicujus  Parallaxis  inveniri  quoque  potefi  , 
obfervando  ejus  Azimuthum,  difiantiam  a vertice,  & tempus 
inter  obfervationem  , & ejus  ad  Meridianum  appulfura  . Sit 
H V PO  Meridianus , in  quo  fit  vertex  V * Polus  P , & fit 

HO 
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H O Horizon , V B circulus  verticalis  per  Uderis  Iccuin 
verum  S & vifum  E tranliens  . Traducantur  quoque  per  lo- 
cum verum  & vifum  circuli  declinationum  PSPE;  obferve- 
turque  fideris  Azimuthus  BO  , vel  angulus  BVO  eo  modo, 

3U0  in  LciSlione  de  Refradlionc  fiderum  Azimuthos  capere 
ocuimus  . Obfervetur  quoque  fideris  diftantia  a vertice 
vifa  V E , & notetur  momentum  temporis  , quo  obfervatio 
fadla  cil . Expedietur  deinde , dum  fidus  ad  Meridianum 
appulerit,  & momentum  appulfus  accurati  definiatur,  quod 
fit  vel  per  Horologium  Autoraaton,  vcl  per  Altitudinem  Fi- 
X*  alicujus-  notae  . Temporis  intervallum  inter  obfervatio- 
nem  primam  fideris  in  verticali  , & e)us  appulfum  ad  Me* 
ridianum  in  gradus  & minuta  Aquatoris  converfum  , da* 
bic  arcum  Aquatoris  >EC,  qui  efi  menfura anguli  VPS.  Ira- 
<^ue  in  triangulo  VPS  datur  latus  V P dillantia  Poli  k ver- 
tice , & anguli  V PS  & PVS,  unde  innotefeet  arcus  VS  ve*' 
ra  diftantia  fideris  a vertice  , qua  ex  obfcrvata  V E fublata  , , 

refiabit  arcus  S E Parallaxis  quaefira . 

Notandum  cft  , ut  convertatur  tempus  in  gradus  & feru- 
puta  i£quatoris  , ‘reducendum  efi  prius  tempus  in  horas  & 
minuta  primi  mobilis  , quae  horis  Solaribus  lunt  aliquantu- 
lum minores  ^ vel  fi  admbeantur  horae  Solares  , pro  carutix 
fingolis  numerandi  funt  in  ^Equatore  gradus  15  , minut.  2 , 
fccund.  27,  tert.-^j»  ; & proportionalitcr  pro  particulis  ad- 
jundlis . 

Sit  H O arcus  Horizontis , A M Meridianus , in  quo  fit  P 
Polus , V vertex  loci , fiJeris  locus  vifus  E ; ame  appulfum  ^b.  15, 
fideris  ad  Meridianum  obfervetur ‘ejus  a vertice  diftantia  VE, 
fideris  locus  veros  fit  S , Parallaxis  S E . Inveniatur  Azimu- 
thus E V M , & notetur  tempus  obfervationis ; deinde  poli 
appulfum  fideris  ad  Meridianum  obfervetur  illud  iterum  , 
quando  eandem  obtinet  k vertice  diftanthmi  Ve,  unde  cum 
vifae  diftantiie  funt  aequales , erunt  quoque  yerx  dillantiae 
V S , V J aequales  . Notetur  intervallum  temporis  inter  pri- 
mam obfervationem  & fecundam  ; hoc  tempus  in  gradus  & 
minuta  ^Equatoris  converfum  dabit  angulum  SFs  , cujos  dt- 
ntidium  cft  angulus  S P V.Itaque  in  triangulo  SPV  danturatv 
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guli  SPV  & S VP,  qui  cft  complementum  Azimuthi  ad  180 
gradus , item  latus  V P diftantia  verticis  & Poli ; exinde  in- 
notefcct  arcus  V S diftantia  vera  Gdcris  a vertice , quaj  fi 
ab  VE  , oblervata  diftantia,  auferatur,  dabit  SE  Parallaxim 
quasfitam . 

Has  praxes  ex  obfetvationc  Azimuthi  pendent ; at  abfque 
llhus  oblervatione  Parallaxeos  cognitio  obtineri  poteft  per 
Afcenfiones  fideris  veras  & vifas  , ex  quibus  Azimuthi  cal- 
culo eliduntur  . Nam  obferventur  diftanriae  fideris  a duabus 

?|uibufvis  Fixis  , quarum  diftantia  & Alceiifioncs  redbe  notas 
unt ; & exinde  quasratur  fideris  Afcenfiorcfta  , uti  in  Le- 
dlionc  XX  docuimus ; deinde  cuna  fidus  ad  Mciidianum 
pervenerit , rurfus  capiatur  ejus  diftantia  a duabus  Fixis , cx 
qyibus  habebitur  eadem  methodo  Alcenfio  ^edla  fideris  ve- 
ra ,'  fcu  pandum,  ubi  circulus  Declinationis  per  verum  fide- 
ris locum  iranficns  Aiquatori  occurrit . 

Ex  Afccnfionc  reda  .vila  fideris  in  Verticali  V B obferva- 
ta,  & pundo  Aquatoris  culrainantc,  dabitur  angulus  VPE; 
quare  in  triangulo  VPE,  ex  datis  lateribus  VP,  VE,  & an- 
gulo VPE  inveniri  poteft  angulus  P V E , qui  eft  Azimu  - 
uialis  angulus ; data  autem  (idueris  Afcenfione  vera , quas  ia 
Meridiano  obfervaia  fuit , & pundo  ^Equatoris  culroinantc  , 
dabitur  angulus  VPS  , unde  in  triangulo  VPS,  cx  datis  an- 
gulis PVS  & VPS,  & latere  V P dabitur  latus  V S , vera 
fideris  a vertice  diftantia  , qux  fi  ab  obfervata  V E auferatur, 
relinquetur  S E Parallaxis  fitKris . , - 

Ad  Afcenfiones  fiderutn  redas  determinandas  non  fatis 
fida  eft  in  fubtili  hoc  negotio  Temporis  obfervatio  , quae  fit 
Penduli  vibrantis  ope ; fi  'enim  unius  fcrupuli  fccu^i  error 
In  numerando  commiiTus  fuerit,  hic  error  producet  in  Alcen- 
fionc  reda  errorem  ty.  ferup.  fccund. 

Ut  habeatur  vera  fideris  Afccnfio  reda , non  opus  eft  , 
ejus  appulfum  ad  Meridianum  obfervare  ; fed  melius  perfici- 
tur per  duas  obfervationes  , quarum  una  peragitur  in  Orien- 
tali Coeli  quadrante,  altera  in  Occidentali,  at  in  utraque 
par  fit  altitudo  fideris  vi(a  . Nam  fi  capiatur  diftantia  fide- 
ris a duibus  Fixis  notis  in  orientali  Coeli  plaga  , elicietur 
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exinde  ejus  Afcenfio  redla  vifa  , quas  vera  major  erit ; quo- 
niam Parallaxis  deprimit  Udus  verius  Orientem  ; rurfus  cum 
fidus  ad  eandem  a vertice  dirtantiam  , in  Occidentali  plaga 
pervenerit  , capiatur  fimilitcr  ejus  AIcenGo  redla  vifa  , qute 
tantundera  minor  erit  vera,  quantum  prior  veram  fuperabat. 

Nam  Parallaxis  in  requali  altitudine  tantum  iidus  ad  Occi- 
dentem deprimit,  quantum  prius  verliis  Orientem  illud  pro- 
trudebat . AdeoQue  fi  Afcenfionum  vifarum  differentia  bi- 
fecetur  & femidifferentia  minori  addatur  , vel  a majori  au- 
feratur , habebitur  vera  fideris  Afccnlio  , adeoque  punflura 
Aquatoris  , ubi  circulus  declinationis  per  fidus  tranfiens 
eidem  occurri,  hoc  eft  punitum  C ; ftd  ex  dato'  momen- 
to  temporis  obfervationis  primas  datur  Afcenfio  reila  me- 5.  ‘ 

dii  coeli fcu  punitum  iEquatoris  culraii'ans  , unde  da- 
bitur Arcus  dE  G , qui  metitur  angulum  lE  P C,  unde  in  tri- 
angulo V PS,  ex  datis  V P latere,  & angulisPVS&V  P S , 
invenietur  , ut  prius  , V S difiamia  fideris  a vertice,  quas 
ex  vifa  ablata  relinquit  arcum  S E Parallaxim  Altitudinis  , 
quae  erat  invenrenda . 

Omnium  optimi  & facillimi  exquiritur  Parallaxis  Afcen- 
fionis  redtas , u adhibeatur  Tclcfcopium  , in  cujus  foco  funt 
quatuot  fila  ad  angulos  lemircdlos  fe  interfecantia , ut  inTAB.  j«.. 
LedUone  XX.  expofutmus  ; & Tclefcopium  dirigatur  ver- 
sis  fidus  , atque  continui  vertatur  , donec  in  filo  iranfvcr- 
fo  A B videatur  , cjufque  motus  apparens  diurnus  fiat  fccun- 
dim  hujus  fili  diredlionem  ; in  quo  fitu  filum  A B expo- 
net portionem  paralleli , quem  percurrit  fidus  , & fi'um  G D 
illuaad  angulos  rcdlos  interfccans  circulum  aliquem  ho- 
rarium repratfentabit . Notetur  deinde^temporis  momentum,, 
quando  fidus  in  circulo  horario  G D videtur ; dehinc  Te- 
Icfcopio  im moro  manente  , obfcrvcrurtcmpus , quando  alii 
aliqua  flella  , cujus  nota  eff  Afcenfio  redla  , ad  eundem  cir- 
culum horarium  appulerit Intervallum  temporis,  inter  fi- 
deris & Fixas  appulfus  ad  circulum  horarium  in  gradus  & 
rainura  ^Equatoris  converfum  dabit  differentiam  inter  A- 
fcenfionem  rcdlam  Fixae , fideris  Afcenfionem  vifam  . Gum 
vct4  fidus  ad  Meridianum  appulerit,  rurfus  Tclcfccpio  ob- 
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fervetur  , & eadem  methodo  quxratur  ejus  afccnHo  re<fli 
ViTa  , qux  in  Meridiano  coincidit  cum  vera . Uude  dabi- 
tur punftum  ^Equatoris , ubi  declinationis  circulus  per  ve- 
rum locum  lidcris  Ailquatori  occurrit ; datur  itaque  fideris 
Afcenfio  retfla  vera , Sc  datur  quoque  vifa  , unde  dabitur 
harum  differentia  , feu  Parallaxis  Arcenfionis  retSla:  , qua; 
cfi  angulus  SPE.  Et  quoniam  datur  Afcenfio  vifa  fideris, 
& puntflum  ^Equatoris  tempore  obfervationis  culminans , 
datur  arcus  ^Equatoris  inter  ha:c  duo  punOla  interceptus, 
qui  efi  raenfura  anguli  VPE  ; itaque  in  triangulo  V PE  dan- 
tur latera  VP,  V E , & angulus  VPE,  quare  innotefeet  an- 
gulus P V E:  ab  angulo  VPE  auferatur  angulus  SPE  Pa- 
rallaxis Afcenfionis  rc<5la; , Sedabitur  angulus  VPS;  deni- 
que in  triangulo  V PS  ex  datis  angulis  PVS  ScVPS,8c 
latere  V P , innotefeet  latus  V S vera  fideris  a vertice  diftaii- 
tia  , qu£  ex  vifa  ablata  , relinquet  S E fideris  Parallaxim  . 

Si  fidus  motum  habeat  proprium  , ejus  Afcenfio  reda  per 
illum  motum  continuo  mutabitur  , nifi  in  aliquo  declina- 
tionum circulo  feratur  ; adeoque  habenda  efi  ratio  ifiius  mu- 
tationis ; quod  fiet , fi  obfervetur  fideris  in  Meridiano  exi- 
fientis  Afcenfio  reda  , & cum  proximo  dic  rurfus  ad  Meri- 
dianum pervenerit , iterum  obfervetur  ejus  Afcenfio  reda ; 
differentia  dabit  mutationem  Afcenfionis  redas  , quas  tem- 
pori intermedio  competit  ; nam  in  Meridiano  exifiente  fi- 
dere , nulla  efi  Parallaxis  Alcenfionis  reda; . Ex<his  obfer- 
vationibus  cognofeetur  motus  diurnus  proprius  fideris  fe- 
cundum iEquarorem  , & ex  motu  diurno  dabitur  motus 
pro  quolibet  tempore  jntermedio : v.gr.  fi  motus  diurnus 
Iccundum  ^Equatorem  fit  30  rain.,  hoc  efi , fi  fideris  locus 
in  yEquatore  quotidie , promoveatur  fpatio  30  min.,  fitque 
tempus  inter  oofervationem  primam  in  orientali  quadrante, 
& fecundam  in  Meridiano  fadam  aequale  fex  horis  , huic 
temporis  fpatio  debetur  motus  Icptem  | minutorum  . Sup- 
ponamus jam  , differentiam  inter  Afccnfionera  redam  in  ver- 
ticali & in  Meridiano  obfervatam  effe  20  minutorum  , 
horum  feptem  cum  dimidio  motui  proprio  fideris  debemur  ; 
unde  Parallaxis  Afcenfionis  reda;  erit  duodecim  cum  dimi- 
dio minutorum . Si- 
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DE  PARALLAXI  SIDERUM.  405 
Simili  methodo  per  Longitudines  fideris  vifas  & veras 
invefiigari  polfiuni  Parallaxes  . Vifa  Longitudo  habetur  ob> 
fcrvando  fideris  difianiias  a duabus  Fixis  , quarum  loca  no- 
ta funr  ; vera  autem  Longitudo  habetur  capiendo  diftan- 
tias  a Fixis  notis  , cum  fidus  efi  in  nonagefimo  Ecliplic* 

Gradu  , ubi  Longitudo  vifa  coincidit  cum  vera  . 

His  & fimilibus  methodis  , fi  fidus  aliquod  habeat  Pa- 
rallaxim  fcrupulo  primo  non  minorem  , illa  inveniri  poteft . 

In  Luna  quidem  fatis  notabilis  deprehenditur  Parallaxis , 
quas  in  Horizonte  faspe  gradui  & amplius  asouaiur . Sed 
preeterea  non  defunt  alias  methodi  Lunae  peculiares  , qui- 
bus c;us  Parallaxis  habetur , quarum  unam  hic  indicare  li- 
ceat . 

In  Eclipfi  Lanae  obfervetur  , quando  cornua  in  eodem  Paraiiaxh 
verticali  circulo  videntur  , & in  eo  momento  capiatur 
urriulquc  cornu  Altitudo  ; Altitudinum  femi-difFerentia  ad  methodum 
Altitudinem  humilioris  cornu  addita  , vel  ab  Altitudine 
fublimioris  ablata  dabit  Altitudinem  vifam  medii  inter 
cornua  pundli  , quae  quam  proxime  efi  xqualis  Altitudini 
centri  Lunae  . Sed  vera  Altitudo  centri  Lunas  eft  quam  pro- 
ximi aequalis  Altitudini  centri  Umbrae  fupra  Horizontera . 

At  datur  Altitudo  centri  Umbrae , quia  datur  pro  illo  tem- 
poris momento  locus  Solis  in  Ecliptica  , & proinde  pun- 
ctum Eclipticae  huic  loco  oppofitum  , in  quo  eft  centrum 
Umbrae  , cujus  proinde  Altitudo  pro  tempore  ctato  compu- 
tari potcll  ; nam  ert  illa  aqualis  depreffioni  Solis  infra  Ho- 
rizontem  in  eodem  momento  ; quare  dabitur  vera  Lun®  Al- 
titudo ; fcd  datur  per  Obfervationem  Altitudo  vifa  , unde 
& earum  differentia  , qu®  elf  Lun®  Parallaxis  ^ datur  . 

Quoniam  Lun®  dillantia  a centro  Telluris,  pro  vario  ejus, 
ab  Apogeo  recelTu  , continub  minuitur , necefle  eft  , ut  Pa- 
rallaxis ejus  Horizontalis  in  eadem  ratione  continub  augea- 
tur , ficuti  per  acceflura  ad  Apogeum  minuatur ; ideo  Ta- 
bulam condunt  Artifices  ; qu®  Lun®  Parallaxira  Horizon- 
talem  pro  lingulis  ejus  Anomali®  gradibus  ortendit . mtthodh 

Quamvis  methodi  fuperius  tradit®  , Lun®  Parallaxim  fatis 
notabilem  e fle  , manifeftant ; illarum  umen  null®  fufficiunt 
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ad  Solis  Parallaxim  eiplorandam  ; ea  enim  tam  exigua  cfl , 
tjt  obfcrvationes  rcquilitje  tam  accurate  capi  non  poffint , 
quas  ipfani  determinent ; & error  in  oblcrvando  vix  evitari 
queat , qui  non  toti  Solis  Parallaxi  aequalis  evadat . 

Hic  obfervationum  dctcdlus  Veteres  impulit  Allronomos  , 
ad  alias  Soli  peculiares  ineundas  vias  , quibus  ejus  Parallaxim 
eruerent ; quae  quidem  methodi , etli  maximum  acumen  & 
ingenium  Veterum  ollendunt , parum  tamen  funt  idoneae  in 
tam  1'ubtili  indagine  ad  rem  ipfam  invelVigandam  . Utiles 
tamen  funt  ad  demonUrandum  , dillantiam  Solis  a Tellure 
immenfam  eiTercfpedlu  dillantia  Lunas  ab  eadem , ideoque 
a propofito  noHro  non  alienum  erit , eas  vobis  exponere. 
KfftrcU  Prima  methodus  ell  Hipparchi,  eamque  adhibuere  Pto- 
"rotw*-  » tjufque  fcquaces  , & alii  Aftronorai  non  pauci . Ni- 

IZidaPa-  litur  autem  in  obfervatione  Eclipfeos  Lunaris  , & principia  , 
quibus  pendet,  hsc  funt:  Prim6  in  Eclipfi  Lunari  Pa- 
TAB  11.  Solis  Horizontalis  ecqualis  efl  differentias  inter  So- 

fg.i.  lis  fetnidiametrum  apparentem  , & femiangulum  coni  Um- 
brofi . Quod  hac  ratione  facile  odenditur . Circulus  A F G 
reprajfentct  Solem  , D H E Tellurem  , fitque  DMH  conus 
Umbrofus  , D M C femiangulus  coni.  Ducatur  a centro  So- 
lis S rcdla  S D Tellurem  tangens  . Erit  angulus  DSC  femi- 
diameter  apparens  Telluris  e Sole  fpeclata  , quas  aqualis  efl 
Solis  Parallaxi  Horizontali  ^ Et  angulus  A D S efl  apparens 
femidiameter  Solis  c Terra  vifa.  Eli  autem  , per  52  Elem. 
Primi,  angulus  ADS  externus asqualis angulis  DMS  & DSM 
internis  ■;  adeoque  angulus  DSM  a*qoalis  ell  differenti»  an- 
gulorum ADS  & DMS  . Secundo  femiangulus  coni  aqua- 
lis ell  differentia  Parallaxis  Horizontalis  Luna  , & femidia- 
TAB.ai.  metri  apparentis  Umbra  ad  Luna  coelum ; fit  enim  CDE 
fis  S-  Tellus,  C M E conus  Umbrofus  , qui  plano  tranfverfa  ad  di- 
Oaniiam  Luna  fecetur ; fedlio  erit  circulus,  cujus  femidia- 
meter efl  F G , qua  ex  Telluris  centro  videtur  fub  angulo 
G T F ; fcd  , per  32  E/fm.  primi  , cfl  angulus  C F T aqualis 
angulis  F M T & G T F ; adeoque  angulus  F M T aqualis  cfl 
differentia  angulorum  CFT  &FTG;fed  efl  angulus  CFT 
ille  , fub  quo  Terra  femidiameter  c Luna  coelo  videtur,  hoc 
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ell  aequalis  Parallaxi  ;Lunaj  Horizontali . Et  angulus  F T G 
dl  feraidiameter  apparens  Umbrae  j unde  patet , femiangu- 
lum  coni  effe  differentiam  inter  Parallaxim  Horizontalem 
Lup.e  , & UmbriB feinidiaraetrum  apparentem.  Q.iare  fi5o- 
lis  femidiametro-  apparenti  addatur  femidiamer  apparens 
Utnbr»,  & a fumma  auferatur  Parallaxis  Horizontalis  Lunae, 
rdlabic  Parallaxis-  Horizontalis  Solis , qua:  proinde  ex  illis 
accurate  datis  habebitur . Verum  horum  datorum  nullum 
tam  accurate  innotefeit , ut  fufficiant  ad  Parallaxim  determi- 
nandam nam  ex  parvis  ( in  his  angulis  capiendis  ) errori- 
bus  , qui  vix  evitari  poffunt , ingentes  prodibunt  errores  in  Konfuffiat 
Parallaxi  Solis  & maximae  difcrcpanii»  in  ejus  diftantia  a«'*'S''’/'*p«' 
Tellure  , qua:  ex  illa  pender . Exempli  gratia  Parallaxim 
Lunae  Horizontalem  ponamus  effe  min..prim.  tfo  , fec.  15  ; dam. 
Solis  feraidianu  min.  i5,.&  lemidiametrura  Umbra:  44  min.. 
prim.  3o>  fecund. Ex  his  colligitur,  Parallaxim  Solis  effe  15 
fccund. , & dillantiara  ejus  a Tellure  a:quari  i ;ooo  femidta- 
metris  Tcrra:^..  At  fi  error  commiffus  fuerit  in  determinan- 
do femidiametro  Umbra: , fitque  ille  tantum  lafecund.  in 
dcfedfu  & fanc  femidiameter  Umbra:  vix  tanta  pra:cifione 
obtineri  poiefi  hoc,  eil  , fi.  loco  44' 30"  capiantur  44’ : 

18",  reliquis  manentibus,,  prodibit  Parallaxis  Solis  3 fe- 
cund..  & ejus  difiantia  a Tellure  squalis  fere  70000  femidia- 
metris  Terrs  , plus  quam  quiniuplo  major  quam  prior . Si 
vero  in  cxceffu  peccatum  fuerit ,.  atque  femidiameter  U n- 
brs  ponatur  44' : 42"  , reliquis  manentibus,  elicietur  Paral- 
laxis 27  minutorum  fecundorum  , & diliamia  Solis  7700. 
femidiametrorura  Terrcftrium  , fere  decuplo^  minor,  quam 
per  squalem-  errorem  in  defeflu  elicitur  ..  Si  error  in  defe- 
<flu- admiffus.  fuerit  15-  fecund. prodibit  Solis  Parallaxis  ni- 
hilo-squalis  „ cjufque  difiantia  jnfinita  ..  Quare  cum  ex  tan- 
tillis. erroribus  Parallaxis  , & difiantia  Solis  tam  diverfs  pro-- 
deunt ,.  manifefic-  patet hac  methodo-  veram  Solis  Paral- 
laxim , ejufquc  difiantiam  obtineri- non  poffc  .. 

Cum  igitur  angulus  ad  Solem  , quem  Terrs  femidiameter 
fubtendit,  tam  exiguus  fit , ut  oblervarione  deprehendi  non  '”"^'"*"'' 
poflit ,,  excogitavit  5’JOT/«.r  methodum qua  angu- 

C c 4,  lurru 
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Ium  ad  Solem  , quem  Lunaris  orbirte  feniidiameter  fubtea- 
dit , determinare  conatus  cll ; hic  enim  angulus  fexaginta 
circiter  vicibus  priore  major  ell . Ad  hujus  anguli  invelligi- 
tionem  fequentia  ponit  principia  , 

Ollenfum  fuit  in  Ledlione  de  Lunae  Phafibus , quod  fi 
per  Luna»  centrum  tranlcat  planum  , ad  quod  redla  , Solis  & 
Lun.e  centra  conjungens  , llt  normalis  , hoc  planum  Herai- 
fph.^rium  LunvE  illuminatum  ab  obfcuro  dividere  ; adeoque 
fi  planum  hoc  tranfeat  per  Ipeflatoris  oculum  in  Tellure , 
Luna  tunc  dimidiata  feu  bifeaa  apparebit , & redla  a Ter- 
ra ad  Lunae  centrum  dudla  erit  in  plano  illuminationis  ; ad- 
eoque ad  redlam,  quae  Solis  & Lunae  centra  conjungit, perpen- 
dicularis erit . Sit  S Sol , T Terra  , A L quadrans  orbitae 
Lunaris  , redla  S L a Sole  dudh  Lunae  orbitam  tangat  in  L, 
& erit  angulus  T L S redlus  ; adeoque  cum  Luna  in  L vide- 
tur , dichotoma  apparet . Si  itaque  obfervetur  momentum 
Temporis,  cum  Luna  bifefla  videtur,  atque  eodem  momen- 
to capiatur  angulus  L T S elongatio  Lunas  a Sole  , dabitur 
hujus  anguli  complementum  ad  redhim  angulus  L S T , fed 
datur  latus  T L , unde  in  triangulo  SLT  redlangulo  dantur 
anguli  , & latus  T L , ex  quibus  dabitur  latus  S T dillaiitia 
Solis  i Tellure  . 

V^erum  maxima  efl  difficultas  in  determinando  temporis 
metMus'  j quando  Luna  efl  in  vera  Dichotomia,  nara  per 

KoniH  ido-  fpaiium  temporis  ante  , & pod  Dichotomiam  notabile  , im- 
reaefiad  mo  in  ipfa  Quadtatura  , ejus  Phafis  a Phafi  Dichotomias  di- 
flingui  nequit  , uti  obfervatio  nos  docet , & hac  etiam  ratio- 
dijiuattam.  uc  ollenditur  . In  Ledtione  de  Lunae  Phafibus  deraonflra- 
tum  a nobis  ell , Diametrum  Lunarem  e(Tc  ad  ejus  partem 
a Sole  illuflratam  , & a nobis  vifam  , ut  Diameter  circuli  ad 
finum  verfum  elongationis  Lunae  a Sole  quamproxime  ; ac- 
curate autem  , ut  Diameter  circuli  ad  linum  verfum  exterio- 
ris anguli  ad  Lunam  , in  triangulo  , quod  lineae  jungentes 
Solis  , Terrs  & Lun«  centra  faciunt ; uti  in  Ledlione  de 
Veneris  Phafibus  ollenfum  fuit . Ponamus  jam  , tempore  ve- 
ra Dichotomia  angulum  L S T clfe  min.  prim.  1 5 , & femi- 
diametrum  orbis  Lunaris  aquari  tlo  femidiametris  Telluris; 

in- 
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inde  elidetur  diftantia  Solis  aequalis  13758  femidiamcuis 
Terrse . His  pofitis  ; fit  primo  Luna  in  Quadratura  in  q ; 
hoc  efi  , fit  angulus  q T S redlus , & erit  exterior  angulus 
trianguli  ad  Lunam  aequalis  90  grad.  tnin.  15  , cujus  finus 
verfus  scqualis  efi  radio  una  cum  linu  redto  min.  15.  Itaque 
ut  Diameter  circuli  ad  radium  una  cura  linu  redlo  minuto- 
rum 15  , fic  Lunae  Diameter  ad  partem  ejufdem  a Sole  illu- 
llratam  e Tellure  vifam  ; quare  capiendo  dimidia  anteceden- 
tium , & dividendo  erit  , ut  radius  ad  finum  redlum  min. 
15  , ita  leraidiameter  Lunas  ad  exceffura  , quo  pars  illullra- 
ta  e Terra  vifa  femidiametrura  fuperat ; efi  autem  finus  min. 
15  partium  436  , qualium  radius  efi  1 00000  , & apparens 
Luh«  feraidiameter  efi  circiter  min.  15.  Quare  fiat  ut  ra- 
dius loooeo  ad  435 , ita  15  min.  ad  quartum,  qui  prodit 
minor  , quam  quatuor  fcrupula  fecunda  . At  hasc  quantitas 
adeo  exigua  efi  , ut  omnem  fenfum  effugiat ; adeoque  Luna 
in  Quadratura  ( cum  ejus  Phalis  tantilla  quantitate  Dicho- 
tomiam  fuperat ) adhuc  ut  Dichotoma  apparebit . Quod  11 
vera  Dichotoraia  in  ipfam  Quadram  incidiffet , difiantia  So- 
lis fiiiffct  infinita  , in  illo  enim  cafu  , angulis  S^T  & STj- 
exifientibus  retfiis  , lineas  S T , S y effent  parallclse  & non 
concurrerent  niii  ad  diftantiam  infinitam  . 

Sit  fecundb  elongatio  Lunre  aSole  , feu  angulus  STL  83» 
gr.,  min.  30;  in  illo  calu  erit  angulus  exterior  ad  Lunam., 
grad.  89,  min.  45,  tequalis  Icil.  angulis  STL  & LST  limul, 
cujus  finus  verfus  asqualis  tfi  radio  , dempto  finu  retfio 
min.  15:  cumque  fit  ut  radius  circuli  ad  finum  verfum  an- 
guli exterioris  ad  Lunam  , hoc  efi  , ad  radium  finu  retfio 
min.  15  diminutum  , ita  femidiameter  Lunae  ad  partem  ejus 
k Sole  illufiratam  & a nobis  vifam  , erit  dividendo,  ut  radius 
ad  finum  min.  15  , ita  femidiameter  Lun«,  feu  15  min.  ad 
excellum , quo  eadem  femidiameter  partem  illufiratam  & vii 
fam  fuperat , quae  itaque  , ut  in  priore  cafu,  erit  aequalis  qua- 
tuor fcrupulis  Iccundis  ; atque  Luna  , tantilla  parte  a Phafi 
*D!chotoraue  deficiens , tanquam  Dichotoma  videbitur , feu 
ejus  Philis  a Dichotomias  Phafi  difiingui  nequit . Si  ita- 
que in  illa  apparenti  Phafi  ponatur  momentum  Dichotor 
. , niiar 
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mias  veras  ; hoc  cfl  , cum  30  min.  a Quadratura  diftat , 
clici';tur  inde  diliantia  Solis,  squalis  tfSyd  femidiametris  ter- 
rellribus  . 

Obfervationes  teftanmr,  Lunam , cum  a Quadratura  30.  min. 
didat  ^ tanquam  Dichotomam  apparere  , & fub  ipla  Quadra- 
tura , ejus  Phalin  a Phafi,  Dickotoma  diilingui  non  pofTc  ; 
imrao  Dichotoma  apparet  Luna  optimo  Telefcopio  vifa  > 
pollquam  Quadraturam  fuperavit , ut  ipfe  Ricciolus  agno- 
icit  in  AlmagelU  p..  734..  Itaque  Luna  ad  minimum  per 
fpatium  unius  hors  , tanquam  bifcdla  videbitur  ^ cujus  tem- 
poris momentum  quodlibet  eodem  jure  , quo  aliud  quodvis. 
tanquam  momentum  vers  Diebotomi»  allumt  potell  ; & 
pro  infinitis  di  vcrlis,  quas  alliimi  pofilint^  temporum  momen- 
tis , infinits  divetfe  elicientur  Solis  a Terra  dillanris  _ 
Hinc  maniferte  patet diflantiam  Solis,  accurate  liac  metho- 
do obtineri  noa  polTe  .. 

Cum  incertum  fit  verse  DichotomI»  momentum  , certum, 
tamet  fit  ,,Phafin  illam  ante  Quadraturam  accidere  Riccio- 
lus  alTumit  articulum  temporis  medium  inter  tempus  , quo. 
Phafis  Lunas  fit  dubia  ^ & momentum  Quadraturas  Sed  re- 
ftius.  fecillet , fi;  afliirapfinec  tempua  medium  inter  Phafim 
dubiam  , quando  primo  Luna  cava,  videri  defiic  , & tempus, 
antequam  primo-  conve.Ka  apparere  incipit  quod  tempus, 
contingit  poft  Quadraturam  , hac  ratione  Tellurem  ad  ma- 
jorem a.  Sole  femoviffet  dillantiam  , quam  efiilla  quas  tx. 
ejus  calculo  elicitur .. 

Non,  opus  eft  ,,  hanc  methodum  ad  Dichotomias,  Phafim 
alligari  nam.  in  alia  qualibet  Phafi  vel  k Dichotomia  defi- 
ciente ,,  vel  illam  fuperante  , polTumus.  Solis,  dillantiam  in- 
Tclligare  asque  accurate  ac  in  Dichotomia . Obfervetur 
enim  optimo,  Telefcopio  Phafis  Lunas;  & eodem  temporis, 
momento  ejus  elongatio  a Sole  , dabiturque  per  obfervatio- 
nem  pars,  lemidiamerri  Lunas  illullrata.  a.  nobis,  vifa  fi  haec 
J femidiametro  deficiat,  ab  illa,  auferatur  , fin.  fuperet , fe- 
midiameter  Lunas  ab  illa  fubtrahatur ,.  & notemr  refiduum  ,, 
feitque ,.  ut  femidiameter  Lunas  ad  hoc.  refiduum. ita  ra- 
dius ad  quartum  ,,  hic  erit  finus  anguli ,,  qui  ad  redlum  addi- 
tus,, 
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TUS  , vcl  ab  eo  ablatus  , dat  angulum  exteriorem  trianguli 
ad  Lunam  , fcd  datur  Angulus  ad  Tellurem  , ■qui  eft  elon- 
gatio obfervatione  cognita  , quare  hic  ab  exteriore  angulo 
ablatus  dabit  angulum  ad  Solem  ; quare  io  triangulo  S L T 
dantur  omnes  anguli , & latus  T L , ex  iis  innotcleet  ST, 
didantia  Telluris  a Sole,  Sed  difficile  ell  obfervare  accu- 
rate quantitatem  Phalis  Lunaris  , ita  ut  non  in  aliquibus 
fecundis  error  admittatur  ; adeoque  neque  hac  methodo  fa- 
tis pr*cife  obtineri  potell  Telluris  a Sole  ditlamia , Exii* 
milibus  autem  obfervationibus  certum  ert  , Solem  longius 
7000  leraidiametris  ab  illa  ditlare  . 

Cum  itaque  tanta  lit  Solis  dillantia  , ut  neque  per  Ecli- 
pfes  , neque  per  Lunas  Phafes  ejus  cognitio  obtineri  pof-  gnofatur 
fit , ad  Planetarum  Parallaxes  , Martis  fciL  , aut  Veneris  in- 
vedigandas  confugiunt  Adronomi , qu*  fi  darentur , Solis  Par‘JiZctt 
quoque  Parallaxis  & didantia  per  fe  inferutabiies  facile  Marti$& 
elicerentur.  Nara  ex  theoria  motuum  Telluris  & Plane- 
tarum  datur  pro  quolibet  temporis  raoraenio  ratio  di- 
dantiarum  Solis  & Planetas  a Terra , & Parallaxes  Hori- 
zontales funt  in  harum  didantiarum  ratione  reciproca  ; qua- 
re fi  detur  Parallaxis  Planctae  cujufvis  , dabitur  quoque  Pa- 
rallaxis Solis . 

Mars  autem  in  fitu  Achronichio  , hoc  ed,  Soli  oppofitus, 

Telluri  plufquam  duplo  propior  cd  quam  Sol , unde  ejus 
Parallaxis  plufquam  duplo  major  erit ; at  Venus  , cum  eft 
in  conjunaionc  cum  Sole  inferiore  , Terris  fere  quadruplo 
ed  vicinior  quam  Sol , ejufquc  proinde  Parallaxis  in  eadem 
ratione  major  erit ; quare  eifi  exigua  Solis  Parallaxis  fit  fen- 
fibus  inobfervabilis  , Veneris  autem  & Martis  duplo  vcl 
quadruplo  majores  Parallaxes  poffimt  oculis  nodris  manifede 
fe  prodere  . In  perferutanda  Martis  Parallaxi  in  fitu  Achro- 
nienio  non  parvam  impenderunt  operam  celeberrimi  no- 
flri  asvi  Adronomi . Eandemque  circiter  25  fcrupulorum 
lecundorum , faltem  non  majorem  pro  ceno  datuerunt ; un- 
de facili  negotio  colligetur  , Solis  Parallaxim  non  majorem 
ede  12;  lecundorum  fcrupulorum  ; & inde  prodit  didantia 
Solis  a Terra,  circiter  17200  Telluris  femidiametris  «qualis  , 

Ex 
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Ex  obfervaiione  Veneris  per  Solis  Difcum  tranfcurremis., 
quod  Anno  lytfi  continget , methodum  expofuit  Dominus 
Hallcjus , ( cui  in  primis  Aiironomia  plurimum  debet ) qua 
Parailaxis  Solis , ejufque  dUIancia  fatis  praecife , fcil.  intra 
quingentefiraara  fui  partem  obtineri  polTic ; cujus  itaque 
vera  quantitas  ad  illud  tempus  dubia  manebit . 

Quop*no  Quoniam  methodus  ab  Aflronomis  tradita  , qua  Eclipfcs 
LuntPa-  Solis  prodicuntur  ,poflulat,  ut  Luno  Parallaxes  tara  in  Lon- 
^"f|“^"'^.gitudine  quam  Latitudine  calculo  innotefeant ; quinetiam 
fus calculo  quotiefeunque  locus  Luno  in  coelo  obfervatus  cum  eo,  qui 
. tabulis  elicitur  ad  comprobandam  Luno  theoriam,  com- 
parandus fit , neceile  ell  ut  locus  verus  reducatur  ad  vifum  , 
quod  fieri  non  potcll , nifi  per  Parallaxeos  calculum  . Con- 
venit , ut  modum  exponamus , quo  Luno  Parailaxis  ad  da- 
tum quodlibet  temporis  momentum  calculo  innotefear  . 
TAB.}«.  Primo  ex  Tabulis  Afironomicis  computetur  locus  Lu- 
/x-4-  no  in  Ecliptica  .ad  datura  temporis  momentum  . Et  in 
figura  fit  HO  Horizon  , HZO  Meridianus,  Z vertex,  EG 
Ecliptica  , in  qua  fit  locus  Luno  ex  tabulis  Afironoiui- 
cis  notus  L , fitque  primo  Luno  Latitudo  nulla  . Ex  ver- 
tice Z cadat  iu  Eclipticam  circulus  Latitudinis  Z N , erit 
pun<5Ium  N nonagefimus  Ecliptico  gradus  . Quoniam  da- 
tur re«fia  Solis  Afcenfio , & ex  hora  data  dilUntia  Solis, 
aquatoria  i Meridiano , dabitur  pundlura  .Aquatoris  cul- 
minans , quod  efl  Afcenfio  re(5la  medii  coeli , feu  pundli 
Ecliptico  , quod  fub  Meridiano  jacet ; unde  & hoc  Eclipti- 
co pundium  dabitur  , ficuti  angulus  Z E N Ecliptico  cun> 
Meridiano  , rjuod  fiat  vel  per  calculum  a nobis  in  Ledlio- 
ne  de  doflnna  Sphorica  explicatum  , vcl  per  tabulas 
Allronornicas  ; unde  dabitur  arcus  Ecliptico  E L . Sed  datur 
arcus  E iE  declinatio  medii  coeli  feu  pundli  E , datur  etiam 
Z iE  , quare  dabitur  arcus  Z E ; itaque  in  triangulo  redlan- 
gulo  ZNE  , datur  latus  ZE,  cum  angulo  ZEN;  quare  in- 
venietur E N , & pundlum  N feu  nonagefimus  Ecliptico 
gradus  , & Z N ejus  a vertice  difiantia  , cujus  cumplcraen- 
lura  N A ell  menfura  anguli  Horizontis  & Ecliptico  . Et 
quoniam  datur  locus  Luno  L , datur  arcus  N L , in  trian- 
gulo 


Digltized  by  Googk’ 


DE  PARALLAXI  SIDERUM.  41? 
gulo  itaque  Z N L rcdlangulo  dantur  latera  Z N & N L ,•  iu- 
de  invenietur  angulus  ZLN  , qui  angulus -Parallailicus  dici- 
tur , & laius  Z L diftaniia  Luna  a vertice  . Fiat  ui  Radius 
ad  finufu  arcus  ZL  , ita  Parallaxis  Lun»  Horizontalis  h ta- 
bulis eruenda  ad  Parallaxim  ejus  in  L , qu*  itaque  invenie- 
tur ; fit  illa  O L ; ab  O in  Eclipticam  cadat  perpendicula- 
ris O m . In  triangulo  exiguo  L O m , quod  pro  rc<51ilineo 
haberi  potefi  , datur  praeter  angulum  replum  , latus  L O , & 
angulus  O L m aequalis  angulo  ZLN;  quare  dabitur  arcus 
L m Parallaxis  Longitudinis  , & O m Parallaxis  Latitudinis  , 
quae  erant  inveniendae  . 

Habeat  jam  Luna  Latitudinem  aliquam  , Ita  ut  ejus  locus 
in  Ecliptica  fit  pundum  L , fed  in  circuli  Latitudinis  L P 
pundlo  P . Et  quoniam  angulus  N L P re<51us  ell , & datur 
angulus  NLZy  dabitur  ejus  complementum  ZLP.  In  trian- 
gulo ZLP  dantur  duo  latera  fcil.  ZL  priusinventum&LP 
Latitudo  Lunae,  & angulus  ZLP,  quare  invenieturlatusZP, 
cum  angulo  ZPL  : fiat  ut  Radius  ad  finum  arcus  ZP,  ita 
Parallaxis  Lunae  Horizontalis  ad  quartum;  fit  is  P f , hic  arcus 
erit  Parallaxis  Luiue  tn  circulo  Altitudinis.  Sit  qd  arcus  Eclip- 
ticae parallelus  & in  triangulo  exiguo  dPq  , quod  pro  plano 
haberi  potefi,  datur  prstcr  angulus  retflus,  latus  P^  cum  an- 
gulo dPq  complemento  anguli  noti  Z PL  ad  duos  retfios  ; 
quare  dabitur  P d Parallaxis  Latitudinis  Si  q d Parallaxis 
Longitudinis . Nam  ob  parvam  Lunx  Latitudinem  paralleli 
arcus  dq  inter  duos  circulos  Latitudinis  interceptus  vixdifierc 
ab  arcu  Eclipticae , qui  iifdem  interjicitur  . 

LECTIO  XXII. 

Theoria  Motus  T elJttris  Annat , 

HUcufoue  generales  Planetarum  afFedlioncsreccnfuimus, 
& Phaenomena  , quae  ex  illorum  motu,  & motu  Tcl- 
> luris  conjun<5lira  oriuntur,  explicavimus.  Tranfeamus 
nunc  ad  particulares  motuum  theorias  contemplandas , quibus 
fiiigulorurn  Periodi , a Sole  diilantias , Orbitarum  fpecies  , 
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PoHtiones  determinantur  ; ex  quibus  datis  , eorum  loca 
in  Zodiaco  ad  daium  tempus  computari  poffunt . Et  quo- 
Krarieo-  niam  Planetarum  Theoriae  in  motu  Telluris  fundantur  , & 
invclHgantur  ; convenit  ut  a Theoria  Terrae  inci- 
piamus . 

LacusTer-  Olienfum  fuit  in  Letfiione  feptima  , quod  ex  Telluris 
raptroh-  motu  clrca  Solem  oritur  apparens  Solis  motus  in  Eclipti*' 
ca  annuus , & quod  Sol  ex  Tellure  confpcdtus  videtur  cun* 
afparnitii  t^^m  in  codo  citculum  dcfcribere  , Eclipticam  Tei I. , quem 
jc/Mfo^no-fpedlator  in  Sole  conllimtus  Tellurem  percurrere  coni picc- 
ret . Locos  aurem  Tclloris  c Sole  fpediatos  femper  e dia» 
mctfo  opponitur  ei , in  quo  Sol  h Terra  vifus  in  Ecliptica 
apparet ; adeoque  quando  Sol  a nobis  videtur  in  V* , TeU 
Ius  revera  fignum  ^ occupat  ; cum  hic  in  S cernirur , illa 
fi  tenet . Adeoque  ex  loco  Solis  apparente  , obfervatione 
cognito  f femper  habebitur  Locus  Telluris  in  propria  orbita 
h Sole  vitus . 

Tm3aJE-  Cum  Ecliptica  ^quinotflialem  fccet  in  duobus  puntflis  op- 
f*'”®"»-  pofitis  , Sol  bis  in  quolibet  anno  , in  dEqainodtiali  circulo 
videbitur  , cum  fcil.  ad  fcdliones  motu  apparenti  pervene- 
rit ; in  reliquo  omni  anni  Tempore  , vel  in  Boream  , vel  in 
Audrum  declinare  videbitur  ; maxime  autem  ab  J^quatore 
didat  in  puntdis  Eclipticas  ab  utraque  fedlione  seque  di- 
dantibus  ; hoc  ed  , fo  gradibus  ab  utraque  fecUone  remo- 
tis ; in  quibus  dum  Sol  videtur , declinatipneni  per  aliquot 
dies  vir  mutare  obfervatur  , diefque  iidem  fere  manent  lon- 
gitudine . Et  proinde  punda  illa  , quas  funt  initium  £9  & 
initium  % Solditia  dicuntur . Siculi  pundta  Intcrfedionum 
iEquinodialis  & Eclipticas , yEquinodia  appellantur  , quo- 
niam Sol  in  iis  vifus  dies  nodibus  aequales  efficit . 
jjuimn  Cum  Sol  continuo  in  Ecliptica  incedere  » & Ungulis  die- 
fitntmUi-  bus  gradum  circiter  unum  verfus  Orientem  promoveri  vidc- 
pundis  yEquinodialibus  nunquam  morabitur  , & 
iamtridit  codem  temporis  momento  , quo  illa  attinget , eadem  relin- 
quet , Adeoque  licet  dies  , in  quo  >£quinodiom  celebratur  , 
^qtnoodiahs  dicitiH^ ; quod  dies  ille  nodi  aqualis  ccnle • 
«tttr.  tUT  , hgc  taracD  prascifc  verum  non  cd  > nid  ^quinodinm 
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io  ipfa  Meridie  celebretur  ; nam  fi  Sol  oriens  /Equinodlium 
vernale  ingrefius  fuerit  , vefperc  occidens  fpaiio  ii  minu- 
torum ab  ;Equino£lio  declinabit , adeoque  dies  ille  erit  duo- 
decim horis  longior  , & nox  feouens  brevior  . Sed  differen- 
tia tantilla  eft  , ut  in  rebus  phyucis  negligi  poffit , 

Temporis  momentum  , quo  Sol  d£qu;nodiia  ingreditur , 
ex  data  Latitudine  loci  fic  obfervatiooe  innotefeet . Iil.. 
ipfo  dic  iEquino6lii  aut  circiter  , inftrumento  aftabrc  fadlo  , 
& in  gradus,  & minuta  , minutorumque  partes  divifo  capia- 
tur Solis  altitudo  Meridiana  ; fi  hasc  aequalis  fuerit  altitu- 
dini- Aquatoris  , feu  complemento  Latitudinis  loci , /Equi- 
no(51ium  illo  ipfo  momento  celebratur  , fin  differant , notetur 
dif&rentia  , erit  illa  Solis  declinatio . Die  deinde  fequente  ; 
rurfus  obfervetur  Solis  Altitudo  Meridiana  , & exinde  elicia- 
tur ejus  declinatio ; fi  declinationes  fic  inventae  fuerint  di- 
verfi  nominis  , pura  una  Auflralis , altera  Borcalis  , cadet 
iEquinotfiium  in  aliquo  temporis  intermedii  punito  inter 
obfcrvaiiones  elapii  ; fin  ejufdem  fint  nominis  , nondum 
fadlum  erit  /Equino^ium  , vel  praeteritum  : ex  his  decli- 
nationibus ohfervaiis  momentum  iEquinotffii  hac  ratione 
exquiritur  ; fit  G A B portio'  Ecliptica; , ;£  AQ  ^Equatoris 
arcus  , eorumque  interitio  pundlum  A , fit  C dE  declina- 
tio Solis  in  prima  obfervatione  , E D ejus  declinatio  in  fe> 
eunda , erit  C E motus  Solis  in  Ecliptica  uni  diei  compe- 
tens . In  triangulo  Sphaerico  rcdlangulo  C di  A datur  an- 
gulus A , q^ai  cfi  inclinatio  Eclipticas  ad  Aquatorem . 
( quam  L^tJiione  XX.  invenire  docuimus  ) Item  G & de- 
clinatio Solis  abfervata  ; invenietur  itaque  arcus  G A . Et 
in  triangulo  A E O , rediangulo  ad  D , ex  datis  D E , & an- 
gulo A , invenietur  A E,  inde  dabitur  arcus  G E , Arcuum 
icil.  G A , A E fumnia  vel  differentia  . Fiat  igitur  ut  G E ad 
G A , ita  24  horae  ad  fpatium  temporis  inter  obfervaiionem 
primam , & momentum  ;£quino6tii , quod  proinde  da- 
bitur . 

. Si  proxime  fequenti  anno  , rurfus  obfervetur  ejufdem 
/Equinotfiii  momentum  , tempus  intermedium  dabit  Ipatium 
unius  anni  Tropici  , feu  tempus , in  quo  Sol , vel  potius 
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Terra  Eclipticam  percurrit,  quod  Annus  Tropicus  dicitur  i 
quia  , illo  perado,  Anni  Tcmpcllates  esedena  redeunt . Ve- 
rum per  obfervationes  fpatio  temporis  tantum  annuo  di- 
Hantes  , non  tuto  determinatur  quantitas  Anni , nec  exinde 
pendens  motus  Solis  apparens  , fcu  Tcrrai  verus  definiri 
potefi  ; nam  error  parvus  , puta  unius  minuti , obfervando 
admiiTus  , continuo  audlus  , & Annorum  decurfu  eorum  nu- 
mero multiplicatus,  in  enormem  excrefeeret  magnitudinem. 
Igitur  Afironomi  accuratius  Annum  definiunt  capiendo  duas 
i^uinotSlii  obfervationes , longifiimo  Annorum  intervallo  a 
l'e  invicem  dilfitas , & dividendo  tempus  inter  obfervatio- 
nes  elapfum  per  numerum  revolutionum  Solis  ; quotieut 
exhibebit  tempus  uni  revolutioni  feu  Anno  congruens;  nam 
fic  error , fi  quis  fit  in  obfervando  commifTus  , is  in  plures 
Annos  diilributus , infenfibilis  evadit . 

Anni  tempus  fic  definitum  invenitor  conflare  diebus  3^ f , 
horis  5,  min.  48,  fecundis  57;  quod  Tempus  minus  efi  Pe- 
riode Telluris  circa  Solem  io  propria  orbita  , qui  Annus 
Anomaliflicus  , vcl  Periodicus  dicitur  : nam  ob  Praccefiio- 
nem  iEquinotfliorum  , a nobis  in  Ledlione  oefiava  explica- 
tam , qua  punda  iEquino(5lialia  quotannis  minutis  fecun- 
dis 50  regrediuntur  ,,  Solique  obviam  eunt , Sol  prius  i£qui- 
nodtio  occurret , quam  totum  circulum  feu  orbitam  ablol- 
verit , efi  autem  Periodus  feu  Annus  Anomalillicus  dierum 
3^5,  bmrarum  4,  min.  p,  fecund.  14. 

& motus  Telbiris  circa  Solem  aequabilis  elTet ; boc  efi , 
fi  aequales  angulos  circa  Solem  temporibus  aequalibus  deferi- 
beret  Tellus  , motus  Solis  in  Ecliptica  vilus  effet  etiam 
aequabilis ; ejufque  motus  diurnus  elTet  59  minut.  pritn.,  8c 
8 min.  fecund.,  unde  motus  Solis  vifus  , ejufque  locus  in 
Ecliptica  ad  quodlibet  tempus  fiteili  computatione  inno- 
tefeeret  ; verum  ex  obfervationibus  confiat , motum  Solis 
apparentem  minime  xquabilem  effe  , & illum  aliquot  Ecli- 
pticae portiones  velociore  gradu  percurrere , in  aliis  lentius 
incedere  ; & fpeciatira  io  Boreali  Eclipticae  femicirculo  de- 
feribendo  Sol  o<fio  plures  dies  impendit  , quam  dum  per 
Aufiralem  movetur  , qui  aequali  praecife  tempore  hunc  fe- 
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niicirculnm  aMarcnter  percurreret  , ac  priorem  fi  motu 
a»]uabili  lata  dlet  Tellus  . Praiterea  fi,  quotidie  obfervationi- 
bus  fadiis  , exploretur  motus  Solis  apparens  in  Ecliptica  , is 
aliquibus  diebus  deprehendetur  minuta  61  adaequare  , & in 
aliis  minuta  57  non  fuperarc  . 1 

Solis  motus  in  Ecliptica  diurnus  hac  ratione  exquiritur  . ^larfth- 
Sic  CB  Ecliptica  , ^ Q iEquator,  eorum  interfectio  A.  Ga> 
piatur  inflrumcnto  altitudo  Solis  Meridiana  , & nota  quo- 
que  fit  altitudo  ^Equatoris  in  loco  obfervatoris  , harum  al-  piorttmr. 
titudinum  differentia  erit  declinatio  Solis  , qua*  proinde  da-^'^®’**' 
bitur  .-Sit  G locus  Solis  in  Ecliptica,  FG  declinatio.  In  trian-^^  *' 
gulo  reflangulo  G F A , ex  daio  latere  F G & angulo  A,  in- 
venietur arcus  A G difiantia  Solis  ab  AtquinoClio  , feu  ejus 
Longitudo  , & proinde  ejus  locus  in  Ecliptica  in  momento 
obfervationis ; die  deinde  fequente  firrviliter  in  Meridie  ex-  "■ 
ploretur  Solis  declinatio  , quaj  fit  M L , ex  qua  & angulo  A 
eodem  modo  innotefccc  arcus  M A',  ex  illo  fublaio  A G re- 
linquetur arcus  Ecliptice  G M 4 Sole  uno  dic  deferiptus  ^ 
cujus  quantitas  pro  vario  Telluris  in  orbita  fua  loco  varia, 
erit . - ■ 


Veteres  Aflronorai  , qui  nullum  in  coelis  motum  pr«ter  i^potBt/h 
circularem  & atquatrilem  admittebant , quo  hanc  inasquabi- 
fitatem  •apparentem  folverent  , fiatuebant  Tellurem  circa 
Solem,  vel  ^Icm  drea  Tellurem  (perinde  enim  ell)  aequa-  nomnatx- 
liter  deferri  in  circulo  Excentrico  ; hoc  eft,  in  circulo,  cu-  r'**'^*- 
jus  centrum  a centro  Eclipticae  ( in  qno  vel  Solem  vcl  Ter- 
ram ponebant  ) diftabat.  Hunc  circulum  aequabili,  ut  dixi  , 
motu  deferibi  voluerunt  , ideoque  cuna  centrum  Eclipticae 
a centro  motus  aK^abilis  dillcc  , Telluris  vel  Solis  motus,  ex 
centro  Eclipticae  vifus  , inaequabilis  videbitur . 

circulus  V*  €9  it,  Ecliptica  , cujus  centrum  tenet  Sol  , Tab. 
orbita  Terrae » cjufqiie  centrum  C dillans  i centro 
Eclipticx  rc(fl4  C S,  qu£  Exccnrricitas  didtur.  Tellus  in  hoc  Exr«nr»<»r 
circulo  motu  aequabili  moveri  fupponitar  ; ideoque  erunt  uiquidi 
anguli  omnea  circa  centrum  C deferrpti  temporibus  propor- 
tionales, & ex  C vifa  Tellus,  non  tardius  videbitur  incedere 
in  A , quam  ip  P.  At  ex  centro  Eclipticae  fpediata , quoniam 
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in  A longius  dillat,  quam  in  P,  minores  Ecliptica  arcas 
temporibus  squalibus  videbitur  deferibere  in  illo  , quam 
in  hoc  (itu  . Adeoque  Tellure  in  A exiilente , ex  illa  fpe> 
dlator  Solem  afpiciens  ia  , illum  lentiore  motu  in  Ecli- 
ptica ferri  videbit  , quam  cum  Tellus  ia  P , & Sol  ia  7» 
exinde  fpetSatur . 

Et  quoniam  Arcus  excentrici  NAM  major  ed  femicircu-, 
lo  , & NPM  femicirculo  minor , patet , longiore  tempore 
deferibi  arcum  NAM  quam  N PM;  fed  tempore  quo  Tel- 
lus fertur  per  peripheriam  NAM  Sol  videtur  femicirculum 
Eclipticae  borealera  V sO:  percurrere , & dum  Tellus  mo- 
vetur per  arcum  M P N,  Sol  per  alterum  aullralem  Eclipti- 
cae femicirculum  deferri  confpicitur , unde  patet  ratio  bre- 
vioris mors  in  hoc  quam  in  ilio  . 

His  pofitis  , Excentricitatera  orbitae  , Apfidumque  pofi- 
irifiMid’  liones  hac  ratione  determinare  licet.  Obferventur  eodem 
anno  momenta  utriufque  ;Equino<51ii  , Vernalis  fcil.  & 
Autumnalis  ; item  locus  Solis  io  Ecliptica  , ia  alio  quovis 
tempore  intermedio,  qui  fit  SL>  Tellure  in  s»exi(lcnte. 
muuutur.  Tellus  cfl  in  orbitae  fuae  pundlo  N , videtur  Sol  ia 
Eclipticae  pundlov,  deinde  ad  L delata  Terra,  Sol  in ap- 
paret; ad  M vero  diventa  Tellure  , in  -Os  confpidendus  erit 
Sol . Ducantur  ad  Telluris  locum  in  L redlx  S L , C L ; 
item  CM,  M N,  CN  jungantur,  & GM,  SL  fc  interfecent 
in  O.  Ex  obrervatis  Solis  locis  , dabitur  angulus  V*  S , & 
hujus  ad  duos  redlos  complementum  --  S V.  Porro  ex  in- 
tervallis temporum  inter  obrervationes  datis  dantur  arcus 
L M , feu  angulos  L C M , irem  arcus  NAM  Kmporibus  pro- 
portionales, unde  & arcus  N PM  & angulus  N C M quoque 
dabuntur  . In  triangulo  Ifofcclc  M C N , ex  dato  angulo 
MCN,  dabuntur  anguli  M & N ad  bifim  ; uterque  enim  efi 
dimidium  complementi  anguli  M C N ad  duos  redos  . Sed 
in  triangulo  MOS  datur  cx  obfervatione  argulus  M S O , 
hoc  crt  , S - ; unde  dabiiur  quoque  angulus  MOS  dato- 
rum complementum  ad  duos  redos  , & huic  aequalis  an- 
gulus LO  C.  Ponatur  L C radius  excentrici  efic  partium 
looooo . Et  in  triangulo  L C O , cx  datis  augulis  , & laie- 
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re  L C,  dabitur  latus  O C,  fed  datur  M C aequalis L C;  ergo 
innotefcet  M O . In  triangulo  MOS  dantur  omnes  anguli  , 
& latus  M O , inde  invenietur  O S . Denique  in  triangulo 
S O G ex  datis  S O , O C , & angulo  S O G , ^ui  eft  anguli 
S O M complementum  ad  duos  rcfios  , invenietur  SC  £x- 
centricitas  , angulus  O S C , ad  qqem  addatur  angulus 
M S O,  & habebitur  angulus  MS  \ ; ieu  arcus  V "ii  dillantia 
Aphelii  ab  ^quinodlio , ex  quo  datur  poiltio  lineae  Apfii'* 
dum  . Q,  E.  I. 

Hac  methodo  inveniebant  Adronomi , Excentricitatem 
S G elTc  partium  «450  , qualium  radius  Excentrici  e(l 
looooo.  Unde  motum  locumque  Solis  ad  datum  tempus 
calculo  facili  fequente  invelligabant ; fu  in  orUta  Terr*  AP 
linea  Apfidum  , A Aphclion  , L Tellus  orbitam  circularem 
uniformiter  deferibens , arcus  AL  vel  angulus  AC  L tempo- 
ri proportionalis  erit  Anomalia  Terrae  media  , ficuti  arcus 
Eclipticae  , feu  angulus  A S L Anomalia  ejus  vera,  da- 
ta jam  Anomalia  media  A L , datnr  ejus  iinus  L Q,  & cofa- 
nus Q C , cui  addatur  nota  Excentiicitas  , & dabitur  tota 
S Q,  Fiatque  ut  S Q.  ad  L Q.,  ita  radius  ad  tangentem  an- 

fult  Q.S  L , qui  iuque  erit  notus  , vel  (ic  . In  triangulo 
CL  dantur  latera  SC,  CL  , & angulus  SCL  complemen- 
tum Anomaliae  medias  ad  duos  reflos  , unde  invenietur  an- 
gulus LSCvcl  LSA  Anomalia  vera;  nempe  fiat,utCL-i-  CS 
ad  G L — C S , ita  tangens  femiflis  anguli  L C A ad  quar- 
tum, qui  erit  tangens  fcmiflis  differentiae  angulorum  CSL  Se. 
CLS ; hinc  cum  SC  & C L flnt  datae  & conffantes  quantita- 
tes, differentia  Logarithraorum  CL-*-CS  & G L — CS,erit 
conflans  quantitas ; adeoque  fi  illa  femper  auferatur  a tan- 
gente Logarithmica  femims  anguli  L C A , dabitur  tangens 
Log.  femidiffercntiae  angulorum  CLS&CSL,fed  datur 
eorum  fumma  , unde  innotefcet  angulus  LSA,  qui  ollen- 
det  locum  Telluris  in  Ecliptica  Sole  vilum  ; & pundlum 
Eclipticas  huic  oppofuum  eric  locus  Solis  ex  Tellure  ap- 
parens . Q,  E.  I. 

In  primo  Anomalias  femidrculo  A L P , Anomalia  media 
ACL  major  efl  vera  ASL.  Nam  ell  angulus  externus  ACL 
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major  interno  & oppofito  A S L . Ec  (1  ab  Anomalia  medi* 
A C L auferatur  angulus  G LS , reflabit  angulus  LSC  Anoma- 
lia vera.  In  fecundo  Anomaliae  (eraicirculo  ,P  R A Ano- 
malia media  efl  minor  vera  ; fit  enim  Terra  in  R,  erit  Ano- 
malia media  arcus  A P R , vel  rejedo  fcmicirculo  arcus , 
PR,  vel  huic  proportionalis  angulus  PC  R.  At  Auoraalia 
vera  , rejcdlo  1'cmicirculo  , efl  angulus  P S R , qui  «qualis 
efl  PCR,  & GRS,  unde  fi  ad  Anomaliam  mediam  addatur 
angulus  GRS,  habebitur  Anomalia  vera  PSR,  iocufque 
JEquatio  Terra!  in  Ecliptica  Angulus  G L S vcl  GRS  dicitur  Mqua- 
& Proflhapberrfts  , eo  quod  nunc  addendus  fit  , nunc 
fubtrahendus  a motu  sequabili , quo  habeatur  motus  verus. 

H«c  veterum  theoria  cum  motu  Solis  apparente  er 
craflis  eorum  obfervationibus  elicito  fatis  accurate  congrue- 
bat ; at  aliorum  Planetarum  motus  non  fecundum  fimiletn 
theoriam  peragi , obfervationes  reflantur , & agnofeit  Pto- 
lema!us  . Eli  pr®terea  in  ipfo  Sole  Phaenomenon  , cui  noo 
rcfpondit  veterum  theoria  , quodque  illam  fallam  efle  evin- 
cit , fcil.  obfervationes  accuratiffime  fafl.e  ollendunt  , So- 
lis diametrum  apparentem  in  Aphelio  efTc  minutorum  31  j 
fecund.  29,  in  Perihelio  min.  32,  fccund.  33;  fed  diame- 
tri Solis  Apparentes  funt  reciproce  , ut  Solis  dillamiae  a Tel- 
lure, unde  prodit,  veram  Solis  dillantiam,  cu  n Terra  ed  in 
Aphelio,  efie  ad  dillantiam  Solis  in  Perihelio  , ut  ipr;  ad 
1889.  Sed  fi  fuperius  tradita  theoria  vera  efTet  , dillantia 
'Aphelii  eflet  ad  dillantiam  Perihelii  , ut  10345  9^55  » 

quai  ratio  major  eil  priore  ; nam  fi,Excentricitas  cfTct  par- 
tium 345  , qualium  radius  Eacentrici  ell  loooo  , & fi 
diameter  apparens  Solis  in  Perihelio  fit  32'  33"  , diameter 
fn  Aphelio  erit  tantum  30'  22";  contra  obfervationes  . Fal- 
fa  elt  itaque  illa  theoria  , qu*  tantim  poiit  E^ccentricita- 
tem  . Nam  bifetfla  Exccntricitate  , ejus  leraiflis  melius  re- 
fpondet  diametris  Solis  apparentibus  obfervatis  . At  talis 
excentricitas  , pofito  quod  centrum  Kxcentrici  fit  centrum 
quoque  motus  medii , non  atque  Photnomenis  motuum  con- 
gf.  uit . Nara  obfervationes  reflantur  yEqu.uiones  feu  Pro- 
lihaphercfcs  duplo  majores  effe  , quam  quat  ex  bifcifla  Ex- 
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centricitate  eliduntur  ; adeoque  necelTe  ell , ut  falfa  fit  illa 
vetcruTt  theoria . 

H«c  pcrfpiciens  fagadffimus  Keplerus  docuit , excentri- 
citatem  bifecandam  cITe  , ita  ut  centrum  exccntricae  orbitas 
fit  in  D,  medio  loco  inter  Solem  & pun£lum  C,  ex  quo  Tel- 
luris motus  vifus  asquabilis  apparet , pundiumque  illud  G 
ab  excentrici  centro  diverfum,  &.dimidia  veterum  excentri- 
dtate  ab  co  difians  , centrum  medii  motus  dicebatur  , quia 
cx  illo  motus  Telluris  femper  videndus  fit  ad  fenlum  me- 
dius inter  celerem  & tardum  ejus  in  Ecliptica  inceffum  . 

Verum  Copernicus , aliique  Allronorai  abfurdum  efle 
cenfebani , Tellurem  in  circulo  deferri , cujus  centrum  di- 
verfum  fit  a centro  motus  asquabilis  , cx  quo  fequeretur  , 
Tellurem  inasquabili  motu  pcripberiam  orbitae  fuae  percur- 
rere contra  Axioma  ab  iis  llabilitum  , quo  motum  omnem 
in  ccelis  zquabilem  llatuebant . Ideoque  Keplerus  cum  de- 
monllradet , Martem  , & Planetas  reliquos  , aon  in  orbilia 
circularibus , fed  Elliptids  deferri  circa  Solem  in  Ellipfeos 
focorum  uno  conllitutum  , eaque  lege  motus  eorum  tem- 
perari , ut  radii  a Planetis  ad  Solem  dutili  verrant  areas 
Ellipticas  temporibus  proportionales  , aequum  die  cenfebat 
ut  Tellus  eadem  lege  , in  fimili  orbita  circa  Solem  quoque 
deferatur  : haec  theoria  omnibus  Phxnomenis  adamuQtm 
reff>onder  , fed  ex  illa  fequitur  , nulla  dari  centra  motuum 
aequabilium,  ex  quibus  angulos  temporibus  ^oportionales 
deferibentes  videri  poffunt  Planetx . Hinc  fadlum  cft , ut 
plurimi  Allronomi  centrum  motus  aequabilis  dari  ilatuea* 
tes  , hanc  Kepleri  theoriam  rejiciebant , fed  Ellipticam  ta- 
men orbitae  f^mam  retinebant ; & quoniam  in  Ellipfeos 
Axe  funt  duo  punda  iq  xqualibus  a centro  dillatuiis , quae 
foci  appellantur  , in  quorum  altero  Sol  locatur  , & alter  k 
centro  Ellipfeos  tantum  diftai , quantum  Sol ; hunc  focum 
dupla  cxccntridtate  k Sole  diltantem  tanquam  centrum 
moius  aequabilis  ponebant  , & ex  illo  Planetas  deferibere  an- 
gulos temporibus  proportionales  dicebant . Quod  quidem  in 
Ellipfibus  parum  cxcentricis  quam  proxime  verum  cft  , 
Oli  agnofeit  Keplerus  & in  fcquemibus  dcmonllrabitur . 
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424  THEORIA'  MOTUS  TELLURIS.' 

Huic  Hypotheft  eo  magis  favebant , quod  nulla  illis  inno^ 
tuit  methodus  diredla  & Geometrica  in  Kepicri  theoria , 
inveniendi  Anomaliam  veram  ex  media,  quod  per  alte- 
ram theoriam  facillime  prxQabant . Ob  hunc  itaque  de- 
fcc^lum  Atlronorai  non  pauci  Kcplcro  objicien- 

tes ad  alias  Hypothefes  veris  naturae  legibus  minus  congruas 
confugiebant  ; tingendo  pundum  aliquod,  quod cflel centrum 
motus  aequabilis,  ^ quo  Planetae  angulos  temporibus  propor- 
tionales deferibere  videantur.  Cum  tamen  theoria  Kepleri  lo- 
cum revera  in  natura  obtineat;  &c  obrcrvatioiiestc(leatur,Pla- 
nctas  omnes  fecundum  ejus  leges  motus  fuos  temperare,  illa 
ob  defedum  Geometriae  rejicienda  non  cft  ; nec  video,  cur 
culpa  in  theoriam  transferenda  fit  , quae  Afironomorura  in 
Geometria  imperitiae  potius  debetur . Quo  autem 
labes  in  pofterum  deleatur,  in  lequenti  Ledione  methodum 
ollendemus  diredam  elidendi  Planetae  Anomaliam  veram 
cx  media . 

LECTIO  XXIII. 

De  Motu  Planetce  i»  Ellipft . Et  Solutio  Problematis 
K<pJeri  de  fe5Uone  area  Elliptica  . 

KEplerus  primus  demonfiravit , Planetas  non  in  orbitis 
circularibus  , led  Ellipticis  deferri  , Solemquc  in  El- 
lipfcos  focorum  alterutro  fitum  ea  ratione  circumire, 
ut  radius  k Plancta  ad  Solis  centrum  protenfus  femper  verrat 
areas  Ellipticas,  quas  temporibus  , quibus  deferibuntur,  fune 
proportionales . ’ ' 

Divinum  hoc  fagaciflimi  Kepicri  inventum  exadiflimis 
• Tychonis  Brahasi  obfervationibus  debetur,  & tanto  mag» 

ell  fufpiciendura  , quod  illius  ope  univerfales  motuum  leges, 
/«  PtaitrtM  totumque  fyliema  Mundanum,  hoc  eft  , Philofophiam  cce- 
maitrata  leilem  feliciflitnc  i nemine  antea  perfpedam  patefecit  Domi- 
l^n}vtonus.  _ 

rttm  ftnit  ttt  - Demonilravit  etiam  Keplcrus  ex  obfervatis  motibus  , in 
o iiverfis  Planetis  Tempora  Periodica'  effe  in  fefquiplicata 
eaiioitc  diilamiarum  a Sole  mediarum  , fcu  Axium  majorum 
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SOLUTIO  PROBLEMATIS  KEPLERI.  42} 

Ellipdum  , qu£  fuat  dillaniiarua>  mediarum  dupla  ; hoc  e(I , 
Qyadrata  temporum  Periodtcorom  fuat»  uc  cubi  Axium  ma- 
jorum . Adeoque  A iii  duabus  divcrAs  EIlipAbas  Axes 
majores  nomincnrur  A , , Tempora  Periodica  T , f , erit 

T’ :r*::  A*-:*»' &T:r  ::  At:al  . 

, Hinc  fequitur  in  ,diverAs  Ellipfibus,  areas  Araul, 
aqualibus  temporibus  deferrpas,  elTe  in  fubduplicata  J*r/isPi*- 
tione  laterum  redlprum  Elliplium^  quod  fic  oAcndo. "•**'*®‘*^ 
Notum  e A ex  natura  Ellipfcos  » quod  ejus  area  tota  Ac  » y-uar 
uc  retAangulum  fub  Axibus  . Hoc  etl , A Ellipfeos  raajo-  in]nbdu- 
ris  Axes  dicantur  A & M , minoris  a & wi ; erit  arca  El* 
lipfeos  majoris  ad  aream  minoris  utAxMad^Xm;  adeo-  rumRt(fo~ 
que  cum  de  arearum  ratiou  c agatur  » haec  retflangula  lo- 
co  arearum  poui  pollbnt^  In  majore  Elii p A dicatur  area 
in  aliquo  tempore  deferipta  X , in  minore  area  eodem 
tempore  deferipta  vocetur  a? » & tempus , quo  deferi- 
buntur  arca?,  voccrur  y.  ElIipAum  latera  redla  Ant  L 
& Tempora  Periodica  T » r . Ex  fupra  explicata  theoria  cR 
X;  AxM  ::y:  T,  item 
aXmtx::f:/,  unde  ex  aequo 

X X <»  X w :x  X AxM::rrT::al:A].^ 
fcd  quoniam  cA  Axis  minor  media  proportionalis  inter  Axem 

majorem  & latus  rctAuro,  erit  M = Af  x LI  & w»  = ol  X /i 

unde  X X al  X/l:xXAl  X L1 : AJ , quare  XX  X 

L{  & XrjfrrL;  r /;  funt  itaque  in  diverAs  figjjris  area?  Gmul 
dcfcnpta?  in  fubduplicata  ratione  laterum  rctAorum,  Q,  E.  D* 

Cum  itaque  lex,  fecundum  quan»  Planetarum  motus  re- 
guntur , At  aecjuibilis  arearum  deferiptio ,.  necefle  cA  , ut 
non  uniformi’,  fed  intequali  celeritare  Planeta?  in  orbitis  fe^ 
rantur , & a Perihelio  ad  Aphelium  tendentes  , remilllore 
gradu  continuo  incedant ab  Aphelio  autem  ad  R;rihclion 
cefcendentes„  gradum  accelerent,  & in  Apheliis  tardiflune„ 
in  Peribeliis  celerrime  moveantur  . Et  velocitas  erit  ubique 
reciproce  ,,  ut  perpendicularis  a centro  Solis  demilla  in  re^  _ 
dlUm,,  qua?  per  Pia  netam  tranfit  & orbitam  tangjt*  Sit  D AF  ^ * 

Dd  4 EU 


Digitized  by  GoogI 


414  SOLUTIO  PROBLEMATIS  KEPLERI;  ‘ 
EllipTis  , cujus  focus  S ; & (Int  arcus  hB , ab  aequalibus 
temporibus  quam  minimis  ddcripti ; erunt  triangula  S A B, 
S a b aequalia  , funt  enim  are£  , quas  radius  vedor  aequali- 
bus temporibus  defcribit . Ex  toco  S^n  tangentes  A P , j p 
demittantur  perpendiculares  SP,  Sp;  & erit  triangulum 
SAB  aequale  i SPX  AB,  Ilcut  triangulum  aequale  iS/>  X 
ab.  Adeoque  erit  SP  :S  p ::  ab  AB;  fed  abf  AB  cum  fiot 
lines  aequalibus  temporibus  deferiptae , fune  ut  velocitates  . 

4 . • Quare  erit  velocitas  in  a ad  velocitatem  in  Aut  perpendi- 
culum SP  ad  Sg  perpendiculum  . ' 

Sequentia  duo  de  Planetarum  motibus  invenit  Thcorcra*- 
■ ta  Cl.  Geometra  Abrabamui  De  Moivre  . 

T H E O R E M A I. 

TAD.J7.  Sit  APB  orbita  Elliptica,  in  qua  movetur  Planeta  circa 
*•  Solem  in  foco  S locatum  . Sit  C centrum  Ellipfeos , C B 
femiaxis  major  , C D femiaxis  minor  , F alter  focus  , & fit 
Plancta  in  P;  dutfiis  redlis  SP,  F P , erit  velocitas  Planeta» 
in  P ad  velocitatem  in  dillantia  ejus  media  SD , in  fubdu- 
plicata  ratione  dillanti*  ejus  F P ab  altero  Ellipfeos  foco  F 
ad  ejufdcm  dillantiam  aSoleSP-.  Redla  E P G tangat  El- 
lipfira  in  P , & a focis  in  tangentem  demittantur  perpendi- 
culares SE,  FG;  & DH  tangat  orbitam  in  D,  in  quam  cadat 
perpendicularis  ex  S rcdla  S H . 

Per  Coro!.  Prop.  pamx' Pritwip.  Newtoni , Eft  velocitas 
in  P ad  velocitatem  in  D , ut  S H fcu  C O ad  S E . Adeoque 
quadratum  velocitatis  in  P erit  ad  quadratum  velocitatis 
in  D , ut  C D ^ ad  S E f hocefl,  ex  Ellipleos  natura,  ob 
CD^=SE  xFG,utSE  XFGadSE?;fcu  utFGadSEr 
fed  ob  xquiangula  triangula  SPE,  FPG,elIutFGadSE, 
ita  F P ad  S P . Quare  quadratum  velocitatis  in  P cll  ad 
quadratum  velocitatis  in  D,  utFPad-SP.  Adeoque  velo- 
citas in  P efl  ad  velocitatem  in  D,ut  i^FPadi/SP.  Q E.  D. 

THEOREMAII.  

lifdem  pofitis  radius  efl  ad  Unum  anguli  S P E, ut  k SP  X FP 
ad  C D . 

Nam  cfl  SPatSP  XFP::SP:FP;:SE:FG::SE?; 

SEX  FG 
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SE  XFG  : : SE  : CDf  : unde  permutando  SP^  : SE^ : : 
SPxFPzGDj';  adeoaue  SP:SE;:  i^SPxFPiCD; 
fcd  ut  SP  ad  S E , ita  raaius  ad  finum  anguli  SPE;  adeo* 

que  ut  radius  ad  finura  anguli  SPE,  itai^SPxFPadCD. 

Q,  E.  D. 

Velocitas  Plancta  angularis , feu  angulus , quem  ad  So- 
lem dato  tempore  minimo  delbribit  Plancta  , cll  ubique  re- 
ciproce in  duplicata  ratione  ejus  dilUntia  a Sole  ; feu  reci- 
proce ut  duadratucn  ,dillantia  : fint  AB  , ai  arcus  Elliptici  tab,  jtf, 
aequalibus  temporibus  percurli . Centro  S,  intervallis  SB,  Si  Pe  7- 
dcfcribantuc  arcus  minimi  B E , i e ; in  S i capiatur  S m 
aequalis  S i & deferibantur  arcus  m n ; & erit  velocitas  angu- 
laris in  i ad  velocitatem  angularem  in  B , ut  arcus  i e ad 
arcum  mn  . Sed  ratio  be  idm  n componicur  ex  ratione  i e 
ad  BE,  & BE  ad  m»;  & quoniam  triangula  BSA,  bSa  fune 
aequalia  , erit  ie  ad  B E , ut  SB  ad  Si  . Eli  vero  BE  ad  mt), 

( quia  funt  arcus  fimiles  ) ut  SB  ad  Snt , feu  ut  SB  ad  Si. 

Quare  erit  velocitas  angularis  in  i ad  velocitatem  angula- 
rem in  B 1«  ratione  compofua  SB  ad  Si,  & SB  ad  Si  , hoc 
cll  , ut  quadratum  SB  ad  quadratum  Si  . 

Sed  ut  insquales  Planetas  motas , variaque  velocitatis 
incrementa  & decrementa  raanifeOius  vobis  exponantur, 
convenit , Planer»  motum  in  diverfis  orbit®  fu®  locis  cum 
moto  asquabili  corporis  in  circulo  lati  comparare . Sit  ita- 
que Planct®  orbita  AEBF  , cujus  focus  in  quo  Sol  S , Axis  TAB.17. 
major  A B , minor  OQ.  Centro  S intervallo  SE,  quod  llt 
medium  proponionalc  inter  A K , & O K , fcil.  inter  fe- 
raiaxem  majorem  & minorem,  defcribaiur  circulus  CEGF; 
hujus  circuli  area  erit  ®qualis  are®  Ellipfeos , uti  facile 
cll  ex  Conicis  dcmonllrare . Ponamus  , pundium  aliquod 
peripheriam  CEGF  squabiliter  percurrere  eodem  tempo- 
re , quo  Planeta  in  Ellipli  periodum  fuam  abfolvit , cumque 
Plancta  in  Aphelio  A exillit , pundlum  aquabiliter  ince- 
dens fit  in  line*  Aplidum  punfto  G ; hoc  punduni  motu 
fuo  motum  Planet®  medium  feu  aquabilera  exponet  ; & 
dderibet  circa  S fedlores  circulares  temporibus  proportiona- 
les , & aquales  areis  Ellipticis  a Plancta  eodem  tempore 
dclcriptis . Sit 
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Sitiam  tnoius  arcjuabilis.  » ftu  angulus  circa  S dcfcriptos 
tempori  proporiionalis  CSM  ; capiatur  area  ASPatquaHsfe- 
^ori  CS  M,  & locus  PlanctJC  in  propria  orbita  erit  P , angu- 
Jufquc  MSDdifterentia  inter  motum  Planctas  verum  & medium 
erit  iEquatio  feu  Ptollhaf^Erells  , & area  A G D P erit  arqua- 
lis  fedlori  D S M j cti  itaque  area  AC  DP  Ptollhaphaerefi  feu 
SSr  proportionalis  . Adeoque  ubi  hate  area  e(l  raaxi- 

froflba-  asquitio  ctit  maxima  fedarea  illa  ell  maxima  iu 

pua^o  E ^ ubi  circulus  & Elltplls  fe  mutuo  feeanr  , nam 
defccndente  Paneta  ad  R , asquatio  fit  proportio- 
nalis differentise  arearum  AGE  & wER;  feu  areas  GBRw; 
fit  enim  V locus  punili  peripheriam  circularem  «■quabili- 
tcc  deferibentis , & erit  fe£tor  GSV  «qualis  arear  Ellipri- 
CB  A S R , unde  ablatis  fpatiis  comuiibus  , erit  area  ACE 
dempta  area  R E r»  qualis  fedtori  V S wt  > Icu  «quationi  . 
In  Perihdio  B coinddir  motus  «piabilis  cum  mom  vero , 
nam  ell  femicirculus  C E G asqualis  femr-ellipfi  AEB , 

Pqfl  decefium  Panet«  a Perihelio  B » ejus  motus  motum 
mediura  femper  antecedet;  fit  enim  angulus  G S Z.  tempori 
proportionafis.  Capienda  eliarca  BST «qualis  fetflori  GSZ, 
& erit  Y locus  Panctas  in  fua  orbita  ; unde  angulus  B S Y 
VtivtiMtf  niajor  erit  angulo  GS  Z^  & area  G B Y L aequalis  erit  fcdlo- 
ri  Z S L y qui  iEquationem  defignat  > & ubi  area  GB  YL  Sit 
iblapqmtio  erit  maxima,  fcif.  in  pundlo  F,  ubi 
eirculus  fc  Elliplis  fc  mutuo  iecaot . In  A velodtas  Panc- 
tas ell  amnium  minima,  obdilTantiam  S A omnium  maxi- 
mam ; deinde  continuo  crefeit  Planet®  velocitas  , manet 
tamen  velocitate  mcefia  minor  , ufque  dum  ad  E interfe- 
VHPUn-  ‘^oncro  circuli  & Ellipfeos  pervenit  Paneta  , ubi  ejus  ve^ 
ttrvthcb  locitas  atigularis  fit  mcdi«  aequalis  , quod  fic  ollendo  . Cum 
Plancta  ell  in  E , fit  pundlum  medio  motu  in  circulo  ince- 
dens  in  w , fintque  arc«  circa  S eodem  tempore  quam  mi- 
nimo dcfcript«  » S E , & le£Bor  I S m ; erirnt  ill«  «quales  ; 
unde  i>  Ex  ES  aequalis  I w X S m ; quare  ol>  Sm,  ES  «qua- 
les , erit  arcos  Eb—  arcui  I »a  , & angulus  w S B «qualis  an- 
Vffvtroei-  gulo  I S w ; ad  pundlum  itaque  E ell  velocitas  Panet«  an- 
gulatis  asqui^s  velocitati  mcdi« . Exind)?  dclcendcntc  Pane^ 
I ta 
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tt  vcrfus  Pcrihclion  , velocitas  fit  major  media  , & conti- 
nuo crefcit  ob  continuo  diminutam  diflantiam  , donec  ia 
Perihelio  B fit  omnium  maxima,  ob  dillantiam  S B omniuta 
minimam  , Ex  quo  difcedcns  Plancta  , & ad  Aphclion  a- 
fccndcns,  pundlura  medio  motu  incendens poft  fc  rdinquet, 
fcd  ejus  velocitas  feraper  minuitur  , quo  longius  a Sole  re- 
cedit 1'empcr  tamen  manet  velocitate  media  major  , ufque 
dum  ad  interfeiUonem  F pervenit , ubi  rurfus  velocitas  6t 
velocitati  medi*  aequalis  , Deinde  ulterius  pergendo  , con- 
tinuo decrefeit  velocitas  , donec  Aphclion  attingit , ubi  fit 
omnium  minima. 

Cura  itaque  Planeta  tjuilibet  in  diverfis  orbitae  fuae  pun- 
<5lis  inaequali  velocitate  feratur  , & fola  aequalitas  , quae  in 
ejus  circulatione  drea  Solem  ob  fervatur  , in  arcarum  dc- 
feriptione  confilUt ; nam  area  una  cura  tempore  uniformi- 
ter augetur . Quo  Plancue  locus  in  propria  orbita  ad  da- 
tum tempus  determinetur  , capienda  ell  area  , quae  fit  Tem- 
pori proportionalis  , quod  ut  fiat  ^ nccelTe  ^ , ut  folvatuc 
Problema  , quod  fequitur . 

PROBLEMA  KEPLERI. 

Invenirt  po/ii  tonem  reiice  , quee  per  dat  te  Ellipfeos  focum  al- 
terutrum tranfiens  ahfcindat  aream  motu  fuo  def criptam^ 
qux  fit  ad  aream  totius  EUtpfeos  in  ratione  data  , 

Sit  nerape  Ellipfis  A P B , cujus  focus  alteruter  S;  inve- tar.j7. 
nietida  ell  pofiiio  redae  S P , quae  ablckidat  aream  trilincam  ft  j. 

A S P , ad  quam  arca  totius  Ellipleos  eam  habeat  rationem  , 
quam  habet  tempus  Periodicum  Planctae  F.llipfim  defeti- 
bentis  ad  aliud  tempus  datum  ; qua  pofitionc  invcma_» , 
dabitur  pundum  P , quod  Planeta  ad  tempus  illnd  datum^ 
occupat . Vel  fit  A Q B fcmicirculus  fuper  Ellipfeos  Axcjil- 
majorem  deferiptus  ; ducenda  efi  per  S reda  S Qabfcindcns 
arcam  A S Q , ad  quam  area  totius  circuli  efi  in  cadera  ra- 
tione . Nam  per  hanc  circuli  fcdionem  fcdio  Ellipfeos 
quccfita  facile  invenitur  , deminendo  a pundo  Q in  Ellipfeos 
axem  perpendicularem  QH  Ellipfi  occurentem  in  P;& 
duda  S P , erit  illa  reda  qusfita  , & P locus  Planetae  , Ell 
caim  fen)ifi.'gmeQtum  Ellipticum  A P H ad  femiregmeniuin 
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cirralare  A QH,  m H P ad  H Q,  hoc  cft,  ut  area  totius  EI- 
iiplcos  ad  aream  totius  circuli , uti  conflat  ex  natura  El- 
lipfcos;  fed  efl  triangulum  S P H ad  triangulum  S Q.H  io 
eadem  ratione  , fev  i El.6ti.;  adeoque  , per  EI.  ui  ^ 
ent  arca  Elliptica  A S P ad  aream  circularem  A S Q, , ut 
arca  totius  Ellipfeos  ad  arcam  totius  circuli  ; & alternando  , 
arca  Elliptica  A S P efl  ad  ejus  aream  totam  , ut  area  cir- 
*"u  A S Q ad  totum  circulum  . Adeoque  fl  habeatur  me- 
thodus ducendi  rcdlain  per  S , quas  fccet  arcam  circuli  in  da- 
ta ratione  , facile  erit  in  hac  ipfa  ratione  fccare  arcam  El- 
lipticam . 

Ipli  Keplero',  qui  primus  problema  propofuit , nulla  in- 
notuit methodus  diredla  computandi  locum  Planetas  ex  da- 
: ille  enim  exprefle  dicit  , nullam  elFe  viam  di- 
rectam , ex  dato  tempore  inveniendi  locum  Planetas , feu 
Anomaliam  ejus  veram  . Ideo  illi  necefle  fuit , per  lingu- 
ws  fcmicirculi  A Q.B  gradus  progrediendo,  ex  dato  arcu 
A Q,,  quam  Anomaliam  cxcentri  vocat , tam  tempus  per 
aream  ASQ,  qux  Anomalias  medias  efl  proportionalis,  quam 
angulum  A S P , hoc  efl  locum  Planetas  feu  Anomaliam  ve- 
ram , & coasquatam  tempori , refpondentcra  calculo  eruere  ; 
& quoniam  Geometrice  non  potuit  Keplerus  problema  fol- 
vere , illi  objiciebant  Aflronomi , & cum  , quali 

caufis  Phyficis  nimium  indulgentem  , a Geometria  in  diver- 
fum  abiilTe  cenfebant , ejufque  Aflronoroiam  ex  hac  theo- 
ria pendentem , tanquam  minus  Geometricam , labefadlabant ; 
& ut  vitium  hoc  effugerent , ad  alias  tranliverunt  Hypothe- 
ies  ; Bngendo  puntflum  aliquod  , circa  quod  motus  foret  ae- 
quabilis , feu  anguli  deferipti  temporibus  ciTent  proportio- 
nales , & exinde  datd  Anomalii  medii  , coasquatam  feu  ve- 
ram determinabant . Sed  computus  his  Hipotheflbus  inni- 
xus', obfervationibus  non  congruere  deprehenfus  efl  , Nul- 
lum enim  efl  revera  puntflum  fixum  , quod  efl  centrum  mo- 
tus aequabilis  , circa  quod  fcil.  Planetae  , radiis  ad  illud  du- 
Ais  , deicribant  angulos  temporibus  proportionales  . Sola- 
qne  theoria  , quae  Planctarum  motious  adamufiim  con- 
gruit , efl  fupra  explicata  Kepleriana . Omnes  itaque  Aflro- 

notui 
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aomi  in  aeternum  laudabunt  hoc  Kepleri  inventum  , cjuf* 
que  cum  coelo  confenfum  ; praefertira  cura  elegantem  mo- 
tuum e caufis  fuis  deraonftraiionem  nobis  patefacit . Illud 
fanc  Keplerus  tanti  fecit , ( non  improbantibus  *quioribus 
arbitris  ) ut  methodum  calculi  indircdlam,  fcdlari  maluit , 
quara  aliam  Hypoihelira  a Natura  minus  probatam  com» 
minifci . 

Q.UO  itaque  labem  ex  Allronomia  deleamus , 

methodum  Geometricam  hic  oflendenius , qua  Rllipfeos 
feu  (quod  illi  aequipoliet ) .circuli  arca  in  data  ratione  fc- 
canda  Iit . - 

Sit  AQ.B  Semicirculus  fuper  Ellipfcos  axem  majorem  tab.  17. 
deferiptus  , cujus  centrum  C , Ellipfcos  focus  , in  quo  Sol  fis-4 
locatur.  Ut  S ; per  locum  Planetae  intelligatur  duci  ad  Axem 
perpendicularis  reifla  Q H circulo  occurrens  in  Q.;  erit  arca 
ASQ.  ad  arcam  totius  circuli , ut  tempus  datum  ad  tempus 
Periodicum  Planctae . Ducatur  GQ,  in  quam  produdlara,  ll 
opns  fu  , cadat  perpendicularis  S F ; cll  arca  A S 0,  aequalis 
/c (flori  ACQ  una  cum  triangulo  CS(i=iCQ.xAQ.-<-jCQ 
XS  F , adeoque  ob  datum  iCQ.,  erit  arca  ASQ  femper 
proportionalis  Arcui  AQ*+-rc<fla  SF  , cum  fcil.  motus  fit  ab 
Aphdio  verfus  Pcrihclion  ; at  Cum  a Perihelio  ad  Aphelion 
tendit  Plancta,  fit  area  BSq  annualis  fetflori  BCf  — triangulo 
CS17  , adeoque  erit  illa  proportionalis  arcui  BQ — rctfla  S/^ 

Hinc  , fi  capiatur  arcus  AN  vel  B»  tempori  proportionalis  , 
crit  AQ-*-SF=AN  vcl  BQ— S/=B»,  quare  erit  SF=QN  vcl 
S/  —qn. 

Hinc  patet , fi  habeatur  arcus  A Q , & ei  addatur  arcus 
NQ,  qui  fit  aequalis  re<flje  SF  , erit  arcus  AN  tempori  pro- 
portionalis , feu  Planetz  Anomaliae  medie  aequalis  . Adeo- 
que  ex  data  Planetae  Anomalia  vera  facile  innotefeir  & 
congrua  Anomalia  media  , feu  tempus . Fiat  enim  , ut  QG 
ad  S C , ita  5729 jy8,  qui  arcus  radio  cfl  aequalis  , ..ad 
quartum  , & dabitur  arcus  aequalis  SC  iri  gradibus  , graduf- 
que  partibus  decimalibus  . Dicator  hic  arcus  B . Et  quo- 
niam  ell  S C ad  S F , ut  radius  ad  finum  anguli  SCF  vcl 
A C Q;  fiat  ut  radius  ad  finum  arcus  A Q,  ita  arcus  B ad 

quar- 
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quanum  ; & dabitur  in  gradibus  & partibus  decimaliba* 
arcus  in  pcriphcria  AQ.B,  qui  «qualis  crt  rcdlas  SF  ; cum- 
que SE  fit  aequalis  Q.N  , dabitur  arcus  Q.N,  & proinde  AN 
tempori  proportionalis . 

Hoc  exemplis  in  orbita  Martis  declarare  liceat . Hujus  Pla- 
net«  Excentricitas  efi  ad  difiantiam  mediam  , feu  femiaxim 
Ellipfeos,  ut  14100  ad  1523(^9:  adeoque  Logamhmus  arcus 
B,  oui  aequalis  efi  SC>  efi  7244445.  Si  itaque  quaeratur  Ano- 
malia media,  cum  Anomalia  Excentrt  efi  unius  gradus,  ad- 
datur finus  Log.  unius  gradus,  qui  efi  8.  2418553  ad  Log. 
arcus  B,  fiet  fumma  C 9552999,  qui  efi  Logarhythmus 
numeri  o.  092533  , & exprimit  valorera  arcus  QN  ia 
|>artibu$  gradus  decimalibus.  Efi  itaque  arcus  AN  tem- 
pori proponionalis  1 , 092533  feu  i.  5’  33" . Similiter  fi 
Anomalia  Excentri  fit  30  gr.  ad  ejus  linum  Log.  addatur 
confians  Log.  arcus  B,  & lumma  erit  o.  4234145  Log.  nu- 
meri 2,  551  , adeoque  Anomalia  media  AN  Anomalias 
Excentri  30  grad. refpondcns erit  32,  651  , feu  32  gr.  J9*. 
3’* . Haec  methodus  expeditior  multo , & facilior  efi  illa  , 
quam  tradit  Kepicrus,  ut»  methodo  indirefta,  & per  pofitio- 
nem  Regula  Falfa  docet  pervenire  ex  Anomalia  media  ad 
veram . 

Devem*amus  jam  ad  methodum  promilTam  diretfie  eliden- 
di AnomaUam  cbxquatam  feu  veram  ex  media . Sit  in 
figura  arcus  AN  Anomalia  media,  feu  tempori  proportiona- 
Es  , fitque  AQ.  Anomalia  Excentri  invenienda  . Arcus  N Q., 
dicatur  y , & finus  arcus  AN  vocetur  e , & cofinus  f , Ex- 
centriciras  S C fit  g.  Eli  finus  arcus  A Q.  aequalis  lioui  ar- 
cus AN  — Nd^fin.  A N — y;  fed  a nobis  ofienfum  efi  ia 
Elementis  Trigonometrids,  quod  fi  finus  arcus  AN  fitr,  finus 
arcus  AN— y,  feu  arcus  AQ.crit  &c.Sed 

1 . 1-».  1.»  j.  1*  3.4. 

efi  radius,qui  efi  i,ad  finum  arcus  AQ,  ut  SC  velg  ad  SF  vclNQ, 
hoc  efty.  Adeoque  erit  SF  aequalis  ge-~gfy~-gey*-*-gfyi-*-gey* 

1.  i.i.  1 1.3.  i.».3  4- 

tcc.  At  efi'  S F arqualis  arcui  N Q.  feu  y , ut  ofienfum  efi  t 
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quare  td  hanc  divcntum  eft  agguationem;  y~ge—gfy 

a.  t.i. 

proinde  ge  =jr*~f:fy  -*-gey*—gfp  — g*y4&c.  ge 
1^1.  TT»  4 *•  ‘ » >*J-  '»14 

vocetur  Z,  & I -t-g/ dicatur  Cy  item  ge  fit  by  item  gg= 

I».  lij.  » ».J.4- 

d , & Aquatio  induet  hanc  formam  . cyi — dy* 

&c.  Unde  per  methodum  reverfionum  fcricrum  i Domino Nifw- 

vtono  traditam  fiet  — ^aic — ^bi-*-a*dXz*~ 

« 03  «f  «7  ~ 

Et  quoniam  cft  fic£  >-=1— — 5«» 

» » i.X3  4.~  a ta3  04  »af 

&c.  Si  arcus  AN  fuperet  po  grad.  & minor  fit  270 , erit  ge  fctt 
z=y—Sfy~^£2*~^^~~S3L*'  undefie't«=i— g/i  & crit/=z 
*.  ».j.  ■ 1-3  4.  • 

— -zi— >czt 
TiT  #4 

Series  fupra  pofita  exprimit  quantitatem  arcus  Q.  N in 
partibus . qualium  radius  ell  loooooo . At  ut  in  gradibus , 
gradulque  partibus  habeatur , fiat  ut  radius  ad  hancce  fe> 
riem  , ita  5729578 , qui  efi  arcus  radio  aeaualis , ad  quar- 
tum , hoc  di  ( cum  radius  fit  unitas ) multiplicetur  leries 
praeditfia  per  numerum  5729578  , quem  vocemus  R , unde 
prodit  arcus  quxfitus  y in  gradibus , gradufque  partibus 

= R s — Rz3  KcH  &c. 

“ Tiir  -4 

• Hujus  feriei  terminus-  primus  R z fuScit  ad  determinan- 

• ' * 

dam  Anomaliam  Excentri  in  omnibus  fere  Planetis  , nam  in 
Marte  error  plerumque  non  fuperat  grados  partem  duceme- 
fimam  . In  Tellure  gradus  parte  decies  millefima  minor  ell , 
fed  exempHs  rem  declarare  liceat . ’ 

In  orbita  Telluris  Excentricitas  efi  o.  oit^pi  , pofiti  difiantii 
inedia  leu  C Q.=  i . Invenienda  cll  Anomalia  Excentri  , & 
coaequata  cum  media  cll  30  gr. 

• • ■ ^ — Log. 
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Log.  Exccntricitatis  8.  228i43tf.=Log.g  ’ 


Log.  fin.  gr.  30. 
Log.R 

Log.  R 2. 

Log.  a Subtr 


p.  tfpSpyoo 
1.  7?8i225 

p.  «8523^2 
o.  oo<?3i3^ 


Log.  arcus  j five  NQ.  p.  678922^  , 

cm  rcfpondct  numerus  o.  47744  feu  in  fcxagcHmalibui  n»- 
incns  28' . 38" : reliqui  termini  minores  funt  gradus  parte 
decies  milleuma , adeoque  negligi  poffunt . Si  itaque  a Gra- 
dibus 30  lubtraharur  28’ . 38  , relinquetur  arcus  A Q 2p  ; 
31  : 22*'.  Et  in  triangulo  Q.CS  dantur  latera  Q.C,  CS  cutn: 
angulo  SCQ,  unde  dabitur  angulus  QSG.  Analogia  ell,  ut 
" Q.G-*-CS  feu  AS  ad  CQ — ^CS  feu  PS  , ita  tangens  femidis 
fumm*  angulorum  C S Q & C Q.S  ad  tangentem  femiflis 
differentias  eorundem  ; unde  fi  a tangente  Log.  femiflis  an- 

fuli  ACQauferatur  conflans  Logarhythmuso.oi458p3,  da- 
itur  tangens  femiffis  differentiae  angulorum  CQ.S  & CSQ, 
qui  in  przfenti  exemplo  erit  14:  17’:  26"  haec  ad  femi* 

' fummam-  addita  dat  angulum  A S Q 2p:  3' ; 7",  fcd  ut  in- 
■ veniatur  angulus  ASP,  diminuenda  elLtangens  anguli  ASQ 
in  ratione  Axis  minoris  Ellipfcos  ad  majorem  ; ab  hujus  ita- 
que tangente  Log.  auferatur  Logarhythmus  conflans  o.  0000 
tf22  , qui  ell  Logarhythmus  rationis  Axis  majoris  ad  mino- 
rem , oc  reflabit  tangens  Log.  anguli  ASP  20  : .2';  54",  qui 
efl  Anomalia  co*quata  . ^ . 

In  orbita  Martis  Excentricitas  efl  partium  141C0;  qua- 
lium diflantia  media  efl  1^2^69.  Adeoque  Logarithmus 
rationis^  S C ad  C Q erit  8.  966^226  = Log.  g.  Qusratur 
primo  in  Marte  Anomalia  Excentri  , cura  Anomalia  media 
efl  unius  gradus . 


Log.  Exccntricitatis 
Log.  Sin.  I gr. 
Log.R 

Log.  R 2 
Log.  a fubtr. 

Log.  R^ 


8.  p5tf322tf 
8.  2418453 
I.  7581220 

8.  9662899 
o.  03842PP 
8.  9278600 


ctu 
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cui : Logarithmo  refpondens  n^mer^us  o,  08497 , exhibet 
magtiitudinctn.  arcus  N error  minor  cll  gradus  parte 

tricies  roiliclirni . 

zdo^  Qpjerarur  Anomalia  Excentri,  cum  media eftgrad. 45, 
Log.  Excciitricitatis  ' ' ' -8.  . . 

Log.f1n.45.gr.  . 9.8494850 

Log.  R ■'  •:  l!  7f8l220  . ' • ; 

Log.  Rz.  . .0.  )739ap<J  ,,  . , 

. ’ Log.  afubflr.  ' d.  0275249  ' ' ^ ' 

.Log.  Rxi  . X*  O.  5454047  , / , • 

icui  rcfpondet  numeros  5.  5189;  qui  verum  fuperarcentefima 
,&  quinquagcfima  circirer  gradus- parte  ,♦  & ut  corrigatur  er- 
ror'capiatur  terminus  ferici  iecundus — R/i-^-aRrx^* , qui 

' xa.*  . 

invenitur  o.  oody  , &'a  primo  auferatur  & rellabit  3.  5124, 
qui  exprimit  arcum  .N  Q verum  ad  partes  gradus  centies 
millclimas . . . > . ■ / • 

3tw.  Qjjseraiur  Anomalia  Excentri , cum  media  eft  grad. 
,100, .in  hoc  cafu  cll  a = i — ^/^o.  985930. 

Log.  g.  , ■ 8.9563225  ; 

Log.  fin.gr.ioo.fcu'gr.80  9.  9953515 

Log.  R I.  75812^0 

Log.  R z '0.7177951 

* , Log.  a lubllr.  \ 9.  9929598  * 

. Log.  Rz  . ^ - V- 7H83«^' 


•Huic  Logarithmo  rcfpondet  numerus  5.  3058»  qui  quin- 
quagefima  ‘ circiter  gradus  parte  verum  fuperat , quo  itaque 
■corrigatur  error  » duplicetur  Log.  x , & produ<5lo  addatur 


Log.  R z.  & habebitur  Logarithmus  R^,  cui  refpondens  nu» 

« o i ’ . va;.;.  ...»  'f.-f 


merus  cft  o.  04 5'^z:,.'e]ufque  ^tniflis  eli  o.  0x275  aiqualis 
Rs^. Hic' numerus  a.  numr-a -■5.3068  auferendos cu  ; & 

£ c ha- 
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habebitur  f . 2841  pro  quantiuce  arcus  N Q,  Et  proinde 
Arcus  A Q.  Anomalia  Excentri  eric  p4.  71  jp,  qui  non  dc> 
cics  niillclima  gradus  parte  k vero  A Q difcrepac  . Noun- 

dum,  quamvis  fecundus  ferici  terminusfic— Xz* 
ejus  tamen  pars  — Rcz'  fuffidt , at  habeatur  A Q.  arcus  Ano* 

a* 

malie  Excentri  verus  ad  gradus  partes  decies  millefimas 
Obtento  arcu  A Q,,  feu  angulo  A G Q. invenietur  angulus 
ASQ.rerolutioae  trianguli  Q.GS,in  quo  dantur  latera  CQ,GS 
cum  angulo  iatcrjc<^o  QGS,  unde  invenietur  angulus  Q.SA. 
Hujus  anguli  tangens  Logarithmica  efl  capienda  , & ab  ea 
demenda  ell  Logarithmica  rationis  Axis  majoris  ad  minorem, 
TaB-iv-  gj  retlablt  tandem  tangens  Log.  anguli  ASP , qui  eft  Ano- 
* *'  malia  atquafa , feu  vera , 

LECTIO  XXV. 

Dt  Problematis  Kepleri  Solutione  Ncvvtoniana  , & 

: > Wardi  Hypothefi  Elliptica , 


MEthodus  noftra  in  faperiore  Ledione  explicata,  & ea 
Domini  Newtoni  in  Principi*  Philofophio  Mathema- 
tica; par.  loi  tradita  eidem  innituntur  fundamento  , 
Tab.  )7.  quod  fcil.  redia  SF  longitudine  aequalis  efl  arcui  QN.  NiWtom 
h-  }•  autem  methodus  fere  limilis  eti  ei , qua  ex  xquationibus  af* 
fediis  radicem  extrahunt  Analyllas , & quidem  tanto  magis 
efi  aeflimanda  , quod  non  folum  exhibet  Planetarum  Loca  , 

auorum  orbit*  ad  circuU  formam  proxime  accedunt  , Icd  ca- 
em  fere  facilitate  infervit  etiam  Cometis , qui  in  orbitis 
maxime  excentrieis  moventur  ; quod  etiam  per  noilram 
methodum  obtineri  poteft  , Ti  modo  loco  arcus  A N capiatur 
alius  arcus  ad  arcum  A Q.  propius  accedens  , qui  dicaiur  A 
& pofito  finu  arcus  A=e  quaeratur  finus  arcus  A & fiat 
r=gf-^A  — AN,  • 

Methodum  auteraf  Newtoni  ^ cum  maxime  expedita  ilr, 
hic  explicare -liceat  tnigraiiam  Artificum,  qui  tabulas 
Afirouomicas  fecundum  veras  motuum  coclenium  leges , & 


non 
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aOD  ex  fidtis  Hypochdibus  condere  volunc . 

Hadleaus  oilcnfucn  fuii , quod  fi  arcus  A Q,fit  KT\omi\\xvtm»nfk»- 
Exceatri,  hunc  arcuiTi,  una  cutn  redla  S F ex  Sole  in  radium 
QG  normaliter  incidente,  efle  tempori  proportionalem 
cum  Planeta  tendit  ab  Aphelio  ad  Perihclion  ; vel  arcum  tab’.j7.  ' 
B Q.  dcnaptil  redl4  S F,  efle  tempori  proportionalem,  cum  kfs  S- 
Penhtlio  ad  Aphclion  afeendit ; adeoque  fi  capiatur  arcus 
A N vel  B N tempori  proportionalis  , erit  arcus  Q N aequalis 
S F rcdla! . Ut  igitur  inveniatur  in  gradibus  & partibus  gra- 
dus dccimalibus  menfura  arcus  in  Peripheria  A QB , qui 
aequalis  fit  redlae  SF.  Fiat  utCQ.adCS,  ita  arcus  grad. 

57.  29578,  qui  aequalis  ell  radio  , ad  quartum  . Hic  nume- 
rus exprimet  magnitudinem  arcus  in  peripheria  A Q.B,  qui 
aequalis  efi  SG.  Arcus  hujus  Logarithmus  dicatur  B. Ao- 
niam efi  CS  ad  SF  , ut  radius  ad  finum  anguli  ACQ.;  fiat 
ut  radius  ad  hunc  finum  , ita  arcus , cujus  Logarithmus 
efl  B , ad  alium  D ; erit  arcus  ille  D aequalis  rciflae  S F . 

Adeoque  fi  ad  datura  tempus  arca  ASQ.,  & arcus  A N efienc 
tempori  proportionales  , & capiatur  N P aequalis  D , pun- 
dlum  P caderet  in  Q.  Si  vero  arca  A S Q non  accurate 
tempori  rcfpondcat , pundium  P cadet  fupra  vel  infra  Q., 
prout  area  ASQ,  major  fit  vel  minor  ea  , quae  efi  tempori 
proportionalis  . Sit  ea  A S y , & in  C y cadat  perpendicu- 
laris SE,  erit  per  hadienus  demonfirata  S E = N 7 , unde 
SE  — SF  vclSF— SE,  hoc  efi  fere  LE=jP  = QP—Qf 
vel  = Qq  — QP  . Qjjod  fi  angulus  QC  q fit  parvus  , eric 
CE;Cy  ::  LE:Qy ::  Q.P — Q?:Qy ; undeCE-+-Cj:Cjr ::  QP: 

Qjj.  Et  fimilitcr,  cura  arcus  BQ  efi  quadrante  minor,  eritCQ 
— CE : CQ  : : QP : Q7 . Cum  Planeia  prope  Aphelion  vel  Peri- 
hclion  verfarur  , fit  CE  fere=CS  & CQ-^CE=AS;  unde 
QP:Qj  ;;  AS;CA  , cura  arcus  AQcft  quadrante  minor;  at 
cum  Arcua  Bq  cft  Quadrante  minor,  erit  SB:CB  ::  QPrQg. 

Fiat  ut  C S ad  C Q , ita  radius  R ad  longitudinem  quan- 
dam  L,  & erit  C Q=CSxL.  Efi  autem  radius  ad  cofi- 

/ ^ • 

nutfi  anguli  ACQ,  ut  SC  ad  CF  vel  CE,  funt  enim  CF  CE 
fere  aaqtiales  ; quare  erit  GE=SGXc  olin  AQ,  unde  habe- 

E c 2 R bitua 
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, bitur  QP  ; Q.? SCxL-<-SCXfo/.  AQ.:GSxL  L-+-mJ: 

‘ ' K • ' 

AQ:L,'curn  arcus  A Q.cft  quadrante  minor;  at  fi  is  fii  qoa- 
dramc  major  , erit  QP  : Q/ : ; L'  — cuf:  A Q : L . 

Atque  hac  ratione  fi  capiatur  arcus  A Q,'  qui  lir  aliquan- 
tifper  minor  , aut  major  vero  , invenietur  exinde  arcu»  Qj-, 
huic  addendus  vel  demendus  , qui  facit , ut  arca  A S jr  (it 
quam  proxime  tempori  proportionalis;  & fi  loco' A Q ca- 
piatur prius  inventus  arcus  A^,  & inllituatur  proceffus  prio- 
ri fitfiiiis  y invcniciur  alius  A jr , & hic  fimiUter  , eundem 
repetendo  procelTum  , dibit  novum  Kq  y atque  fic  quan- 
tumvis proxime  ad  veritatem  accedere  licebit . 

JUufratiir  T«mta  autcm  cfi  hujus  methodi  facilitas  , ut  ea  exemjilis 
quam  ulteriore  expliettione  indigeat ; adeoque  liceat 

AiWrt/j*  cam  in  motibus  Plancta!  Martis  experiri . In  hac  orbita  , 
Logarithmus  B cfl  6.  724444« & longitudo  L ell  partium 
io8o«3i  qualium  radius  ell  looobo.  ’ * ‘ . 

Eximpium  Sit  primo  inveniendus  angulus  A CQ,  cum  motus  me- 
dius , feu  arcus  tempori  proportionalis  lit  unios  gradus  . 
Quoniam  CS  ell  fere  pars  decintia  ipftus  G A,'  ponq  AQeCTe 
o.  p.  grad.  decima  fcil.  parte  minofrem ghora  medio  . Ad- 
datur finus  Log.  o.  p.  ad  Log.  B,  & fit  lumtha  8.  p205455= 

■ Log.  numeri  o.  083281 . Hic  nuifncruS  exprimit  arcum  aequa- 
lem SF  = N P , & fi  arcus  AQ  fuilTct  recte  alTumptus,  foret 
'AN  — NP  = AQ  & QP  = 0.  At  in  pra!fenti  cafu , cfl  QP= 
'o.  0KS71 . A quo  fi  auferatur  ejus  pars  decima,  cum  AS  lupc- 
retAG  decima  circiter  fui  parte,  rellabit  Qf  = 0 01504,  qui 
additus  ad  A Q dat  Aq  o,  p 1504,  qui  vix 'millcfima  gradus 
parte  a vero  A y differt . ^ ' ' 

Sit  2do  arcus  A N feu  motus  medius  2 gr.  Pono  A Q 1.83 
prioris  A Q fere  duplum  , & ad  ejus  finum  ‘Log.  addendo 
Log.  B , fit  fumma  p.  azSdppi  Log.  numeri  o.  I<5p3t ; unde 
erit  QP  = o.ooo«p  , a quo  li  fubtrahatur  ejus  pars  decima', 
fit  Q^  = o.ooo«2,  & Aq  1.83.  o«2,  qui  non  decies  millcfima 
gradus  parte  a vero  Aq  diferepat  , 

„ , pio  Sit  arcus  tempori  proportionalis  gr.  2!  Ponatur  A Q, 

= 2.  745  = 1.  03  -+-  O.  P15,  & ad  ejus  Imum  Log;  addeh- 

do 


Digitized  by  Google 


SOLUTIO  PROBLII^ATIS  KEPLERI . 457 


do  Log.  B,  habebitur  Log.  numeri  o.  25392  = NP  & 
an  — N P = 1.  74^38.  Adeoque  Q.?  = .0,  001  fere  , & 
Aj  = 2.  74tf,  Sic  unica  duorum  Logarithraorum  additione  , 
invenietur  arcus  A ; > qui  erit  verus  ad  gradus  partes  mille" 
fimas . . r 

‘ 4ro  Sit  jam  , non  gradati  nj , fed  per  faltum  pergendo 
inveniendus  angulus  A c 9 , cum  motus  medius  ed  grad.  45. 
Pono,  arcum  AQ,cfle  gr.  4o,  & ad  cjusfinura  Log.addendo 
Log.  B , fit  fumma  o.  5320i2i=Log.  numeri  34081  , qui 
numerus  145  ablatus  relinquit. AN  — NP= 41.5919,  cujus 
cxcefius  fupra  arcum  ACIcd  1.5919,  ondcfifiat  utL-^ro/.AQ. 
ad  L , ita  1.5919  ad  alium,  invenietur  arcus  Q.7  gr.  i.  48^5. 
Adeoque  Af,  414855,  qui  noo  multum  tupra  tnilldimam. 
gradus  partem  a vera  differt  .iScd  abfque. hac  proportione 
jnvenire  poffumus  A q capiendo  arcum  , qui  fit  aliquantu- 
lum minor  quam  AN  — N P , eidem  tamen  fere  squalis  ^ 
•fcil.  fit  A Q.41.  50,  & addendo  ejus  finum  Log.  ad  Log.  B , 
habebitur  alius  N P = 3.  5132,  qui  ab  AN  fubdudlus  dat 
41.  4858  pro  novo  A 9 ; & hic  arcus  minore  labore  erui- 
tur , & .aliquantulum  propius  ad  verum  accedit  quaua 


prior  h q . >1 

5rt..'Poff  inventum  A q correfpondentera  motui  medio 
45  gr.  ,aurfus  fi  gradati m pergere  lubeat , unica  duorum 
Logariihmorum  additione  habe&tur  A 7 ad  omnes  motus 
medii  gradus  fubfequcntes  : nempe  cum  Anomalia  media  fic 
gr.  45,  pono  A Q.  42  , 40,  & 'addendo  ejus  finum  Log.  ad 
Log.  B , fiet  A N — P N = 42.4249 , cui  fi  squalis  ponatur 

• novus  A Q.,  habebitur  fiq,  qui  ne  millefima  gradus  parte  k 

• vero  A q differt ; fic  cum  Anomalia  media  fit  gr.  47 ; pono 
A Q 43,35  = priori  A q incremento  ifiios  arcus  uni  gra- 

.dui  motus  medii  competente,  & addendo  ejus  finum  Log. 
ad  Log.  B;  fumma  ell  Log.  numeri  3.6402,  qui  ab  A N 
ablatus  relinquit  AN  — N P=43.3  598  = novo  A f , Sc  hic 
.arcus  gradus  pane  circiter  decies  millefima  a vero  diferepat. 

6t(f.  Si  omillis  gradibus  intermediis  ioveniendus  efi  arcus  EfcmpKm 
,A  q , cum  Anomalia  media  eft.gr.  100,  pono  AQgr.  95,  & 
addendo, ejus  finum  Log.  ad  conftantem  B ; fumma  fit  Lo- 


Ec  j 
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garithmus  numfeti  fi  275',  unde  AN— NP^94..727,  ItaqUe 
pono  fecundo  A O 94.  72 , & per  additienetU  eonllantis 
Log.  B , ad  ejus  tinum  Log.  provenit  Log.  rtunieri  5.  285  , 
qui  ab  AN  fubdudlu*  , dat  AN  — N PiP4,  715  =A^  quam 
proxime  . Similiter  fi  Anomalia  media  fit  gr.  loi  . Pono 
AQ  95.71 , cx  quo  elicitur  NP  5,  27?^  , quo  numero  ab  loi 
fublato  , relUbit  A N — N P 95.7244 ; arque  hac  ratione  da- 
ta Anomalia  media  , ll  gradatim  Hat  prOcefliis  , ' habebitur 
angulus  ACQ,  per  unicam  tantum  duorum  Logarithtno- 
rum  additionem  , quorum  , qui  conlUns  eil  in  charta  fe- 
orfim  fervandus , quo  labori  faepius  eundem  eifcribendi 
parcatur . 

n Tranfeamus  jam  ad  orbium  alterius  generis , cujus  Ex- 
centricitas  ad  ditlantiam  ^ mediam  magnam  obtinet  propor- 
tionem ; fit  nempe  dillantia  Aphdir  ad  diilanriam  Perihclii, 
ut  70  ad  i;  qualis  fere  fuit  ifiius  Cometas  orbita  , in  qua 
Cometam  periodum  fuara  complere  Annis  75J , primas  de- 
prehendit HillciUs . In  hac  orbita  erit  A G vel  C Q,  par- 
tium 35.  5 & C S 34.  5 , qualium  S B efi  una,  6c  con- 
flans Log.  B eft  1,74571^3..  Inveniendus  eft  arcus  B 4, 
cum  motus  medius  a Perihelio  Iir  gradus  pars  centefima . 
Pono  B Q.  o<  35  , ad  ejus  finum  Log.  addatur  Log.  B , & 
'prodit  fumma  Log.  numeri  o.  34013  ; .qui  ad  arcum  A N 
•additus , fit  o.  35013  . Si  hic  arcus  fuifleto,  35  , B Q,rcdle 
eflet  aflumptus  , led  differentia  eft  o , 00013,  unde  quo- 
niam C B eft  ad  S B , ut  35.  5 ad  i , multiplicetur  differen- 
tia , 00013  per  3 5.  5 , & pr^ibii  Q f = 0.0046 1 5 , unde 
•prodit  arcus  B^r:  0.354615  & error  tnbus  panibus  de- 
cies millcfimis  gradus  minor  ell.  Rurfus  fit  motus  me- 
dius 0.02.  Ponatur  B Q.  efle  o.  71  , per  additionem  con- 
flantis B ad  ejus  finum  Log.  hab^itur  Logarith.  numeri 
0.68998,  unde  BN-^NP=70998,  & eft  differentia  0.00C02  , 
quas  fi  per  35.  5 multiplicetur  & produdlus  k B Q lubtra- 
hatur  reflabit  B 7 = 7092  , & error  gradus  partem  dedes  , 
millcfimam  non  fuperabic . Si  motus  medius  fit  o.  3 pono 
B Q.  I.  06  ; & addendo  ejus  finum  Log,  ad  conflantem  B ; 
prodk  Log.  aumeri  1^)3008  , cqi  fi  addatur  B N fit  Ium- 
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m«  1.060088 , qui  major  efl  quam  B Q:  quare  fi  differentia 
,00008  multiplicetur  per  3 5.^  ,&  produdus  ad  B Q adda- 
tur, fiet  8^  = 1.06284.  Similiter  cum  motus  medius  fit 
,04,  pono  B Q.  1.4»  & invenio  NPzr  1.  3604,  ad  quem  ad- 
dendo ,04  fit  fumma  1.4004,'  qui  fuperat  1.4  per  ,0004; 
multiplicetur  h«c  differentia  per  35. y & produtfius  ,014* 
erit  aequalis  Q.y,  unde  B^  = 1.4142  . In  Ius  omnibus  errores 
funt  admodum  exigui,  & raiomillefimam  gradus  partem 
tranfeurrentes . ' . ■ 

I Inveniendus  fit  jam  arcus  B 7 , cum  motus  medius  efl 
unius  gradus  . Pono  B Q.=  20  gr.  addendo  ejus  fin.  Log. 
ad  B , prodit  Log.  numeri  19. 045  , cui  addendo  i , fumma 
zo  , 045  fuperat  20 , & cum  io  hoc  cafu  L — Cof.  B Q.fit  ad 
L,  ut  I ad  1 1.5  .tere  ; multiplico  differentiam  ,04y  per  ii.y, 

& prodiKflus  ,?i75,ad  B Q. additus  dat  20.5175.  Pono  itaque 
fecundo  B C^ao.ya  & prodibit  fimilitcr  , ut  in  praecedente  , 

N P=  19.5092;  cui  addendo  BN,  fumma  eil  20.5092,  quae 
minor  ell  quam  BQ;  unde  B differentia,  0008  multiplicetur 
per  11.5,  & produilus  ,oopz  fubtrahatur  a B Q.,  rertabie 
Bg^=  205.008.  ’ 

Sit  denique  motus  medius  a^^ualis  2 gr.  Pono  B Qgr.  30  ? 

& invenietur  NP  27 84,  cui. addendo  2,  fumma  29.84 minor 
efl  quam  30,  & fi  multiplicetur  d fferentia  ,16  per  6.  3 (Nara 
cft  I4.  — Cof.  BQ.ad  L ut  r ad  6.  3 > fiet  1.008=0.7  ; adeo- 
que  bic  arcus  a B Olubdudlus  dat  B q 28.982 . Ue  vero  cor- 
xigjirur  Bf*  affumoBOiSt  t & fimili  proceffu  prodit  3^  = 
’*8.9672.-  •Ii.  . . 

Invento  angulo  AC  Q,  angulus  ASO,  facile  habctur,naro  _ 

.in  triangulo QGS, dantur rateFaiQCvCS,&aogiilus  Q.CS,^. 

• unde  innotefccot  angulus  AS  Q,  & latus  SQ;  oelnde  fiar  uc 
.Axis  Eiripfcos.  major  ad  minorem  , it»  tangens  anguli  ASO 
ad  tangenrens  anguli  A S P,.  qnt  efi  Anomalia  coaequata. 

Deni^c  fiat  ot  fecans  anguli  A SQad  Iccanrenr  atiguIiASP,, 

.ita  S Q ad  SPdiliantiam  Cometae  a Sole  , quae  erat  inyenien- 
.da  i Vcl  fic  forte  facilius  itlvenitur  angulus  A S P,  iSc  re<Sa 
SP;  invento  arc»  A Q datur  ejiis  fimis  "QH,  8c  Cofinus  HG5 
Sed  datur  SC»  in  partibus  quarunt  COcll  100000  , unde  da« 

E c 4 bi- 
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440  SOLUTIO  PROBLEMATIS  REPLERI . ‘ 
bicur  H S . Fiat  ut  major  Ellipfcos  Axis  ad  minorem  ; ita 
QH  ad  P H,  qui  itaque’ dabitur  . In  iriangulo  P H S rc^n- 
gulo  dantur  latera  P H,  H S,  ex  iis  innotcfcct  angulus PSH 
Anomalia  co^quata  , latus  P S dillantia  Cometae  a Sole  . 

Quoniam  in  Apheliis  & Periheliis  coincidunt  pun<Sla  Q& 
N , locufque  Planetas  medius  idem  cil  cum  vero  . Et  in  pri- 
mo Anomalias  femicirculo  locus  medius  prascedit  verum  , ia 
lecundo  verum  fcquiiur  ; ex  determinata  pofitione  lineas  A- 
pildum  in  Telluris  orbita  determinatur  tempus  quando  locus 
Telluris  e Sole  vifus  & locus  medius  coincidunt ; quando 
enim  Sol  apparet  in  Ecliptica  pundlo  , ubi  cd  Perigclion  , 
tunc  Tellus  erit  in  Aphelio  , dato  autem  hoc  temporis  mo- 
mento , dabitur  inde  per  tabulas  Adronomicas  motus  Tcl- 
luris'  medius,  & arcus  A N pro  alto  quovis  temporis  momea- 
to  , arcus  enim  illi  fecundum  temporum  rationes  compu- 
tantur & in  tabulis  difponuntur . Sed  daio  pro  quolibet 
momento  , arcu  A N , ollcnfura  cIl  qua  ratione  elicietur  an- 
gulus A S P Anomalia  Telluris  vera  , & locus  Solis  in  Ecli- 
ptica apparens . - ■ > -I 

Prajter  theoriam  fupra  explicaram  Repleri  , fecuhduni 
quam  Planetaj  revera  motus  luos  temperant , cll  & alia  Hy- 
j^thells  Elliptica  , quam  maxime  excoluerunt  Allronomt 
duo  celeberrimi Bulialdut  , & Sethus  Wardur  dim  in 
hac  Cathedra  Prdetfor  i & potiea  Epilcopus  Salisburienlis  , 
ex  quorum  laboribus  haud  exigua  accepit  Allronomia  incre- 
menta', Cumque  illi  non  dclit, elegantia  & concinitas  Geo- 
metrica , maximaque  calculi  inde  pendens  facilitas  , liceat 
illam  paucis  exponetis;  in  hac  Hyf>bthdi  cum  Replero  fup- 
ponitur  , Planctarum,  orbitas  clfe  Ellipfes'  in  quorum  foco 
communi  Iocatur5oI ; praetCreii  fupponitur  , quod  Plancta  u- 
nufquifque  ca  lege  in  EUiplis  propriae  Peripheria  deferatur  , 
uc  ex  foco  fuperiore  fpeCiatus  aequabiliter  incedere  videatur  ; 
radiifque  ad  focum  hund  dudis  deferibat  kngulos  temixtrl- 
bus  proportionales . His  politis  , 6c  data  fpccie  'Elliplcos*, 
quam  Planera  deferibit  , Gl.  Wardus'  elegantem  ollendic 
methodum  Geometricam  , qua  'cx  dau  Anomalia  lucdiau* 
vera  eliciatur , quae  cU  cjufmodi ; '«•,  •- 

Sit 
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Sil  A B P ElUpfis  , quam  dcfcribit  Plancta  , Linea  Apfi* 
dum  A P , focus  in  quo  Sol  rcfidct  S,  F fuperior  focus , qui  t*ab.'|/. 
eli  centrum  motus  aequabilis.  Sit  angulus  AFL  tempori 
proportionalis  , feu  Anomalia  media  , erit  L locus  Planctae 
in  propria  orbita,  & angulus  AS  L Anomalia  coaequata  fcu 
vera  . Producatur  F L ad  E , ut  Iit  F E aequalis  Ellipleos 
Axi  majori  A P , unde  cum  F L & S L fimul  ex  natura 
Ellipfeos  eidem  A P Tint  aequales  , erit  L E aequalis  LS,  & 
erit  triangulum  L S E ifolccles  , unde  aequantur  anguli  E 8c 
•E'SL,  & exterior  angulus  F L S eorum  lumm®  aequalis  eric 
utriufvis  duplus  , fcu  duplus  anguli  L E S . Qpjire  in  trian- 
eulo  F ES  , cx  datis  EF,  FS  , & aogulo  F.FS,  qui  cll  de- 
inceps angulo  A F E , dabitur  angulus  E , cujus  duplus 
aequalis  eft  angulo  F L S , qui  proinde  dabitur  , fcd  angulus 
-AFL  aequalis  cft  duobus  FSL,  & FLS,  unde  FLS  cll 
jEquario  fcu  Prollbapheccfis  , quae  cx  Anomalia  media  fubla- 
ta  , vel  eidem  addita  dat  Anomaliam  veram  . Q,  E.  1. 

In  refolotione  trianguli  EFS  ex  datis  E F,  FS  , cum  an- 
gulo EFS,  Analogia  elliE  F-i-J  FS:}  EF — J FS;:,  hoc  cft, 

A S ad  S P , ita  tangens  ; A F E ad  tangentem  femiffis  dif- 
ferentia: angulorum  E & F S E , fed  00  angulum  E xqua- 
lem  LSE  angulo, eft  FSL  differentia  angulorum  E & FSE; 
quare  angulus  , qui  ex  analogia  prodir  , duplicatus  dabit  an- 
gulum FSL,  Plancta  Anomaliam  veram  . Praxis  autem  fa- 
cillima ell,  nam  cum  AS  & SP  flnt  conllantcs  & data  quan- 
titates , differentia  Logarithmorum  data  erit  ; quare  datus 
numerus  ad  tangentem  femiffis  Anomalia  media  addendus 
ell  , & habebitur  tangens  femidis  Anomalia  vera . Porro 
in  triangulo  LFS,  cx  datis  omnibus  angulis  una  cum  latere  ^ 
SF  invenietur  LS  di  dantia  Plancta  a Sole , ’ 

Ed  quidem  hac  Wardt  Hypothefis  fatis  utilis  approxi-  Hyv»tbr/h 
tnaiio  , ad  calculum  enim  abbreviandum  infervit  , cd  ta- 
xueu  non  niA  approximatio  , 6c  veritatem  non  accurate  at-  mathtfi 
xingit;  ejus  ratio  fic  patebit.  Sic  APB  orbita  Plancta,  AQ.B  T'"™] 
circulus  eidem  circumferiptus . Arcus  A Q.  Anomalia  Ex- 
centrkl , & AN  Anomalia  media  tempori  proportionalis.  rtti$. 

Ad  centrum  G ducatur  N C ,&  a pun<5lo  Q,  red^  Q.G  illi 

pa- 
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parallela,  crit  angulus  Q.G  A aequalis  NC  A,  & tempori  pro> 
portionalis.  Ec  erit  C G fere  aequalis  C S , fcd  illi  aliquan- 
tulum minor  . A foco  S in  Q.C  cadat  perpendicularis  S F , 
erit  haec  , ut  prius  ollcnfum  fuit  , aequalis  arcui  Q N , cujus 
finus  ed  aequalis  G O ; fed  arcus  Q.  N cum  parvus  fic  , ejus 
finus  erit  fere  eidem  aequalis,  unde  GO  crit  fere  xqualis  SF, 
fed  ilU  aliquantulum  minor.  Sed  triangula  reflangula  GOG 
& SFC  funt  aequiangula  quam  proxime  ; nam  NCQ.  angu- 
lus differentia  angulorum  NCG  & S C P parvus  cll ; adeo- 
qiie  ob  O G fere  aequalem  S F fed  illa  aliquantulum  mino- 
rem , erit  G G fere  aequalis  C S , fed  illa  aliquantulum  mi- 
nor . Focus  igitur  alter  Ellipfeos  fupra  punedum  G exidee  , 
fed  parum  ab  illo  didat . Qpod  fi  ducatur  P L ad  Q.G  pa- 
rallela , puoidum  L erit  etiam  fupra  C , fed  parum  ab  illo 
didans  , unde  punidum  L & alter  Ellipfeos  focus  coinci- 
dum  fere  ; fed  ed  angulus  P L A aequalis  MCA  Anomaliae 
mediae  ; adeoque  d a loco  Planetae  in  fua  orbita  ducatur 
linea  ad  fuperiorem  Ellipfeos  focum  , illa  cum  Ellipfeos 
Axe  comprehendet  angulum,  qui  crit  quam  proxime  tempori 
proportionalis  . 

Ubi  anguli  NCA&QCAtcISGF  parum  differunt , hoc 
cd,  ubi  angulus  NCClexigaus  ed  , & Excentricicas  orbitae 
parva  , puntda  G & L cum  fuperiore  foco  fere  coincidunr . 
Adeoque  haec  theoria  Telluris  motui  fatis  accurate  reffion- 
det ; ejus  enim  orbita  parum  k circulo  recedit  , aliis  tamen 
Planetis  & fpcciatim  Marti  , & Mercurio  non  aeque  con- 
.gruit . Itaque  BuKaldus  ex  quatuor  locis  Martis  a Tychone 
obfer vatis  , odendit,  in  primo,  & tertio  Anomaliae  Quadran- 
te,  locum  Miarris  in  caelis  ede  promotbrem  , quam  per  hanc 
theoriam  fieri  debet . At  in  Qpadrante  fecundo  & qtuito  , 
Martis  Anomaliam  veram  miuorem  elfe  , quam  podulae 
haec  Hypothefis.,  ejus  itaque  corrc^lionero  feouenten»  adhi- 
& l>uit.  Uametro  AP , Axi  majoris  Ellipfeos , aeferibatur  cip- 
culus  A DP,  fit  A FL  Anomalia  Planctae  media,  per  L duca- 
tor re£H  QLG,  ad  Axem  perpendicularis  circuro  occurrens 
in  Q,  juntda  FQ  occurret  Ellipfi  in  Y , erit  Y locus  Planetae 
Anonuliae  mediae  AFL  refpondcns.  Angulus  autem  Anoma- 
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iix  medix  correfpondens,  fciL  angulus  A F Q expedite  inve- 
nitur , capiendo  angulum  cujus  tangens  (Ic  od  tangentem 
anguli  A F Ly  ut  femiaxis  major  Elli^is  ad  femiazcni  mino- 
rem . Ex  dato  autem  angulo  A F Q.  vel  A F y , (inailiter  iK 
prius  ex  A F L iorcnitur  Anomalia  vera  A S y , 

Calculi , quos  fupra  expofuimus , fupponunt , orbitarum 
fpecics  & Excentricitates  , licuti  & pofttiones  clTe  datas  . In 
reliquis  Planctis  rationem  , qua  determinantur  orbhx , poft 
'lixc  docebimus  ; in  Tellure  autem  , ejus  orbitx  fpccicm  & 
pofitionem  fcqucntibus  methodis  invcftigamus , 

Primo  obfcrvetur  Solis  diameter , & motus  apparens ; Orbtt(TfU 
quando  enim  Terra  eft  in  Aphelio  , Diameter  Solis  videtur 
omnium  minima  ; cum  Terra  ibi  maxime  Sole  diflet ; in  mnur. 
Perihelio  , Soli  maxime  appropinquans  Terricola  , ejus  dia- 
ntetrura  maximam  confpicict , Terratque  a' Sole  diftantkB 
funt  diametris  apparentibus  reciproce  proportionales  ; rcdla 
quxiibet  S P exponat  dillanriam  Telluris  ii  Sole  in  Perihe- 
lio: fiat  ut  diameter  Solis  in  Aphelio  ad  diametrum  in  Pe- TAB.jt. 
rihelio  apparentem , ita  P S rc6la  ad  S D,  quaj  fit  in  S P pro-  At  »• 
du(fla  , lixc  exponet  diftantiam  Aphelii : bifccctur  P D in  C, 
erit  C S Exccntricitas  orbit*  & C centrum  Ellipfcos  . Foco 

5 & Axe  majore  P D deferibatur  EllipTis  , erit  illa  ejufdcm 
ipeciei  cura  ea  , in  qua  movetur  Tellus  circa  Solem  . Ecli- 
pticx  autem  pundlum  , ubi  diameter  Solis  maxima  apparet 

6 oppofltum  , ubi  minima  , pofitionc  Apfidum  ollendenr. 

Sed  quoniam  diameter  Solis  tam  in  Aphelio  , quam  in  Peri- 
hclio  per  aliquot  dics  vix  mutati  videtur  , difficile  admo- 
dum erit  , ^Itionem  Apfidum  per  obfervationes  Solaris 
diametri  determinare  . Ideo  fatius  erit  Aphelii  & Perihelii 
dillantiasj,  & politiones  , per  obfervationes  motus  Solis  elice- 
re . Nam  velocitas  Telluris  angularis  , eique  aequalis  Solis 
apparens,  eft  femper  reciproce  , ut  Quadratum  diftantise  lux 
i Sole  , uti  (uperius  a nobis  demonftratum  luit 
- Quo  itaque  fpecies  Ellipieos  , in  qua  ^ 
determinetur  , obfervanda  eft  velocitas  Solis  apparens  ma- 
xima & mirniua  in  Ecliptica  ; minima  dicatur  A & maxima 
B ; & retfta  quxlibct  S P exponat  diiUmiam  Perihelii . Fiat 

ut 


Tellus  movetur  , TAB.j?. 

’ fig  I- 
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uc  A ad  ita  SP  ad  aliam  C;5c  producatur  SP  ad  D,utSD(& 
inedia  proportionalis  inter  SP  & C . Exponet  hacc  linea  di* 
Aantiam  Aphelii , adeoque  fi  foco  S & Axe  majore  S D de- 
feribatur  Ellipns , erit  illa  ejufdem  fpedei  cum  orbita  Tel- 
luris . Nam  ob  P$,  SD  & G continue  proportionales , 
erit  PS  quad. ; DS  quad,  ::SP:C;:A:B.  Pratterea  fi  ob- 
ferventur  Solis  loca  in  Ecliptica,  ubi  ejus  velocitas  efi  maxi- 
ma dc  minima  , in  iifdem  pundis  locantur  Apfidcs  . Vel 
denique  fi  obferventur  duo  Solis  loca  in  Ecliptica  , ubi  ejus 
velocitates  lunt  aequales  , & bifecetur  arcus  Eclipticae  inter- 
ceptus , punitum  bifeilionis  cjufque  oppofitum  loca  Apfi- 
dum  monfirabunt . Verum  liaec  methodus  pollulat  oblcr- 
vationes  admodum  accuratas,  quales  non  udle  obtineri 
polTunt . 

Ex  Cl.  Wardi  Theoria  certior  elicitur  methodus  , qua 
cftimidt-  per  tres  obfervationes  Solis  , temporumque  intervalla  nota- 
operi  determinari  potelt  & orbirae  fpedes  , & Apfi- 
J^/^,*;j,dum  pofitio  .Sit  A B P D C orbita  Telluris , focus,  in  quo 
Sol  e(t , fit  S , alter  F , Apfides  AP  , fintque  BCD  tria  lo- 
TAD.  I».  Telluris  in  Ecliptica  , quae  dantur  ex  obfervatis  Solis 
locis  iildera  oppolitis  . Centro  F , intervallo  F M aequali  El- 
lipfcos  Axi  majori  deferibatur  circulus  MHEL,  cui  occur- 
runt redae  FB,  FC , FD  produdac  in  pundlis  G,  H,  E;  du- 
cantur quoque  ex  foco  S redae  SB,  SG,  SD,  item  SG,  SH,  SE; 
dantur  anguli  BSG,BSD,&GSD,cos  enim  metiuntur  ar- 
cus Eclipticae  inter  loca  obfervata  intercepti  , fcd  cum  in 
hac  theoria  Tellus  in  Perimetro  orbitse  luae  ea  lege  fe- 
ratur , ut  angulos  circa  alterum  focum  F deferibat  tempori- 
bus quamproxime  proportionales,  dabuntur  anguli  BFC,  BFD 
& CFD,  capiendo  fingulos  ad  quatucnrredos,  ut  tempus  inter 
obfervationes  elapfum  ad  integrum  tempus  Periodicum . 
Porro  quoniam  duplex  anguli  FGS  , hoc  cA  , angulus  FBS 
cA  dincrentia  angulorum  BFA&BSA,  hoc  enim  lupra. 
oAenfum  fuit  ; item  duplex  anguli  F HS  , hoc  cA  , anu- 
lus F C S cA  differentia  angulorum  G F A & G S A ; differentia 
angulorum  BFC  & BSG  erit  ajqualis  2FGS-+-aFHS,  fed 
quia  dantur  anguli  BFC  , BSG,  dabitur  eorum  differentia, 

qua- 
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THEORIA  MOTUS  TELLURIS;  445 
- quare  dabuntur  angulorum  FGS  & F H S furaraa:.  Eli  au- 
tem angulus  FGS  differentia  angulorum  BFA  & GSAj& 
angulus  F HS  cft  differentia  angulorum  HF  A & HSF;  qua- 
re anguli  F G S & F H S asquales  erunt  differenti*  angulo- 
rum BFG  ?c  GSH  : Icd  dantur  anguli  BFG  & fumma  an- 
gulorum FGS  & FHS,  quare  dabitur  angulus  GSH;  eo- 
dem modo  , dabitur  G S E angulus  . Similiter  cll  duplex 
FES  differentia  angulorum  DF  A &DSA;itera  duplex  FHS 
differentia  angulorum  GF A &GSA;  unde  2 ang.  FES — 2 FHS  j 
erunt  «quales  differenti*  angulorum  GFD,  CS  D;  fed  dan- 
tur angnli  GFD,  GSD,  unde  dabitur  feraiffis  differentia  eo- 
rundem , fcil.  angulus  FES — FHS  ; fed  angulus  FES— FHS 
cll  differentia  angulorum  GFD  & HSE  ; fed  datur  angulus 
CFD,  & FES  — FHS  quoque  datur  ; quare  dabitur  angur 
Ius  HSE;  dantur  itaque  omnes  anguli  ad  focum  F , fciL 
BFG',  BFD,  & GFD,  dantur  etiam  omnes  anguli  ad  fo- 
cum S,  TciLESC,  BSD,  GSD,  item  GSH,  GSE,  & HSE; 
hilce  premiflis 

Exponatur  S H per  numerum  quemlibet  , v.  gr.  looooo. 
Producatur  ES  donec  peri pheri*  circuli  occurrat  in  L , jun- 
gantur HL,  LG,  &HG;in  triangulo HSL, datur  angulus  HSL 
complementum  anguli  noti  ESH  ad  duosredlos,  item  angulus 
S L H femiffis  anguli  E F H , per  20  EI.  3 datur  etiam  latus 
‘HS  loooco, quare  dabitur  SL;unde  in  triangulo  SLG  datur 
angulus  LSG  , qui  ell  deinceps  angulo  noto  ESG  & angu- 
lus SLG  femiffis  anguli  EF G,  per  20  EI.  3 item  latus  S L, 
quare  dabitur  latus  S G,  In  triangulo  H S G dantur  latera 
HS,  SG,  & angulus  HSG ; quare  dabitur  latus  HG,  & an- 
gulus S H G.  In  triangulo  ifofccle  H F G , datur  angulus 
H F G , & balis  H G , quare  invenietur  H F «qualis  Axi  ma- 
jori Ellipfcos  , & angulus  G H F , quo  ab  angulo  S H G ab- 
lato , dabitur  angulus  FHS.  Denique  in  triangulo  FHS, 
cx  datis  FH,  HS,&  angulo  F H S , invenietur  SF  Excen- 
tricitas  orbit«,  & angulus  H S F;  a quo  fi  fubtrahatur  HSC 
angulus  «qualis  FHS,  rellabit  GS  F angulus  , qui  Axis  poli- 
tionem , & loca  Aplidum  ollcndet , 

H*c  methodus  fopponit  angulos  ad  focum  fuperiorem  F 

dc- 
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defcriptos  c(Te  temporibus  proportionales , quod  rerum 
e(l , at  in  Telluris  orbita  , 'parum  Kxcemrica  anmli  ad  fo- 
cum fuperiorcm  revera  delcripci  tam  parum  omerunt  ab 
iis  » qui  funt  temporibus  proportionales  ,*  ut  nullus  exindo 
poflk  oriri  fenfibilis  error  in  determinanda  fpecic,&  pofitione 
orblras , . 

Vir  celeberrimus  Edmundus  Halley  , quem  , ob  praecia* 
ra  in  Aflroaoraia  inventa  , omnis  lauda  bit  poderitas  , me- 
thedum  excogitavit  nulli  motus  theoriae,  aut  Hypothcli  inni* 
xam  , qua  folummodo  per  obfervationes , orbite  Telluria 
fpccies  atque  pofitio  determinetur  . 

TAB.  }i.  Sit  S Sol , A B C D orbis  Terrae , P Planeta  mars  ( qui  ia 
hanc  rem  plurimis  de  caulis  longe  ell  praeferendus  ) . Primo 
obfervetur  verum  tempus  & focus , quo  Mars  opponitur 
Soli , tunc  enim  Sol  6c  Terra  coincidanc  in  linea  re^  cuui^ 
Marte,  vel  (quod  fere  femper  accidit)  11  habuerit  Latitu- 
dinem , cum  puneSto  , ubi  perpendicularis  i Marce  ia  pla- 
num Eclipticae  incidit . Sic  in  figura  S A & P pundla  iuot 
in  linea  redla  ; cum  autem  Martis  Periodos  condat  diebus 
^87 , pod  illud  tempus  ad  idem  pundlum  P ^ Sole  confpi- 
cictur  , ubi  in  priore  obfervatione  Soli  opponebatur . Ter- 
ra vero  , cum  non  revertatur  ad  A,  nifi  pod  730I  dies , cuna 
Mars  ed  denuo  in  P , puniflum  B tenebit , Solemque  in  li- 
nea S B , Martem  vero  in  linea  P B refpicict , ex  obfervatis 
locis  Solis  & Martis  , omnes  anguli  trianguli  B P S dantur  , 
& fuppofito  P S condare  panibus  1 00000;  in  iifdem  partibus 
invenietur  didantia  S B , ejufque  pofitio  ; pari  ratione  pod 
alteram  Martis  Periodum  , Terra  exidente  in  C , invenitur 
Longitudo  lineae  S C , ejufque  pofitio  , nec  diifimiliter  linea 

5 D , & ejus  pofitio  invenietur . Sic  ergo  deventum  erit  ad 
hoc  ^oblcma  Geometricum  ; datis  tribus  lineis  in  uno  El- 
lipfeos  foco  coeuntibus , tam  Longitudioe , quam  pofitione  , 
invenire  Longitudinem  tranfverfae  diametri , ejus  ^fitionem 

6 focorum  didantiam  . Quod  Problema  expedire  docent 
Geometrae , & quo  pa<do  conllruitur , nos  quoque  in  fcqaen- 
tibus  odendemus . 

LE- 
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L E C T I O X X V. 
i>  Temporis  ^ttatione , 

Licet  Tempus  io  fua  natura  abfolute  quantum  fit , pra:*  7«^» 
cipuas  quantitatis  affedlioncs,  a^ualitatem  fcil.  inxqua-  mnfura. 
Utatem  & propK)nionem  admittens  , ut  tamen  ejus 

3uantitas  k nobis  cognofcatur  , advocandum  el'1  motus  fubfi- 
ium  f tanquam  menfura  , qua  temporum  quantitates  xfli- 
memus  , & inter  fe  conferamus  ; adcoque  tempus  ut  menfu- 
rabile  motum  connotat  . Si  enim  res  omnes  immot«  perda- 
rcnt , nullo  pado  quantum  effluxiflct  temporis  , polfemus 
percipere  , fed  rerum  aetas  iodifereta  laberctur  . 

■ ('aeterum  quia  tempus  aequo  femper  fluit  tenore  , Is  motus  Proprit 
ejus  quantitati  menfurandae  maxime  accomodatus  cenfetur  , ittrtorit 
qui  in  fc  furame  firaplex  & uniformis  eft  , & aequaliter  fem- 
per  progreditur  , adeo  ut  mobile  ejus  vi  incitatum  ( faltem  Umfor- 
quoad  ad  motus  fui  Periodos  ) aequalem  conflanter  impetum 
fervet , & per  aequale  fpatium  aequali  tempore  decurrat . 

Ad  communem  ufura  eligendus  ell  motus  aliquis  maxime  soii,  & 
notabilis  , cuntflis  obvius  & in  omnium  oculos  incurrens  , Lunt  mw- 
qualis  ell  fiderum  motus  , imprimis  Solis  & Lunae , qui  pro- 
inde  non  tantum  communi  generis  humani  fulFragio  , ad  hoc 
fufFcilus , fed  Divino  Creatoris  noftri  condio  , nobis  datus  >■'»  •«*”/"• 
cfl  huic  ufui ; a Deo  enim  pronunciatum  legimus  . Fiant  Lu- 
minaria  in  Firmamento  , & dividant  diem  ac  no5lem  , & jfint  in 
figna  & tempora  , & Dies  & Annos  . Per  motus  itaque  ccele- 
fies  , & praecipue  illum  Solis  apt^  diliinguuntur  tempora^ . 

Quare 

Solem  quis  dicere  falfum 

Aud  at . 

Audent  hoc  Allronomi , qui  fubtili  indagine  deprehende- 
runt , Solis  motum  uniformem  non  efle  , fed  illum  nunc 
gradum  remittere,  nunc  accelerare  obfervant;  adcoque  tem- 
pus verum  , quod  aequabiliter  femper  fluit , non  potell  accu- 
rate per  ejus  motum  connotaii . 

Hinc 
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Hinc  Tempus  , quod  Sol  motu  luo  cotnmon lirat , quod- 
que apparens  dicitur  , diverlum  erit  ab  illo  > quod  aquabili 
fcinper  labitur  tenore  , & ab  Ailronoinis  verum  & aequale^ 
vocatur  , ad  cujus  normam  omnes  motus  coelellcs  lunt  ordi- 
nandi . Nam  ex  inaequali  Solis  motu  , cjufque  via  ad  /Equa- 
torem obliqua,  fequi  ur  , quod  neque  dies,  neque  horae  erunt 
inter  fe  aequales  , uti  hac  ratione  ollendcraus  . 

Dies  Solaria  aequalis  cfl  illi  temporis  fpatio » quod  labitur  , 
dum  per  rotationem  Telluris  circa  fuum  Axem  , planum 
alicujus  Meridiani  a centro  Solis  digrediens  volvitur  , uique 
dum  ad  idem  recurrit»  Seu  cft  tempus  inter  unam  Meri- 
diem^ Scillam,  qusB  proxime  fequitur  . Si  Telluri  nullus  alius 
xtompeterct  motus , prxter  illam  circa  Axem  rotationem.- , 
dies  omnes  folares  Client  inter  fe , & revolutioni  Telluris 
praecife  aequales  » Sed  quia  interea,  dum  Tellus  circa  Axcm_» 
rotatur  , in  propria  etiam  orbita  verfus  Orientem  progredi- 
tur , cum  Meridialius  aliquis  integram  revolutionem  com- 
pleverit , non  tamen  ejus  planum  per  Solem  tranllbit , uti 
Icqucnti  figura  raanifcftum  fiet  » Sit  enim  S Sol,  A B portio 
orbitae  Telluris  , linea  M D ckfig^ac  MeridUnum  aliquem  , 
cujus  planum  prodndlum  per  Solem  tranfit , cum  Terra  efl 
in  A » Progrediatur  deinde  Tellus  in  lua  orbita  per  arcum 
A B ad  B , in  tempore,  quo^  completur  una  Rcvoluiio  Tellu- 
ris circa  Axem  , unde  ob  abfolutam  revolutionem  , Meri- 
dianus M D erit  in  fiiu  m d&d  priorem  ejus  fitum  parallela, 
adeoque  nondum  per  Solem  tranfibit',  neque  ineotis,qui  fub 
M.Tidiano  illo  degunt  , fiet  Meridies  , fcd  opus  cll  ux  mo- 
tu angukri  dBf  ulterius  feratur  , ut  per  Solem  tranfeat  . 
Exinde  fit  , ui  dies  omnes  Solares  fint  una  revolutione  Tel- 
luris circa  Axem  longiores . Si  Meridianorum  plana  feu 
Axk  Telluris  , ad  planum  orbitat  normaliter  infillerent  , & 
Tellus  sequabili  feraper  motu  orbitam  fuam  decurreret  , poli 
-peradlam  i Meridiano  aliquo  revolutionem  , ob  m d adM  D 
yparallctam  , angulus  dBf  eflet  aqualis  angulo  B S A , 6c  ar- 
cus d/fimilis  arcui  A B , & ob  tempora  femper  aqualia  ^ ar- 
cus A B.&  proinde  angulus  dBf  clTct  fibi  iemper  , 

& proinde  dies  omnes  Solares  aequales  fibi  invicem  cfiem  , 
. tem- 
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tempufque  apparens  cum  ajquabili  congrueret.  Verum  ho- 
rum caluum  neuter  obtinet  in  natura  locum  , nec  enim 
terra  aequabiliter  orbitam  fuara  decurrit , i'ed  in  Aphelio 
minorem  arcum  , in  Pcrihelio  majorem  aquali  tempore 
dcfcribit , praeterea  Meridianorum  plana  non  funt  ad  Ecli- 
pticam , fcd  ad  ^Equatorem  normalia;  adeoque  motus  angu- 
gularcsdB/,  qui  praeter  revolutionem  inregram  fpatio  diei 
Solaris  accedunt , per  arcum  AB  mcnfurari  non  debent , & 
utraque  de  caufa , inter  fe  inaequales  hi  anguli  erunt ; dief- 
que  Solares  inae^ales  efficiunt . ^ idtmtxSo. 

Sed  hoc  fortaue  , Auditores  , clarius  vobis  elucefcet , fi  a uIZou, 
reali  Telluris  motu  ad  apparentem  Solis  tranfeamus,  is  enim  apparer.ti 
pro  menfura  temporis  apparentis  nobis  datus  cft  ; fciendura 
itaque,  diem  Naturalem  Icu  Solarem  c(Te  illud  temporis  fpt- 
lium  , quo  per  revolutionem  primi  mobilis  apparentem  tota 
Aquatoris  circumferentia  fucceffive  per  Meridianum  tranfit  , 

& infuper  arcus  ejufdem  refpondcns  motui  Solis  apparenti  in 
orientem  interca  fadlo.  ArcutS- 

At  arcus  Aquatoris  tranfiens  per  Meridianum  cum  arcu  quataru 
EclipticcC  diurno  non  c(l  illi  femper  asqualis  , fed  eo  raodb  diurni  non 
major,  mod6  minor,  etiamfi  Solis  motus  in  Ecliptica  aequa- 
bilis  elFct , quod  oritur  ex  obliqua  Eclipticae  ad  Aquatorem  Ecupucn 
pofitione  , uti  patet  ex  adjuntfla  figura  . Sit  vs  quadrans  ^ 
Eclipticae;  y'E  quadrans  /Equatoris;  arcus  VA  fit  unius  gt., 
qui  cll  quamproxime  aequalis  motui  Solis  diurno  in  Ecli- 
ptica , nam  motu  medio  arcum  yp'  : B”  dcfcribit  quotidie 
Sol:  fitque  AB  arcus  circuli  declinationis  per  Solem  trau- 
fiens  inter  Eclipiicata  & /Equatorem  interceptus  . In  trian- 
gulo V B A rcdtangulo  ex  datis  V A 1.  gr.,  & angulo  A VB 
inclinatione  Eclipticae  cum  /Equatore  23.  30  invenietur  latus 
•V*  B , 54’ . i"  . Sit  deinde  arcus  Eclipticae  V G 
elicitur  arcus  /Equatoris  v D,  88.  54  : 34”  . At  quando  ar- 
cus  V ^ Br  po  » arcus  /Equatotis  v D ilU  refpondens  ell 
etiam  90,  unde  erit  arcuum  ■ /’  E,  V D differentia  UE.  1:5’: 

2(5";  arcuum  itaque  vB,  DE  differentia  erit  10’. 2 5 'Micet ar- 
cus Eclipticas  A & C «j,  quibus  rcfpondent,  fint  asquales  . 

Ex  quo  manifc  Ilum  eff  , aequalibus  Eclipticae  arcubus  inas- 

F f quales 
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. quales  ^Equatoris  arcus  rclpond  crc  , 8c  confcquenter  arcw 
iEquatoris  diurnos,  <pi  per  Meridianum  cranicunc  & diem 
Solarem  metiuntur,  efle  inter  fe  inaequales « 

nafcimr  ex  hac  unica  caufa  diumorum  arcuum 
durum insqualitas , nam  ipfe  Solis  motus  in  Ecliptica  ap- 
S‘-  parens  inaequabilis  ed  . Tardiufquc  incedit  diuriufque  com- 
moratur Sol  in  lignis  Borealibus  , quam  in  Audralibus  per 
0^0  integros  dies,  unde  ctiamli  nulla  clTet  viae  Solaris  ob- 
liquitas , ex  hac  Ibla  caufa  arcus  jEquatoris  diurni  aequales 
elTe  non  poliunt ; adeoque  multo  magis  fe  prodit  dierum 
inaequalitas,  cum  ad  id  concutnint  duae  praedidlae caufae , 
' Solis  fclI.  insquabilis  motus  , & Eclipticae  obliquitas  , quas 

licet  interdum  ftbi  mutuo  officiunt , 2c  inaequalitatem  mi- 
nuunt , ut  fit  quando  arcus  diurni  Aquatoris  decrefeunt 
propter  obliquitatem  Eclipticae , fed  crefeunt  propter  ac- 
ceflum  Solis  ad  Perigeum  , aut  contra , aliquando  tamen 
concurrunt  ad  inaequalitatem  augendam  , 6c  neutra  illarura 
ab  altera  pendet , l'cd  utraque  luum  fiigillatim  fortitur  effe- 
rum. 

Motus  itaque  apparens  Solis  in  orientem  com  Inaequabi- 
lis fit , ad  tempus  aequabile  ( quod  eodem  tenore  femper 
fiuit  ) meafurandum  idoneus  non  cfi  ; adeoque  nec  dies  na- 
turales 5c  apparentes  aptae  erant  motuum  oocleflium  menfu- 
TiE  , de  iis  loquor,  qui  a motu  Solis  non  pendent , idcoque 
necefie  fuit  Allro nomis  pro  his  Solaribus  diebus  alios  me- 
dios & aequales  fubllituere  , in  quos  motus  coelefies  dillri- 
buerent,  & hi  morus  , cum  ad  tempus  aequale  fint  colleifii, 
oportet  tempus  illud  riirius  in  apparens  convertere , ut  i 
nobis  obierventur,  qui  tempora  Solis  motu  apparenti  me- 
timur & numeramus ; & ^ contra  ii  aliquid  Phxnoin  enon 
coslcrte  , Eclipfis  puta , tempore  apparente  obfervetur  , & 
fecundum  illam  obfervationem  cabul«  Adronomic«  .iunc 
examinandae , uecclTe  erit,  tempus  apparens  in  aequale  con- 
venere, aliter  obfervata  PUxnometu  \ computatis  difie- 

Drttrmi-  tcnt  • 

"****«fito  Q-Uoniara  nullum  novimus  in  natura  corpus  naturale , 
nZ(m  ^uod  motum  perfede  aequabilem  conleryat , & talis  tamen 
. mo- 
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motus  folos  idoneus  efl  ad  dies  horafque  sequales  conno- 
undas . Convenit  ut  fingamus  aliquod  fidus , quod  in_. 
iEquatore  verfu&  orientem  feraper  incedat , & motum  fuum 
nufquam  intcodtt  aut  remittat  , fed  uniformiter  iEquato- 
rem  percurrat  eodem  praecife  tempore,  quo  Sol  Eclipticam 
deferibere  videtur  » Talis  lideris  morus  tempus  «equalc  & 
verum  rite  repraefentabir  , ejufque  motus  rn  ^Equatore  diur- 
nus elTec  59' : 8"  . Qpalis  fciL  ell  motus  medius  Solis  in 
Ecliptica,  & proinde  dies  aquilis  & medius  per  appulfum 
hujus  lideris  ad  Meridianum  determinatus.  au:]ualis  erit 
tempori  , quo  tota  circumferentia  ^Equatoris  feu  gradus  atfo 
per  Meridianum  tranfeunt , & infuper  59' : 8",  cumque  noc 
additamentum  femper  i^m  maneat,  die&  omnes  medii  erunt 
inter  fe  squales  ^ 

Cum  Sol  inaraualiter  fecundum  Aquatorem  orientem  verfus  ^1^«’ 
promoveatur,  aliquando  citius  hoc  fidere  Meridianum  at- 
tinget  , aliquando  ferius  ad  eundem  appellet  ^ Et  difFeretuia 
efl  iUa  , quas  inter  tempus  apparens  6c  asquabife  intercedit  , 
Differentia  autem  hasc  nota  erit , ex  datis  in  .Equitore  loco 
lideris,  & pundfo,  quod  una  cum  Sole  ad  Meridianum 
pervenit . Arcus  enim  interceptus,  fi  in  tempus  convertatur, 
wlcndet  dif&rentiam  , quae  clV  inter  tempus  apparens  & 
zquale  . Haec  di&rentia  dicitur  Temporis  /Equatio , cfique 
tempus  illud,  quod  labitur,dum  arcus  Aquatoris  inter  pun- 
dlum  definiens  Solis  Afcenfionem  rcdlam  & locum  fideritidlL 
interceptus  per  Meridianum  tranfit  . 

Sit  JE  Q.  iEqujnodUalis  circuli  portio  , E C Ecliptica  , it»  Quando 
qua  fit  S locus  Solis  verus  in  Ecliptica  , SA  declinationis  umpuiap- 
circulus  per  Solem  tranfiens  .(Equatori  occurrens  in  A , erit 
A pundlum  Equatoris, quod  fimut  cum  Sole  ad  Meridianum  virum. 
pervenir  ^ Sit  m locus  fieferis  medio«  motu,  in  Equatore,  js.. 
progredientis  , & cum  Sol  ad  Meridianum  pecvenerit  fidus 
fidium-  ab’  illo  dillabic.arcn  mA»  Quod  fi  pundlum  m fit 
pundfo  A ocieotalius  , ferius  Meridianum  attinget  quara  A , 
tcmpufquc  apparens  prjBCcdet  medium  fcuaajuale,.  At  fi 
pnndlum  m fit  ad  occidentem  pundli  A , citius  illud  ad  Me- 
udianum  revertitur  , critque  tempus  appareas  sequabili  po- 
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ftcrius . Arcus  autem  ^Equatoris  A>;t  in  tempus  converfum 
dl  arquatio  temporis  , qu£c  addenda  dl  tempori  apparenti 
aut  ab  illo  fubtrahenda , prout  pundum  m orientalius  cft 
aut  occidentalius  pundo  A,  ut  fiat  tempus  atquabile  . Ut 
litus  pundi  A refpcdu  iplius  m & arcus  A m quantitas 
dignolbatur  , capiatur  in  /Equatore  arcus  v x vel  — x xqua- 
n-.qv.ni'a  lis  arcui  v S vel  — S in  Ecliptica  , unde  arcus  x m «qua- 
n.nforh  lis  erit  dillamiie  inter  Solis  locum  verum  & medium  , quaj 
con/i"t  proinde  ex  dato  Anomalim  gradu  dabitur : Arcus  vero 
partitus.  A X cll  differentia  inter  trianguli  redanguli  v S A Hy- 
potenufam  v S & cjufdem  bafim  v A & eaperTrigonomc- 
triam  etiam  dabitur.  Eli  pr^terea  arcus  Am  asqualis  fum- 
mte  vel  differentiae  arcuum  A x , x i«  , quas  proinde  ex  illis 
notis  dabitur  . 


Harum  Porto  animad vcrtendum  dl , in  primo  & tertio  Eclipti- 
quadrante  pundum  x cadere  ad  orientem  rcfpedu  pun- 
iaiimti-  di  A ; adeoque  arcum  A X in  tempus  converfum  ablatitium 
plicantur,  ^ ferius  enim  ad  Meridianum  appellit  pundum  x quam 
A . In  fecundo  autem  & quatto  Eciiptics  quadrante  pun- 
dum X cadit  ad  occidentem  pundi  A , idcoque  citius  per 
Meridianum  tranllt  quam  A , & proinde  arcus  Ax  in  tem- 
pus converfus  , adjeditius  & tempori  apparenti  addendus 
efi , ut  habeatur  tempus  , quo  pundum  x Meridianum  at- 
tingit. Sit  V.  gr.  arcus  Axa  gr. , ut  fit , quando  Sol  tenet 
vicelinium  Arietis  gradum  , hic  arcus  in  tempus  converfus 
dl  ferup.  8,  adeoque  tempori  apparenti  adjiciendi  funtfern- 
puli  8,  ut  habeatur  tempus , quo  pundum  x Meridianum 
■ • tenet. 


Porro  in  primo  Anomaliae  Solis  fcmicirculo , hoc  cfl , 
dum  Sol  in  praefenti  faeculo  tendit  k fcpiimo  gradu  55  ad 
fcpiimum  Capricorni,  medius  Solis  motus  major  cfl  ejus 
moiu  vero;  adeoque  locus  Solis  medius  prxcedit  ejus  lo- 
cum verum  , unde  in  toto  hoc  fcmicirculo  pundum  m erit 
ad  orientem  pundi  x , & arcus  m x in  tempus  converfus  de- 
trahendus dl  a tempore  , quo  pundum  x Meridianum  tenet, 
A*^  in  allero  Anomalix  fcmicirculo  , fcil.  pollquam  Sol  Peri- 
gwum  reliquerit , motus  medius  minor  dl  vero , & locus 

So- 
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Solis  medius  verum  fcqoitur  , unde  pundlum  m cadet  ad 
Occidentem  pundli  s , illudque  citius  hoc  ad  Meridianum, 
apellct , & propierea  arcus  m s in  tempus  converfus  adji- 
ciendus eil  tempori , in  quo  s Meridianum  occupat . Dato 
autem  temporis  intervallo  inter  appulfus  pundlorumw&x 
ad  meridianum  , itera  intervallo  inter  appulfus  pundiorum 
j & A ad  eundem  , dabitur  intervallum  temporis  inter  ap>- 

Eulfus  pundli  m & pandli  A ad  Meridianum  ; hoc  ell  , da- 
itur  intervallum  temporis  apparentis  & veri  feu  aequalis  , 

Quod  dl  temporis  Aquatio  , 

Ad  Tempus  perpetuo  aequandum  artifices  condunt  du- 
plicem tabulam,  unam  pro  arcu  s m,  quas  cum  Anomalia  So- 
lis ed  adeunda  , & fl  pundtum  m (it  ad  Occidentem  pundti 
S , notant  Aquationem  figno  additionis  , fin  fecus  , appo-  Un»  JE- 
nunt  fignum  fubdudlionis  . Altera  tabula  conflruiiur  pro  ar-  quatunum 
cu  S A , quae  dl  differentia  inter  locum  Solis  in  Ecliptica  & 
ejus  Afccnlionem  rcdlam  , cujus  Aquationes  fimiliter  notan- 
tur figno  Additionis  vel  Subdudlioois  , prout  pundlum  / cft 
ad  Occidentem  vel  Orientem  pundli  A.Harum  Aquationum 
fumma  , fi  utraque  fuerit  ejufdcm  affedlionis  , hoc  ert  , fi  fi- 
mul  adjedlitiae  ruerint  vel  fimul  ablatitiae ; vel  differentia  , 
fi  fuerint  diverfae  affedlionis , componit  abfolutara  temporis 
Aquationem  . 

Gonflruuntur  etiam  tabulam  aftifices  ex  harum  utraqueJ  TahtU 
corapofitara  , quas  temporanea  tantum  ell  & uni  circiter  fae- 
culo  fine  fenfibili  errore  inferviens  , nara  per  unum  ferefe-rii.  ” 
culum  idem  Anomalis  Solis  gradus  in  eundem  Eclipticae 
gradum  incidit ; adeoque  pro  fpatio  quinquaginta  annorum  , 
Aquationes  duas  in  unam  componi  poffuni  . Sed  ob  mo- 
tura Pratediionis  Aquinodliorum  , Apogeon  Solis  , feu  po- 
tius Aphelion  Terras  locum  fuum  in  Ecliptica  mutat , & 
in  Orientem  una  cum  Fixis  progreditur ; adeoque  diverfis 
fasculis  iidem  Anomalis  gradus  ad  diverfa  Eclipticas  pun-  . 
dia  referentur , & proin  de  una  tabula  pro  omnibus  fasculis 
non  fufficict . 

Sidus  fidium  , cujus  motus  tempus  asquabile  metitur  , fera-  riiinei- 
per  verfus  Orientem  uniformiter  progreditur  i At  pundlum 
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^uod  Solis  Afcenfioncm  rcilam  definit,  & tempus  app»« 
rens  connotat , ultra  citraque  pun(5lum  m libratur  , & nunc 
ad  Orientem  , nunc  ad  Occidentem  Sideris  fidi  aliquando 
etiam  cum  illo  coincidens  invenitur  ; unde  quando  pundi  A 
motus  relativus  refpcdu  illius  Sideris  fit  verfus  Oriencetn  , 
pundum  A magis  in  Orientem  promovetur  quam  fidus  , & 
dies  fiunt  mediis  longiores  : nam  quo  celerius  verfus  Orien- 
tem tendit  pundum  A,  eo  dies  Solares  fiunt  longiores,  nam 
prseter  revolutionem  cceli  integram  , majus  ell  additamen- 
tum arcus  , quod  dici  Solari  accedit , ob  majus  fpatium  ver- 
fus Orientem  confedum  . Hinc  fequitur , quod  quampri- 
mum motus  relativus  pundi  A incipit  fieri  verfus  Orientem, 
dies  Solares  incipient  quoque  fieri  mediis  longiores ; dc 
motu  relativo  loquor  , qui  fit  rcljpcdu  Sideris  m , nara  ejus 
motus  abfolutus  femper  fit  verius  Orientem  . At  quando 
pundum  A ultra  m verfus  orientem  delatum  rurfus  ad  Si- 
dus m accedere  incipit,  ejufquc  refpedu  ad  Occidentem  ten- 
ilutnio  dere  , tunc  fiunt  dies  Solares  mediis  breviores  ; ubi  autem 
Tuaietfi-  * Sidere  wad  Orientem  aut  Occidentem recefferit  A, 

Vnt".  ^ ibi  dies  Solares  fiunt  mediis  aequales  , & in  illis  pundis  ma- 
ximae fiunt  Temporis  ^Equationes  . Ubi  autem  motus  pun- 
di A verfus  orientem  fit  vclociflimus,  ibi  dies  fiunt  omnium 
longiflimi  . Q.J0  autem  in  pundo  motus  hic  fit  tardilli- 
mus  , hoc  ell , ubi  motus  relativus  verfus  Occidentem  ma- 
ximus ell , ibi  dies  funt  breviflimi  . 

Shiibui  In  hoc  nofiro  faeculo  , cum  Sol  lo  gr.  Scorpionis  tenet , 
porlhn”fi-  pundum  A a Sidere  m maxime  dillat  verfus  occidentem  , 
ummaxi-  ejufque  dillantia  ell  4 gr.  ferup.  2 fccund.  45  , & proinde 
«quatio  maxima  cfl  minut.  horar,  16  lecund.  1 1.  Inde  in- 
cipiunt  dies  Solares  crelcere  , ufque  dura  Sol  ad  gradum 
Aquarii  2t\  pervenit , ubi  maxime  in  Orientem  promotura 
ell  pundum  A , & a Sidere  m dillat  gr.  3 fcrupl.  prira.  42J , 
Et  maxima  temporis  ^Equatio  ell  14' ; 50”  . Exinde  motus 
relativus  pundt  A ell  verfus  Occidentem  , ufque  dum  Sol 
gradum  Tauri  24nim  attingit , ubi  pundum  A ell  i gr.  min. 
1 • Sidere  m Occidentalius  ; & Aquatio  temporis  maxima 
ell  4’:<$",  exinde  rurfus  verfus  Orientem  recedit  pundum  A, 
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ufquc  dum  Sol  occupat  Leonis  gradum  3I , ubi  ab  m didat  * 
gr.  t minutis  28J  & Temporis  /Equaiioell  5 min.  53.  fec.^ 
inde  demum  motus  ejus  ell  verfus  Occidentem  , ufque  dum 
Sol  ad  grad.  Scorpionis  10  pervenerit  , ex  quo  ad  Orientem  , 
continuo  tendet  pundlum  A . Patet  porro  quotielcunque_» 
punda  A & w coinciduat  , coincidere  quoque  tempus  appa- 
rens (Sc  medium  . 

Hinc  Ii  habeatur  horologium  Automaton  aflabre  elabora- 
tum , & Pendulo  inllrudum  , cujus  motus  ad  tempus  requale 
feu  medium  ordinatur  , & mdex  fimul  cum  tempore  aequali 
congruat , horologium  hoc  divctlain  femper  a Sole  monitra- 
bit  noram  , praeterquam  quater  in  anno , fcil.  circa  diem 
Aprilis  quartum  , Junii  fextum  , Augulli  viccfimum  , & De- 
cembris decimum  tertium  . Aliis  omnibus  temporibus  hora_* 
horologii  Solarem  vel  antecedet  , vel  fequetur  ; circa  auiena 
Odobris  diem  vigelimum  tertium  , omnium  maxime  a Sole 
differt,  ubi  ejus  motu  Solari  lentior  erit  minutis  16  ftcu  id.i  i. 

Si  quaeratis  , in  quibus  pundis  iEquationes  Temporis  fiunc 
maximae  . Hujus  Problematis  folutionem  nobis  impertivit 
celeberrimus  Hallejus  , vir  ob  praeclara  inventa  nunquam  ab 
Allronomis  Une  honore  nominandus  , ad  quam  lolutionem 
fequeniia  praemittimus . 

LEMMA. 

Si  fifrura  f lana  in  planum  aliquod  Ortbograpbice  projiciatur  ^ 
fuod  fit  demittendo  a fingulir  ejus  punllis  in  planum  fubjeclum 
perpendiculares  ; figura  in  plano  projectio  ertt  ad  ipjam  figuram  y 
ut  cofinus  inclinationis  planorum  ad  radium  . 

Nam  figura  quxvis  poteft  refolvi  in  parallclogramnaa  vel  . 
triangula  , quorura  bafes  funt  parallelae  communi  planorum 
ledioni adeoque  erunt  parallelae  plano  in  quod  projiciun- 
tur y unde  bafes  Sc  carum  projediones  erunt  1'ibi  ipus  squales 
& parallels  , uti  a nobis  in  Led.  XllI.  olIcnrurB  fuit . Sed 
perpendiculares  a verticibus  triangulorum  in  bales  demifOe 
fiint  etiam  ad  communem  planorum  fedionem  perpendicu- 
lares , per  EI.  1 y Sc  proinde  perpendicularium  ad  pla- 
na ra  inclinatio  xquaiis  ell  inclinationi  planorum  ad  fe  invt- 

F £ 4 cem. 


TAB. 
fis-  >• 


45 <S  DE  TEMPORIS  /EQ.UATIOME. 
cctn  . Harum  itaque  perpendicularium  projediones  funt  ad 
ipfas  perpendiculares  , ut  cojinus  inclinationis  planorum  ad 
radium  . Quodlibct  igitur  triangulum  vel  parallelogram- 
mum  projicitur  in  aliud  , cujus  balls  efl  asqualis  baQ  ipllus 
trianguli  aut  parallelogrammi , quod  projicitur  , & cujus  al- 
titudo ad  altitudinem  trianguli , ut  cofinus  inclinationis 
planorum  ad  radium  . Sed  triangula  & paralle^ogramma  , 
quorum  bafes  funt  aequales  , funt  ut  perpendiculares  a verti- 
cibus in  bafes  demiilie  . Projetflio  igitur  trianguli  cujuslibet 
e(I  ad  ipfum  triangulum  in  data  ratione  ; adeoque  omnium 
triangulorum  projec5lioacs  ( hoc  ell  totius  figurae  projc(5lio  ) 
funt  ad  omnia  triangula,  in  quae  refolvitur  figura  , in  eadem 
ratione  , fcil.  ut  cofinus  inclinationis  planorum  ad  radium  . 

Si  orbita  Telluris  Orthographicc  , detniflis  perpendicula- 
ribus in  planum  /Equatoris  , projiciatur  , projedfio  fiet  EI- 
lipfis  , in  cujus  pcripbcria  femper  movetur  puntflum  , quod 
cft  extremitas  lineas  a Tellure  in  planum  Aquatoris  perpen- 
dicularitcr  demUTae ; & hoc  pundium  motu  fuo  fignabit 
Telluris  Arccnfioncra  rcdlam  , fcu  motum  ejus  fecundum 
'•  /Equatorem  e Sole  vifum,  cui  femper {eoualiscfl  Solis  Afccn- 
fio  reda  h Tellure  vila  . SitV  A^G  Eliipfis  , in  quam  pro- 
jicitur orbita  Telluris  ; S pundum  , in  quod  Solis  centrum 
projicitur ; V S -i  communis  fedio  /Equatoris  & Eclipticae; 
A pundum,in  quod  perpendiculum  k Tellure  in  Elliplim  offen- 
dit . Erit  '>’SA  angulus,  quem  metitur  Solis  Afccnfio  reda. 
Dico  jam  pundum  illud  A , quod  fignat  motum  Afecnfionis 
reda: , ita  in  Ellipfi  '/’  A C moveri  , ut  deferibat  circa  S 
arcas  temporibus  proportionales  . Dato  enim  tempore,  mo- 
veatur A per  arcum  Ellipticum  AB  , ducantur  AS  , BS  , & 
trilineum  A S B erit  projedio  corrcfpondentis  arcae , quam 
Terra  in  plano  Eclipticae  circa  Solem  «odero  tempore  de- 
feribit . Et  proinde  erit  projedio  A S B ad  aream  correlpon- 
denter*  in  orbita  Telluris  , ut  cofinus  inclinationis  /Equato- 
ris dc  Eclipticae  ad  radium  ; fed  in  eadem  ratione  cll  toti 
area  EHiptica  A iO<G  ad  totam  orbitam  Telluris,  undeper- 
tnuta.ido  , eri!  rrilincum  A S B ad  totam  arcam  Ellipticam 
V A C , ut  area  in  orbita  Telluris  circa  Solem  deferipta 
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ad  totam  orbitam  Telluris  ; hoc  cft  , ut  tempus  , quo  dc- 
fcribitur  area  illa  in  orbita  Telluris  , vel  quo  dcfcribiiur 
trilineum  ASB  in  projectione  , ad  tempus  Telluris  Periodi- 
cum , vel  tempus,  quo  deferibitur  tota  Ellipfis  V C.  Ea 
itaque  ratione  circa  punClum  S movetur  punClum  A,  ut  de- 
feribat  areas  temporibus  proportionales  . 

Iifdem  pofitis  , centro  S,  intervallo  S A,  quod  fit  medium  tad  19. 
proportionale  inter  EUipfeosferaiaxem  majorem  & minorem, 
deferibatur  circulus  , ejus  area  ajqualis  erit  arcaj  Ellipfeos  , 
uti  ex  Conicis  demonftrare  facile  efi  . Circulus  hic  Ellipliin 
fecabit  in  quatuor  punClis  E,F,  G,H.  H«c  punCla  ofiendenc 
Afcenfioncs  Solis  reClas  , ubi  temporis  iEquariones  fiunt 
maximae . In  Peripheria  circuli  moveri  concipiatur  punClum 
aliquod  M uniformiter  , ejus  morus  Sideris  nofiri  fi<5ti  m 
(fig.  8.  9.  Tab.  58.  ) motum  repraefentabit , & deferibet  cir- 
ca punt^um  S feClores  circulares  temporibus  proportionales  . 
Cumque  area  totius  circuli  fit  areae  rotius  Ellipfeos  aequa- 
lis , erunt  areae  fcClorum  circuli  & arere  Ellipticse  circa  S 
temporibus  aequalibqs  defeript®  femper  aequales  . Ponamus 
itaque,  pundtum  M in  Peripheria  circnli , & punitum  in  Pe- 
ripheria Ellipfeos  fignans  Solis  Afcenfioncm  reitam  fimul 
in  reita  S M incidere , quae  punita  poltea  fint  in  w & A , 
erit  area  L S A Elliptica  aequalis  areae  circulari  MSw;  cum- 
que arcus  Mm  fit  extra  Ellipfim  , erit  angulus  M S m minor 
angulo  MS  A,  quorum  angulorum  diflerentia  metietur  ar- 
cus w A , qui  elt  Temporis  ^Equario  . Cura  punitum  fi- 
gnans Aiccnfionem  reitamad  interfeitionem  circuli  Ellipfeos 
pervenerit  , ibi  ejus  motus  circa  Solem  angularis  squalis  erit 
motui  puniti  m.  Sint  enim  areae  ra  S « , A S F temporibus 
quam  minimis  fimul  deferiptae,  erunt  illse  «quales  : adeoque 
arcus  q¥  duitus  in  S F aequalis  erit  arcui  mn  duito  in  S w , 
unde  ob  aequales  S F,  S w,  aequales  quoque  erunt  arcus  FQ« 
m » ; in  punito  igitur  F motus  Afcerilionis  reits  aequalis^ 
cft  motui  Sideris  fiiti  m . Idem  fimilirer  oftendetur  in  pun- 
itis G,  H,  E . Sed  prius  oflenfum  fuit , in  iis  punitis  , ubi 
motus  Alcerifionis  reitae  aequalis  elt  motui  Sideris  fiiti , feu 
Telluris  medio  , ibi  Aquationes  effe  maximas  j in  punitis 
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itaque  F,  G,  H,  E /Equationes  fune  maximae. 

TAR 19-  Si  quaerantur  punda  , ubi  diesi  funt  longiflimi  , vel  brevrt^ 
'i- }.  firni  ; hujus  Problematis  folutionem  nobis  quoque  fuppedi- 
lavit  idem  nunquam  fatis  laudandus  Halleius  , quae  tahs  ctl . 
Ellipfis  V S si  > fit  projedlio  orbit«  Telluris  ut  prius  , S 
pundum,  in  quo  Solis  centrum  , K centrum  Ellipleos,  pro-, 
ducatur  K S ucrinque  , ita  ut  K G & S H fint  ad  KS  (quae 
eil  projedio  excentricitatis ) ut  quadratum  radii  ad  qua> 
dratum  finus  obliquitatis  Eclipticx  ; per  K ducatur 
parallela  communi  fcdioni  planorum  Eclipticae  & yEquato- 
ris  , & huic  ad  angulos  reaos  ducatur  ssKas.  Per  G du- 
catur GF,  & per  H reda  FH  ad  3 A»,  parallelae.  Per 

S&  K defcribaturHyperbola,cujusAfyraptotifum  FG,  FH; 
haec  Hyperbola  ejufquc  oppofita  G D Ellipfiin  in  pundis 
quaefiiis  fecabunt ; hoc  eft  , cura  Sol  efi  in  pundis  Eclipti- 
cae refpondentibus  D & B , fiunt  dies  longillimi , & in  B 
longiores  funt  dies,  quam  in  D.  Punda  autem,  quae  puhdi* 
A & G refpondcnt , ofiendeni  dies  breviflimos;  & in  A qui- 
dem breviores  funt  quam  in  G. 

Gujus  demonfiratio  exinde  patet  , quod  pundura  Solis 
Afcenfionem  redam  fignans  ita  in  Peripheria  Ellipleos  fer- 
tur, ut  deferibat  areas  temporibus  proportionales  , uti  oflcn- 
fum  efi  ; adeoque  ejufdem  pundi  velocitas  angularis  efi 
ubique  reciproce  , ut  quadratum  difiantite  ab  S ; velocitates 
igitur  fiunt  maxima: , ubi  redae  ex  S minimae  in  EUipfim 
cadunt,  & velodtatcs  funt  minimae  ubi  redae  ex  S in  Elli- 
pfim  cadunt  maximae  . At  confiat  ex  confirudione  ; & Prop, 
62  lib.  5 Gonicorum  Apollonii  , Hyperbolas  deferiptas 
EUipfim  fecare  in  pundis  A & D,  ubi  red»  S A & SD  funt 
maximae  , & in  pundis  E & G,  ubiSB,SG  funt  minimae ; 
iniis  enim  pundis  cadunt  cx  S rcdaeSB,SG,SD,  SA  ad 
curvam  perpendiculares . Hinc  motus  Solis  fecundum... 
Afcenfionem  redam  erit  vclociflimus  in  B & D,  idcoque  dies 
fiet  longifllmus  , & in  C A tardifllmus  , & in  iis  pundis 
dies  fit  brcvifilmiis. 
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LECTIO  XXVI. 

De  Reliquorum  Planetarum  Theoriis . 

POST  CKplicatam  motus  Annui  Telluris  theoriam  , me-  Tbeori* 
thodumque  traditam  , qua  orbitas  forma  , Apfldumque 
politio  determinatur  ; cx  quibus  cognitis  , per  tabu-  S«r"ii 
las  Allronomicas  locus  Telluris  in  Ecliptica  h Sole  viius  , theoria 
cique  oppohtus  Solis  locus  nodis  apparens  , ad  quodlibet 
tempus  computari  poteft  . Ad  tcliquorum  Planctarum  theo- 
rias exponendas  accedimus , qua:  non  nifi  per  motum  Tel- 
luris prius  cognitum  inveniri  poliunt . 

Ante  omnia  oportet  Planetarum  periodos  , feu  terapo- 
ra  , in  quibus  finguli  circulationes  abfolvunt  determinare  ; 
ad  quod  faciendum  , notandum  ell , quando  Plancts  fupe-  Hoortri- 
riores  funi  in  litu  Achronicho  ; hoc  eft  , quando  in  oppofi- 
tionc  Solis  videntur  a nobfs  e Tellure  eos  l'pc6lantibus  , ap- 
parent  ciTc  in  eodem  Eclipticae  punito , quo  cx  Sole  vi-  i»offofi~ 
derentur  , ft  ibi  conftitutus  fuilTct  oculus  . Quinctiam  cum 
inferiores  in  conjundiione  cum  Sole  & in  Solis  Difeo  fpc- 
ifiantur ; cx  Sole  vili  oppolltum  Eclipticae  locum  occupare 
confpicercntur  . Qtiotics  igitur  Plancta  aliquis  fuperior  in 
oppofttione  Solis  videtur  , locus  ejus  Gcoccntricus  cura  He- 
lioccntrico  coincidit . At  quando  inferior  in  conjundiionc 
cum  Sole  , & in  ejus  Difeo  cernitur  , locus  Hcliocentricus 
oppofitus  erit  loco  Geoccntrico  , feu  illi , qui  cx  Tellure 
fpcilatur  . Prasterca  cum  Planctae  inferiores  funt  in  maximis 
a Sole  Elongationibus , Angulus  ad  Solis  centrum  inter  re- 
itas  ad  Terram  & Planctam  duitas  compraehenfus  «qualis 
clt  complemento  Elongationis  Planctae  a Sole  , ( nam  in  or- 
bitis propemodum  circularibus , linea  orbitam  tangens  ell 
perpendicularis  ad  reitam  i Sole  ad  punitura  contailus  du- 
itam  ) ac  proinde  dabitur  ille  angulus  , fed  datur  punitum 
Eclipticae  in  quo  Tellus  in  illo  momento  videbitur  ; unde 
dabitur  quoque  punitum  , in  quo  Plancta  inferior  e Sole 
confpicitur . In  his  igitur  pofitionibus  dabuntur  Planctarum 
'loca  HJiocentrica  , Si 
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Temporum  iiaquc  Plancta  aliquis  fuperior  , v.  gr.  Jupiter  obfct- 
Periodico-  vetur  cucii  cfl  in  oppoliiione  Solis  , iterumque  rurfus  cura 
diTe^T"  oppofitura  Solis  pervenit ; dabitur  arcus , quem  Planera 
* c Sole  fpedatus  interca  temporis  percurrit ; fiat  itaque  ut 
arcus  ille  ad  totam  circumferentiam  , ita  tempus  inter  ob- 
fervationes  clapfum  ad  quartum  ; dabitur  exinde  quam- 
proxime  tempus  Planetx  periodicum  , & fimiliier  ex  datis 
inferiorum  locis  Hcliocentricis  , eorum  periodos  quamproxi» 
me  colligere  licebit ; quan^roxime  dico  , nam  calculus  fup- 
ponit , motum  Planctas  elle  in  circulo  & per  omnem  perio- 
dum asquabilem  , quod  verum  non  cll ; unde  non  accurate 
hac  methodo  dabuntur  Planetarum  periodi . 

Sequenti  igitur  methodo  accuratius  invefligari  pofTunt 
Planctarum  Tempora  periodica  . Oblcrvctur  Planeta  quili- 
bet bis  in  eodem  Nodo  ; id  eft  , binas  fiant  obfervationes  , 
quando  Plancta  ad  eandem  orbitx  partem  nullam  habuerit 
latitudinem  , quod  tunc  folum  potell  contingere  , quando 
Plancta  cll  revera  in  Nodorum  aliquo  ; Tempus  inter  binas 
obfervationes  elapfum  sequale  erit  tempori  Planers  perio- 
dico . Nam  cum  Planetae  omnes  moveantur  io  orbitis  , quo- 
rum plana  ab  Eclipticae  plano  diverfa  funt , & Sol  in  com- 
muni omnium  orbitarum  foco  exillat , orbitae  omnes  Ecli- 
pticae planum  fccabunt  in  lineis  per  Solem  tranfeuntibus , 
qua:  ad  Eclipticam  produci»  Nodos  duos  ollendcnt ; & 
Planeta  non  nifi  ferael  in  integra  periodo  in  Nodorum  aliquo 
fpcdari  poteft  . Nodi  autem  vel  quiefeunt , vel  tarde  admo- 
aum  moventur  ; adeo  ut  fpatio  unius  periodi  tanquam  quie- 
fcentet  haberi  pofiiot . Unde  ex  dato  tempore  inter  duos 
proximos  Planctx  ad  eundem  Nodum  appulfus  innotefeet 
Planeta;  periodus . 

His  iiidcm  obfervationibus , cognita  prius  theoria  motus 
Telluris  , obtineri  potell  .linea:  Nodorum  politio  , leu  pun- 
<ila  Ecliptic*  , in  quibus  linea  Nodorum  cidera  occurrit . 
Sit  ATB  orbita  Telluris,  GND  Planetas  orbita,  NS«  No- 
dorum linea  : litque  in  prima  obfervatione  Tellus  in  T , & 
Planeta  oblcrvctur  in  N . Cumque  Planetas  locus  h Terra 
vifus  per  obfervaiioncra  innotefeat ; Solis  autem  locus  ad  il- 
lud • 
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lud  tempus  ex  cognita  Telluris  theoria  datur  ; exinde  ar- 
cus Ecliptica:  inter  duo  loca  interceptus  fcu  menfura  anguli 
N T S dabitur  . In  fecurrda  obfervatione  iir  Tellus  in  r , & 

Planeta  in  eodem  Nodo  N , unde  fimilitcr  invenietur  angu- 
lus N r S • _ r 1« 

in  triangulo  retflilineo  TSf  , dantur  TS  , rS  , & angu- 
Ius  TSr,  ex  nota  theoria  Telluris;  unde  per  Trigono- 
metriam  inveniri  polfunt  anguli  STr&SfT,  item  latus  • 

T f , ab  angulo  itaque  S T r da  o auferatur  datus  angulus 
N T S , & dabitur  angulus  N T r , ad  angulum  datum 
S r T addatur  angulus  datus  N r S , & dabitur  angulus 
N r T ; unde  in  triangulo  N / T dantur  omnes  anguli 
cum  latere  T t prius  invento  , quare  dabitur  latus  N T di- 
flantia  Plaoct*  a Terra  . Denique  in  triangulo  N T S , dan- 
tur latera  NT,  TS,  & angulus  N TS  obfervatione  cognitus  , 
exinde  innotelcet  latus  NSdillantia  Planet»  in  Nodo  cxillen- 
tis  a Sole,  & angulus  TSN,  qui  pofitionem  Nodorum  oflen- 
dct.  Nam  notum  crt  punilum  Eclipticae,  quod  Tellus  e Sole 
vifa  tempore  obfervationis  occupat, & notus cll  angulus  TSN; 
quare  quoque  innotefeet  puntflum  Eclipticae  , in  quo  Nodus 
N e Sole  videtur  , & pun<5lum  » huic  appodtum  erit  alterius 
Nodi  locus  , unde  notus  erit  Nodorum  fuus  inveniendas  . 

Hac  ratione  invefligatis  Nodorum  locis ; polTuraus  inve- 
nirc  inclinationem  orbis  Planetarii  ad  Eclipticam  . Scii.  cx  ”f4X/«r- 
dato  loco  Nodi  innotefeet  tempus  , c^uando  Tellus  e Sole  mint«ttir. 
vila  idem  pundlum  occupat , quod  ht  per  ejus  theoriam  y 
eodem  tempore  obfervetur  Planetae  Latitudo  Gcocentrica  , 
cjufquc  dillantit  a Nodo  oppofito  ; erit  tunc  Latitudo  Pla- 
ncta: Helioccntrica  Latitudini  obfervatae  aequalis  , cum  Pla- 
ncta a Sole  vifus  tantundem  diflat  a Nodo  . Sit  enim  G PD  TAB.  jj. 
orbita  Planct*  , N S«  Nodorum  linea  , BNT  portio  orbit« 

Telluris  , in  qua  fit  Tellus  in  N , fciL  in  linea  Nodorum  , 
obfervetur  Plancia  in  P , erumque  Sol , Planeta  , & Tellus 
omnes  in  plano  orbitae  Planetariae . A pundlo  P ad  Eclipti- 
cam demittatur  normalis  redia  PE,  & in  plano  Eclipticae  du- 
catur redla  N F . Planum  trianguli  N P E ad  Eclipticam  re-' 
dium  erit , angulus  P N E erit  Latitudo  Plancta:  oferva- 

- ta ; 
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la  ; per  S ducatur  Sp/adNP  & ^«radPE  parallelae , & 
planum  per  pe  erit  ad  planum  N PE. paraltclum  , & 
proinde  ad  Eclipticae  planum  normale  adeoque  S e com- 
munis fetflio  hujus  plani  cum  Ecliptica  erit  ad  N E parallela  » 
quare  ob  Sp,  & e parallelas  ad  NP,  NE  erit  angulus  pSe  La- 
ticuda  Heliocentrica  aequalis  angulo  PN  E Latitudini  Piane- 
t«  e Tellure  oblcrvat® , cum  illa  in  Nodo  invenitur  . 

TAB.  j9_  Sit  nf  portio  orbiiae  Planetas  ad  coelum  produdlas , nly 
fs  S portio  Eclipticas-,,/i&.  arctB  circuli  Latitudinis  per  Planct» 
locum  Hcliocentcicum  dudlus  » la  tciangulo'  Spherico  rc- 
(flangulo  nfbf^ex.  datis  nit  diflantia  Planetas  a Nodo  , Sc 
b f ejus  Latitudine  obfervata  ^ dabitur  angulus. /tn/ inclina- 
tio orbis  Planetarii  ad  Ecllpicani  ^ 

MfiWwu*.  Invents  femcl'  hac  inclinatione  ^ obfervationcinnotefcct 
locus.  Planetas-  Heliocentrieus  ^ cjufque  a.  Sole  dillantia  ^ 
4,^^1'^^cunque  ille  in.  ftu  Achronico-  fcu  Soli  oppoGto  in~ 
venitur  ^ Sit  A T B.  orbita  Telluris.,  D.P  B orbiia  Planetas,. 
Sohtjuan-  |itquc  PUncta  in  P,  Tellus  in  T,  & N S«  Nodorum  linea  ,, 
SoLiaS^  Locus  Planctae- ad  Eclipticam  redudus. 
ix/itu-  frit  in  linea  ST  , quas  per  terram  ttanOt^Obfctvctuc  angulus 
PTE  Latitudo  Plancta^GcoceorEica;.fed  daiuc angulus  PST 
ejus  Laliluda  Hclioccnirica  , quia  datur  dillantia  Planetae  a: 
Noda praeterea  per  theoriam  motus  Telluris  datur  S T 
diilanua  Telluris  k Sole  t adisoque  ui  triangulo-  PST’  er  dar 
tis,  omnibus  angulis,  una  cum  latere  ST  dabitur  P S dillan- 
tia Planetae-  a.Sole  fed  daiuc  angulus PS-n  ,,  er  data  lati- 
tudine ILIiocentrica  ^ ex  quo  innotclccc  Planetae- locus  He- 
liocentiicus  ia  propeia  orbita  ::  fimil&cr  fi. aliae: duae  habeantur- 
cjufdcm  E^anetas-  obfetvaiioncs  in  fitu- Achronica,  dabuntur- 
pofitione  &:  magnitudine  tres  tineau quarum  extreraitates  ii> 
Planctae-  orbita;  locantur  , &Soteft  in  orbitae  fioca  alterutro  ;; 
unde  ut  determinetur  Planetae  orbita-,  ejuTque  fpecies.&  po- 
fitio  ,.  deferibenda  clV  Elliplis,  cujus  focus  datas  ell,  &; 
quas  per  tria  pnuvfla  traofit  ^ Qjiod  problema  expedire  do- 
cent Geometrae,  & nos  etiam,  ia  fcquemibus  problematis 
folutionem  dabimus . 

Si  Plancta  fit  extra  (Itum  Achroaicum  ^ nihilomiaus.  pea 
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Unicam  obfervarionera  , ejus  i .?ole  diliantia  locufque  H^Ho-  p„„^rr» 
ccntrlcus  inveniri  poreft  . Sit  PAE  orbita  Planci*  , TGH  oi^vaii- 
Telluris  orbita,  Tclhis  in  T , Plancta  in  P,  fitquc  Sol  in  S, 

& NS  Nodorum  linea.  Ex  P demittatur  ad  planum  Ecli- o,tP/«nt» 
ptiesB  normalis  PB,  ducatur  BT,  & producatur,  ut  cum  linea  MtUcem- 
Nodorum  concurrat  in  N . Erit  planum  trianguli  N P B ad  'ZTVdu 
planum  Eclipticas  perpendiculare  , cui  etiam  fit  rc<5ia  C T iiUmtim 
normalis  , plano  orbit®  Planctari®  occurrens  in  C . Ex  T in 
lineam  Nodorum  demittatur  perpendicularis  rcdla  T D , & 
jundla  DC  , erit  angulus  TDG  inclinatio  orbitas  ad  Eclipti-  'J  Ai3.4o. 
cam  , qu®  itaque  tmur.  Obfervetur  angulus  PTB  Latitu- 
do  Planet®  Gcoccntrica  , item  angulus  B TS  elongatio  Pla- 
net®  a Sole  fecundum  Eclipticam  . In  triangulo  NTS  , da- 
tur , ex  theoria  Telluris  , latus  TS  difiantia  Tcrr*  ii  Sole  in 
momento  obCcrvationts . Item  angulus  TSN,  ex  cognitis 
iocis  Telluris  & Nodi  , datur  etiam  angulus  STN  dillamit 
Planet®  a Sole  h terra  vifa,  vel  ejus  complementum  ad  duos 
redios , unde  dabitur  NT.  Ft  in  triangulo  rcdlangulo  TS  D, 
ex  datis  TS  & angulo  TSD,  feu  TSN,  dabitur  Tl) . Quare 
in  triangulo  rc€langulo  TDG,  ex  daris  TD  & angulo  TDG 
inclinatione  orbit®  ad  Eclipticam  , dabitur  exinde  TC  , In 
triangulo  reilangulo  TCN,  ex  datis  TC,  TN,  dabitur  an- 
gulus TNG.  Quare  in  triangulo  NTP  dantur  omnes  angu- 
li , nam  angulus  PTN  ell  Latitudo  obfervata,  vel  ejus  com- 
plementum ad  duos  rciios  , & PNT  modo  inventus  cli  , 
ficuti  latus  TN,  unde  innotefeet  larus  TP.  In  triangulo  PTB 
rcdlangulo  ad  B datur  T P & angulus  PTB  Latitudo  obfer- 
vata , unde  dabuntur  latera  T B,  PB.  Et  in  triangulo  TSB, 
ex  datis  TB  , TS  cum  angulo  interjeilo  BTS  dabitur  SB  , 

( qu®  dilianiia  Planet®  a Sole  curtata  dicitur  ) cum  angulo 
TSB:  adeoque  locus  Hcliocemricus  Planet*  ad  Eclipiicam 
redudlus , Denique  in  triangulo  PBS  dantur  latera  PB , BS, 
ex  quibus  dabitur  SP  di  liantia  Planet®  a Sole  , & angulus 
PSB  Latitudo  Planet®  Hcliocentrica , Data  autem  inclina- 
tione orbit®  , di  Latitudine  Planet®  Hcliocentrica  , dabitur 
ejus  ditlamia  k Nodo  in  propria  otbht , adeoque  ejus  locus 
centr  icus  e Sole  vlfus . 

Si 


Digitized  by  Googie 


TAB. 

Ps-6- 


4^4  D E R E L I Q U O R U M 

Si  hic  ratione  acquirantur  alii  duo  Planctsc  loci  HcIIo- 
centrici  eorumque  a Sole  diftantis^  habebitur  focus  fcil.  cen- 
irum  Solis , & tria  pundla  data  erunt , per  qua:  deferibenda 
crif  Ellipfis  , qua:  erit  orbita  Planettc  . 

Aliam  excogitavit  methodum  Gl.  Halleius , qua  Planetse 
loca  centrica  , cjufque  a Sole  dillantice  inveniri  polFunt,  quaa 
lupponit  tantum,  cognitum  elFc  Planctae  tempus  periodicum. 
Nempe  Ht  KLB  orbita  Telluris  , S Bol,  P Planeta  , feu  po- 
tius pundlum , ubi  perpendicularis  a Planeta  in  planum  Ecli- 
pticas incidit . Et  primo  Tellure  in  K exilhnte  , oblervetur 
ejus  Longitudo  Geocentrica  , & ex  data  theoria  Telluris  da- 
bitur Longitudo  apparens  Solis,  quare  dabitur  angulus  PKS. 
Plancta  poli  integram  abfolutam  periodum  , rurius  ad  P re 
dibit , quo  tempore,  Tellus  fu  in  L,  & exinde  rurfus  obfer- 
vetur  Planeta  , & inveniatur  angulus  P L S Elongatio  Pla- 
net«  k Sole . Ex  datis  momentis  obfervaiionum  dantur 
loca  Telluris  in  Ecliptica  e Sole  vifa , ejufquc  a Sole  di- 
llantias , quare  io  triangulo  LSK  , dantur  LS  , SK  , & an- 
gulus LSK,  quare  invenientur  anguli  SLK  &SKL  & latus 
LK  . Quare  fi  ab  angulis  datis  PKS  & PLS  auferantur  an- 
guli noti  LKS  & KLS,  rellabunt anguli  PK  L & PLK  noli. 
Quare  in  triangulo  PLK  ex  datis  angulis  una  cum  latere  KL, 
innotefeet  PK.  Deinde  in  triangulo  PKS,  dantur  latera  PK, 
KS  cura  angulo  interjedo  PKS  , quare  dabitur  SP  dillantia 
Planctae  a Sole  curtata,  & angulus  KSP  , cX  quo  innotefeet 
locus  Planetae  Heliocentricus  , cjufque  a Nodo  dillantia  fe- 
cundum Eclipticam  . Eli  autem  tangens  Latitudinis  Pla- 
netae Geocentrica:  ad  tangentem  Latitudinis  Hdiocentri- 
cae , ut  dillantia  Planetae  a Sole  curtata  , ad  dillantiam  ciuf- 
dem  a Tellure  curtatam  , fed  per  obfervationera  datur  La- 
titudo Planetae  Geocentrica  ; quare  dabitur  Planetae  H-'lio- 
centrica  Latitudo  , ex  qua  & dillantia  a Sole  cunata  , elicie- 
tur Planctae  a Sole  vera  dillantia  defiderata  . Si  hac  ratione 
acquirantur  tria  loca  centrica  Planetae,  trcfque  corrcfponden- 
tes  ejus  a Sole  diflantiae  , forma  orbitae  & Apfidum  politio 
habebitur  ; deferibendo  Ellipfim  , cujus  focus  ell  Sol  , quae 
tranfit  per  tria  pundla  data  . Ellipfis  autem  illa  fequenti  me- 
thodo det  errainatur . Sint 
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Sint  SD,  SC,  SB  tres  rcdlae  datas  in  datis  pofiiionibus  a Dtfiriptk 
foco  S,  ducantur  DC,  BC,  & producantur  , ut  fu  D F ad 
CF,  ut  DS  ad  e S . Item  C E ad  BE,  ut  CS  ad  BS;  ducatur  F E , & 

in  quam  ex  S cadat  perpendicularis  SG;  haec  redla  dabit 
Axis  pofitionenj  . Ducantur  DK,  G i,  BHadSG  Paralie- 
1«  , & fccctur  SG  in  A,  & producatur , ut  fit  G A ad  S A , tab.  jj. 
ut  K D ad  S D , & iia  Ga  ad  Sd  , fiatque  5a  = S A.  Erunt  fis-7- 
puii(ila  A a vertices  Ellipfcos  , cujus  foci  funt  S & a , & 

Axis  major  Aa . Et  fi  his  verticibus  & focis  deferibatur 
Ellipfis , rrit  ea  cjufdem  formas  cura  orbita  quaelita . Nam 
quoniam  clfDSadCS,&DFadCF,&ut  DK  ad  CI; 
erit  permuta  do  DS  ad  DK,  ut  GS  ad  GI;  & fnultter  erit 
SBad  BH,  utCSadGI,  &ut  DS  ad  DK;fcd  ut  DS 
ad  D K , ita  cfi  per  condru(5lioacm  S A ad  G A ; Et  quo- 
niam cll  S A ; A G : : S « : a G ; erit  SA:  AG::Sa  — SA, 
leu  S j:  j G —AG  fcu  A a.  Adeoque  erit  S D:  D K: ; S G : 
CI::SB:BH::Sx:  Aa.  Sed  h«c  eft  proprietas  Ellipfeos  , 
cujus  focus  ell  S , & Axis  major  Aa  , uti  ^ Scriptoribus  Go- 
nicis  dcmonflratur  , & rpeciatira  a Milmo  in  Elementis  Go- 
nicis  Part.iV.  Prop.  9‘.  unde  liquet,  Ellipfim  focis  S & j, 

& Axe  A a deferiptam  tranfire  per  punda  BG  D. 

Quoniam  in  Afironomia  calculus  confirudione  quavis 
utcunque  concinna  utilior  efi  ; Ellipfeos  forma  & pofitio 
fic  calculo  invenitur  . In  triangulis  DSG,  BSG  ex  datis 
lateribus  DS,GS,BS,  & angulis  DSG  , CSB  innotefccnc 
latera  DG,BG,  & anguli  SDG,  SGD,  SG  B & SBG;  & 
quoniam  datur  ratio  D F ad  G F,  6c  datur  D G ; dabuntur 
quoque  C F , & D F;  firniliter  quoniam  ditur  ratiq.GE  ad 
BE,  & datur  C B_,  _^bunmr  G E ^ B E;  fed  datur  angulus 
BC  D aequalis  duobus  liotis  DCS  & BCS,- quare  dabitur  hu- 
ju»  complementum  ad  duos  redos  , icil.  angulus  FGE  . In 
triangulo  igitur  F C fi  dantur  latera  C F , G E,  £e  angulus 
interjedus  FGE;  quare  invenietur  angulus  G EF,  ejufque 
complementum  ad  redura  , qui  ell  angulus  ICE,  cui  ad- 
datur notus  angulus  SGB,  & dibiiur  totus  angulus  SGF.  Et 
quoniam  A 0 cil  ad  IC  parallela  ; erit  angulus  GSa  aequalis 
SCI  angulo,  unde  exnoto  angulo  CS0  dabitur  Axeos pofitio. 
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In  triangulo  re£languIo  E B H ex  datis  B E & angulo  E ia- 
venietur  B H,  8c  unde  ratio  B S ad  B H , quaeeft  ratio  S x ad 
A<s,&SAadAGy&Saad<«G;  quare  dabantur  pundla 
A a vertices  Ellipfcos  & foci  S & x . Q^as  erant  invenienda  . 

Superius  odeofum  ed  , qua  ratione  locus  Planeta:  centri- 
cus  per  obfcrvationem  inveniri  pofltc , locum  autem  Atum- 
que  Aphelii  nunc  invenire  docuimus , ex  quo  dabitur  di- 
flantia  Planetas  ab  Aphelio  tempore  obfervationis ; b«c 
didantia  Anomalia  Planetae  vera  feu  coaequata  dicitur  ; de-  < 
terminatis  autem  orbitae  Excentricitate  & tempore  Pcriodii 
co , locum  Planetae  medium  feu  Anomaliam  ejus  mediam^ 
invcdigare  docuimus  in  LedUone  />  Solutione  Problematis 
Kepleri ; & exinde  ad  tempus  obfervationis  datum  dabitur 
Planetae  motus  medius , locufque  , quem  in  propria  orbita^ 
is  teneret , A aequabili  femper  motu  angulari  incederet , quo 
femel  dato  , dabitur  Planetae  locus  medius  pro  alio  quovis 
temporis  momento . Fiat  enim  ut  tempus  Periodicam  ai 
tempas  inter  ebfervationem  Sc  momentum  , pro  quo  quaeri- 
tur locus  Planetae  medius , ita  integer  circulus  leu  jgrad. 
3tfo  ad  quanum  . Hic  arcus  , A tempus  praeceflerit  oblcrva- 
tionem  , ablatus  4 loco  prius  invento  , vel  eidem  additus  , 
A poderius  fuerit , dabit  locum  Planetx  medium  ad  tempus 
propoAtum  . 

Ut  facilius  obtineatur  locus  Planetae  medius  ad  quodli- 
bet temporis  momentum  , convenit  ejus  motum  ex  tabulis 
Allronomicis  eruere  , in  quibus  habetur  locus  Planetae 
dius , feu  Anomalia  media  in  initio  celebris  alicujus  ^rae , 
qualis  «ft  Nativitatis  Cbrifli  Domini , Nabonaffori , 

Mun^  Conditi , Urbis  Condita  , aut  Periodi  Juliana ; qui 
locus  pro  his  temporum  momentis  datur  per  methodum 
fupra  explicatam  , & pro  meridie  temporis  aequabilis  non^ 
apparentis  habendus  ed  ; locus  talis  E^ha  feu  Radix  dici- 
tur , ii  qua  tanquam  immobili  principio  motus  omnes  con- 

• ivT  • • rv.  * • . u - !• 

uittn.ii  Si  tempus  per  Annos  a Nativitate  Domini,  aut  ab  i niti* 
fumniQdo  periodi  Julianae  elapfos  numeretur , praedat  ut  Annus  ini- 
Cium  upiatl  Meridie,  quae  primam  diem  Jaauarii  praecedit, 

ka 
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Ita  ut  ia  Meridie  primae  dici  Januarii  completa  fit  prima.* 
Aoni  dies . Fiat  ut  tempus  Periodicum  ad  Annum  com- 
Bunera  355  dierum  , ita  circulus  ad  quartum  ; dabitur  Pia» 
netae  motus  medius  in  uno  Anno  , & fimilitcr  fiat  ut  tem» 
dus  Periodicum  ad  diem  , ita  circulus  integer  ad  quartum.. , 
& dabitur  motus  medius  diuruus ; fimiliterque  operando 
dabitur  motus  borarius , motufque  pro  fingulis  icrupulis 
primis , fecundis , &c.  Si  motus  Annuus  continuo  ad  fe_* 
ipfum  addatur  , dabitur  motus  duorum  , trium,  &matuor 
Annorum  , fcd  cum  quartus  quilibet  Annus  iit  Biuextilic 
conflans  dierum  ^66 , ad  motom  quarti  Anni  addendus  cfl 
motus  unius  dici . Deinde  continuo  addendo  motum  unius 
A'ini , habebimus  motura  5 , , & 7 Annorum  ; fcd  motus 

«<^avi  Anni  augendus  ell  motu  unius  diei , vel  potius  rao» 
tus  quatuor  Annorum  duplicandus  ell , efl  enim  BilTcxtilis  . 
Ex  lufce  motibus  fic  colledlis  femper  rejiciendi  funt  inte- 
gri circuli , nara  pofl  circulum  ^ra(5lum  Plancta  femper 
ad  eundem  locum  redit . 

Hic  ratione  habentur  Planetae  cujuslibet  motus  medii 
pro  Annis  fingulis  ufquc  ad  20.  Deinde  fi  motus  Anno- 
rum 10  continuo  ad  fc  addantur , dabuntur  motus  in  Annis 
40.  €0  , So  , 100  , quibas  fingulis  addendo  motum  decem 
Annorum  , dabuntur  motus  pro  annis  30  , fo , 70 , 90  , loe. 
Et  continua  additione  motus  leo  Annorum  , rcjedlis  femper 
integris  circulis  , dabuntur  motus  Annorum  200 , 300 , 400  • 
500,  &c.  ufquc  ad  loco.  Et  fimilitcr  progrediendo  obti- 
nentur motus  pro  Annis  2000 , 3000 , 4000 , 5000 , &c.  At- 
que ita  quo  uique  libuerit  piogrcdi  liceat. 

Motus  fic  collegi  in  tabulis  funt  reducendi , quae  tabu- 
lae motus  medii  dicuntur  , leu  Anomaliae  mediae , fi  ab  A- 
rhclio  numerentur  motus  ; 8c  pro  fingulis  Planetis  in  tabu- 
lis Afironomicis  prollant . Verum  notandum  efl , fi  raoiua 
■3cd'us  fit  ab  iEquinodlio  numerandus  , loco  temporis  Pc- 
riodxi  capiendum  erit  tempus  , quo  Plancta  Zodiacum  per- 
currit , quod  tempore  Periodico  aliquanto  minus  ctl  ob 
Botum  Aquinotfliorum  interea  in  antecedentia  fadlum  . 

6i  Planctarum  Aphclia  moveri  fupponantur , hujus  quoque 
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motus  ratio  habenda  ed . Et  motus  PrascclIIonis  ^quino^ 
<5iiorum,  motufque  Apheliorum  (qui,  quantum  conflat  , pras- 
terquani  in  Luna  fune  omnes  asquabiles  ) pro  fingulis  An- 
nis y Annorum  decadibus  , centenariis  , & millenariis  funt 
ilmiliter  computandi  , Sc  in  tabulis  difponcndi , ut  pro 
dato  tempoic  habeantur  dillantix  Fixarum  & Apheliorum  ab 
i£quinodlio . 

His  adjungunt  Allronomi  alias  quoque  pro  fingulis  Ano- 
malisL  mediae  gradibus  tabulas  , quibus  Anomalia:  verae 
correfpondentes  habentur , & computari  pofTant  per  me- 
thodum a nobis  traditam  in  Le^lionc  de  fblutione  Proble- 
matis Kepleri : fi  minuta  & fcrupula  fecunda  adjiciantur  me- 
diis motibus,  capienda  efl  differentia  inter  Anomalias  ve- 
ras uno  gradu  k fe  invicem  dillantes , & elicienda  e(l  pars 
proportionalis  addenda  Anomaliz  tabulari  proxime  minori , 
aut  ab  ea  fubtrahenda  . 

Pro.Solis  Lun«que  motibus  vulgo  computantur  Profllu- 
pherefes  fcu  iEquationes  , quae  funt  differemiae  inter  Ano- 
maliam veram  & raedtam  . Ha»  ab  Anomalia  media  vel  fub- 
lata: vel  eidem  additae , prout  Planera  fuerit  in  primo 
.vel  fecundo  Anomalias  femicirculo,  dant  Anomaliam  veram  . 

Ex  notis  Aphelii , Nodique  locis  dabitur  eorum  dillan- 
tia  , adeoque  ex  data  Plancta:  Anomalia  vera  dabitur  ejus 
•Vfrjft!men-’diftantia  a Nodo  , qux  Argumentum  Latitudinis  dicitur  . 

quod  & calculum  Trigonomctricum  , facile  innotc- 
cJcoiut  fcit  Plaoetae  Latitudo  centrica , ejufque  dillantia  a Sole.» 
foci  Geo-  curtata  , quas  cll  dillantia  inter  Solem  & redam  a Planetai-. 
PuZu  planum  Eclipticas  pcrpcndicularitcr  dcmilPara . Atque 
hac  ratione  locus  Plancta:  centricus  , Latitudo  , & a SoIe_« 
dillantia  calculo  inveniuntur  . Qjjibus  inveliigatis  poffumus 
locum  Planctae  Geoccntricum  fcu  c Tellure, vifura  hacraiionc 
exquirere . ' , ■ 

Inveniendus  cfl  primo  , locus  Telluris  in  Ecliptica  h So- 
TAD.40.  Ic  vifus  , ejufque  a Sole  dillantia;  item  locus  Planetae  Hc- 
fis  }•  liocentricus  , Latitudo  , & dillantia  curtata  . Sit  T G F or- 
bita Telluris  , in  qua  fit  Tellus  in  T , APE  orbita  Planc- 
tae , cujus  locus  fit  P , & S Sol , S N Nodorum  linea  . Ex 
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Planetae  loco  demittatur  ad  planum  Eclipticae  normalis  re- 
^a  PB,  du<fla  SB  & produfta  bccurrct  Ecliptkae  in  loco 
Planetae  ad  Eclipticam  redu(5lo , qui  locus  ex  dato  arcu 
PN  f & inclinatione  planorum  orbitae  8c  Eclipticae  datur. 
Sed  datur  locus  Telluris  ^ Sole  vifus , adeoque  dabitur 
differentia  locorum  Terrae  & Planctae , feu  angulus  TSB, 
qui  Com  mutatio  dicitur  . Deinde  in  triangulo  TSB,  datur 
T S ex  theoria  motus  Telluris  , & S B diftantia  Planetae  a 
Sole^  curtata  , quare  dabitur  angulus  STB  Elongatio  Plane- 
tae a Sole  , feu  arcus  Eclipticae  inter  locum  Solis  & Plane- 
i*  locum  interceptus  , & T B dilUntia  Planetae  i Tellure 
curtata  . At  datur  Solis  locus  , oppofitus  eft  enim  loco  Ter- 
rae e Sole  vifo  ; quare  dabitur  locus  Platiet*  in  Ecliptica  i 
Tellure  vifus . Praeterea  in  duobus  triangulis  redlangulis 
PSB,  PTB  eft  tangens  anguli  PSB  ad  tangentem  angu- 
li PTB , ut  TB  ad  SB , fed  ut  T B ad  SB  , ita  finus  TSB 
anguli  Commutationis  ad  Gnum  anguli  Elongationis  STB. 
Quare  erit  ut  finus  anguli  commutationis  ad  finum  anguli 
Elongationis,  ita  tangens  Latitudinis  Heliocentricae , ad 
tangentem  Latitudinis  Geocentricae  . Q,  E.  I.  Sic  hac  ratione 
invenire  puffunt  Aftronomi  ad  quodlibet  datum  temporia 
momentum  Locum  Planctae  Geoccntricum  , cjufque  Lati- 
'tudinem  e Tellure  vifam  . 

Con>parando  Planetarum  Periodos  cum  ipforura  a Sole 
dillantiis  mirabilem  videmus  eos  ubique  obfciTare  Harmo^ 
niae  legem  , fcil. 

Quadrata  Temporum  Periodicorum  funt  in  omnibus  fropor^ 
tionalia  Cubis  dtflansiarum  mediarum  d Sole  . 

Sunt  enim  Periodi  & diftantiae  mediae  illae , quas  exhibet 
annexa  tabula . 

Periodi  ' Diftautix  mediae. 

Dies  h.  ' " 

^ loyjp:  6:  ^6:  i6  5)53800 

^ 20;  25  5201  IO 

^ 626:  23;  27:  30  15236^ 

^ 355:  6:  p:  30  looooo 

9 224:  i€:  4p;  24  7^335 

S 87;  23;  Ij;  53  38710  Fbh 
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Planctarum  Diametros  veras  , & magnitudines  , eas  cnm 
Sole  comparando  , opeime  determinavit  illuilris  Maiheraa* 
ticus  Hue;emus  in  lyllematc  fuo  Saturnino ; idque  metho- 
do 1'cqucnti , 

Docoit  nos  novo  fuo  & divinitus  invento  fydemate  Co- 
pernicus , quamnam  inter  le  proportionem  fervant  finga- 
lorum  a Sole  Planctarum  dillaniisB . Apparentes  vero  oo- 
rundem  diametri , quanto  ali«  aliis  majores  funt , Tclefco- 
pii  ope  innotcleit , collatis  ergo  invicem  rationibus  utrif- 
que,  tum  dillantia; , tum  magnitudinis  apparentis,  vera  i n- 
>dc  Planetarum  ad  fe  mutuo  nec  non  ad  Solem  magnitudo 
‘cognoldtur , per  principia  in  Leclioae  prima  h nwis  ex- 
plicata^ 

Et  ad  Saturnum  , quod  attinet  primum  , Annuli  ejus  dia- 
meter , quum  in  minima  a nobis  dillantia  comprehenda- 
tur angulo  68  fcrupulorum  fecundorum  , talis  enim  ad  fura- 
muni  reperltur  , cumque  minima  haec  Saturni  dillantia  fit 
ad  mediocrem  Solis  difiantiam  fere  oiflupla,  fequitur , fi 
tam  propinquus  nobis  fieret  Saturnus  quam  Sol  in  dillan- 
«ia  mediocri , apparituram  tunc  Annuli  diamerrum  odlu- 
plam  ejus  , qu£e  nunc  apparet , hoc  cll  9’ : 4”,  Solis  autem 
diameter  in  media  diilantia  ell  ; 30" ; ergo  revera  ea 
erit  proportio  diametri  Annuli  Saturni  ad  diamerrum  SuHs, 
qu*  9’ : 40'’  ad  30’  i ^o’ ; hoc  ell , fere  quae  11  ad  37.  Dia- 
meter vero  Saturni  ipfius  ad  Annuli  diametrum  fc  habet , ut 
4 ad  9 , hoc  ell , fere  ut  .5  ad  1 1 ; adeoque  ad  diametrum 
Solis  , ut  5 ad  37. 

Jovis  diameter,  cum  proxime  nobis  adefi  , <^4  fcrupula 
fecunda  comprehendere  videtur  , cumque  haec  ejus  dillantia 
lli  ad  mediam  Solis  dillantiam  , ut  26  ad  5 . Si  fiat  ut  5 ad 
26  , ita  64"  ad  aliud  , invenientur  5’ : 35''^amplitudo  angu- 
li , quem  obtineret  Jovis  diameter  , ii  tam  propinquus  nobis 
fieri  intclligatur  , atque  Sol  in  dillantia  mediocri  . Sol  au- 
tem hic  apparet  diametro  30' e 30".  Ergo  Jovialis  diametri 
ad  Solarem  proponio  ea  erit , quas  f : 35"  ad  30’ : 30’';  hoc 
cll , paulo  major  quam  i ad  5|. 

Vcaus , cum  Terris  proxima  cll , aoa  majorem  fubrendic 
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angulum  quam  8y  fcrupuloruna  fecundorum  . Eli  autem 
diilantia  ha:c  Veneris.  Perigea  ad  mediam  Solis  a Tellure 
diiUntiam  circiter  ut  21  ad  82.  Ergo  fi  apud  Solem  Ve- 
nus conliilerct , appareret  ejus  diarnetet  duntaxat  21”; 46’"  ; 
unde  co  illat  , ita  clfe  diametrum  Veneris  ad  Solarem  , ut 
21";  45"'  ad  30’  j , hoc  cil  , ut  1 ad  84.. 

At  Mitiis  diameter  Terris  proximi  non  excedere  30"  de- 
prehenditur . Unde  cum  diilantia  Martis  minima  lit  ad  me- 
diocrem Solis  , ut  15  ad  41  , colligitur  ratio  diametri  Mar- 
tis ad  diametrum  Solis  ea,  quae  clt  circiter  1 ad  1 66,  unde 
Mirs  duplo  minor  Venere  fecundum,  diametrum  hac  ratione 
efficitur.. 

Pro5terea  ex  obfervationibus  Hevelii  condat , Mercurii 
diametrum  ad  Solia  diametrum  comparatam  fc  habere  „ ut  i 
ad  apo.. 

Tcrrie  magnitudinem  ad  Solem  comparatam  diverfi  au- 
siores diverfam  ponunt  ; qui  Parallaxira  Solis  Horizontalem 

3uindecim  fecundorum  fingunt,  Solem  a Terra  13750  femi- 
iametris  dillare  volunt  , quo  pofuo  diameter  Solis  erit  ad 
diametrum  Tcrrat,  uc  30' : 30"  ad  30’' ; hoc  ell , ut  61  ad  i. 
Sed  ell  argumentum  probabile  , quod  hanc  proportionem 
paulo  majorem  facit ; nempe  quoniam  Lun*  diameter  paulo 
major  ell  quam  quarta  pars  diametri  Terras : fi  Parallaxis 
Solis  ponatur  quindecim  fecundorum  , fieret  Lunas  corpus 
corpore  Mercurii  majus.  ; Plancta  fcil.  fecundarius  primario 
major  , quod  concinnato  Sytlcmati  Mundano  contrariari 
videtur  . Ponatur  itaque  Terr*  femidiameter  b.  Sole  vifa  ,, 
feu,  quod  idem  cft  ,.  Solis  Parallaxis  Horizontalis  10  fe- 
cundorum ; unde  Luna  minor  erit  Mercurio-,  ac  provenit 
Solis  a Terra  diilantia  plus  quam  20000 femidiametris Terras; 
& Solis  diameter  erit  pij  vicibus  major  Telluris  diametro 
cui  proportioni  convenit  in  prafentiarum,  affenfum  prasbere,. 
ufquedum  per  obfervationem  Veneris  in  Solis  difeo  vifas ,, 
quod  Anno  1761:.  continget,  de  eadem  certiores  fimus  fadli.. 
Eli  itaque  diameter  Solis  ad  Planctarum  diametros  in  ratione,, 
qpa;  fequetui  tabella  exprimitur .. 
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Hinc  fequitur , Solem  omnes  Planetas  fimul  fumptos 
plurquam  centies  & fedecies  magnitudine  luperare  ; Saturnus 
autem  quadringentis  vicibus  eit  Sole  minor  . At  quantitate 
jufiurr$-  materias  bis  mille  & quadringenis  vicibus  ei  cedit . Jupiter 
Planetarum  maximus  plus  i5o  vicibus  Sole  minor  eii , at 
utfimui  quantitate  materias  ejus  partem  millcfiraam  trigelimam  ter- 
fumptot  nam  non  adasquat;  at  Terra  nollra,  G cum  Sole  comparetur, 
***'n*™4  res  ert,  & pundii  fere  inftar;  nam  trecentis  millenis 
* vicibus  ell  illo  minor.  Prjeterea  comparando  Planetas  inter  fe; 
ex  his  rationibus  conilat , Jovem  reliquis  Planetis  omnibus 
fimul  fumpiis  majorem  exiflere  . Terram  autem  noftram 
plufquam  2000  vicibus  luperare  , fed  & Stella  Veneris  quin- 
quies noftra  Tellure  major  eft.  Sunt  tamen  duo  ex  fex  Plane- 
tis, Mars  fdl.  & Mercurios,  quos  Tellus  magnitudine  fuperat. 


LECTIO  XXVII. 


De  Planetarum  Stationibus. 

t 

SI  Tellus  quiefeeret , in  eo  orbitas  fuas  pundio  nobis  flare 
appareret  Planeta  inferior  feuSoli  proprior,  ubi,  redlaft 
Tellure  ad  Planetam  dudli  , ejus  orbitam  tangit.  Nam 
cum  Plancta  circa  illud  pundlum  verfatur  , fi  Terra  quiefcc- 
ret , redii  ad  illam  accederet , ejufque  motus  vifibilis  cifet 

nul- 
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nullus , vel  ccrt^  omnium  minimus  . Similiter  fi  Planeti 
lupenor  , vel  4 Sole  remotior  quivis  quiefceret , is  ^ Tel- 
lure in  orbita  (ua  delata  fpedlatus  liare  videretur  , ubi  re^a 
^ Plancta  ad  Terram  duda  Telluris  orbitam  tangit ; at  quia 
tam  Terra  quam  Planctae  continuo  circa  Solem  moventur  , 

auando  Planeta  inferior  in  redla  tangente  ejus  orbitam  vi-  fiatimarivt 
ctur  , tunc  etiam  motus  Terrae  interca  fa<51us  locum  ejus  vi-  |^,"**'* 
fibilem  mutabit  , adeoque  nondum  liare  videbitur  Plancta  ; eta^qul’^ 
ficuti  ad  fimilcm  caufam  , quando  Terra  in  tangente  orbitae  jutotbnem 
fuas  per  Planctam  fuperiorem  tranfeunte  reperitur  , feudum 
percurrit  arcum  exiguum  , qui  cum  tangente  illa  fer^  coin- 
cidit , motus  tamen  fuperioris  Planetae  interea  fadlus  ejus  Netpii  fn- 
locum  vifum  mutabit . Adeoque  neque  Plancta  inferior  vi-  frior ^la- 
detur  llationarius  , quando  confpicitur  in  rcila  , quae  tangit  * 
ejus  orbitam.  Neque  fuperior  liare  videtur  , cum  cft  in— ««»«"''0 
rcdla  , quae  tangit  orbitam  Terrae , & per  Terram  quoque— 
tranlit  • ertitam^ 

At  cum  Planct®  omnes  nunc  direfi^  incedere  , nunc  re-  'itrre. 
trogredi  videntur  ; nccclTc  cll  ut  inter  motum  progreflus  & 
regrelTus  quilibet  Planeta  fiat  llationarius  , |6c  eundem  in— 
coelo  locum  per  aliquod  tempus  ( licet  illud  (it  exiguum—  ) 
confervare  videatur ; eundem  autem  locum  in  coelo  vifibi- 
lem  obtinet , quando  linea  Planeise  atque  Terra;  centra  con- 
nc<5lcns  ad  idem  coeli  pundium  continuo  dirigitur  ; at  rcdla— 
illa  ad  idem  coeli  pundum  dirigitur  , quando  fibi  parallela-  dtiwr. 
manet , Nam  rcdlae  e quibuivis  orbita;  Telluris  pundiis  fi- 
bi parallela;  dudis  , ad  eandem  in  coelo  (lellam  diriguntur  : 
illarum  enim  linearum  dillantia  refpedlu  difiantia;  llcllarum 
.evanefeir . 

Ut  itaque  inveniantur  Stationum  pundla  , inquirendum— 
erit , ubi  linea  , in  qua  videtur  Planeta  e Ferra  , fibi  paral- 
lela manet . QjJod  ut  fiat , notandum  cll  , fi  centra  Solis  , 

Plancta; , & Terra;  rcdlis  conjungantur , formari  triangu- 
lum , cujus  duo  crura  funt  ubique  xqualia  dillantiis  Plane- 
tae & Terra;  i Sole  , bafis  autem  ell  rcdla  , qu*  Planci®  at- 
que Tcrr®  centra  connetflic cumque  .crura  hujus  trianguli 
in  orbitis  circularibus  conceotiicis  eadem  femper  magnitu- 
dine 
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dinc  maneant,  erit  ratio  finuum  angulornm  ad  bafimfcmper 
eadem  ; lunt  enim  fuius  , ut  latera  angulis,  oppofiia  ^ Uti  ex 
Tcigonometria  condat » 

Sit  circulus  BDG  orbita  Planetae , cujus  centrum  S tenet 
Sol;  atque  huic  concentrica  AHK  Tu  Terrae. orbita  ^ Sit- 
que  primo.  Tellus,  in  A & Plancta  in  orbitas  fux  pundo  B . 
In  triangulo.  A S B,  finu.?  angulorum  A & B.  ad  bafim  A R 
funt,.  ut  latera  oppolitaSB,.  S A ..Ponamus  deinde,  tempore 
quovis,  exiguo,  moveri  Terram  in  orbita  per  arcum  exi- 
tum AC,  & Planctam  interca  per  arcum  BDin  (ua  orbita 
deferri ; Planetas  & Telluris,  motus  angulares  ad  Solem  eo- 
denx  tcn>porc  fadli  erunt  reciproce  ut  tempora  eorum  Pe- 
riodica ; nam  qu6  majus  ell  tempus  Periodicum  , e6  min<*r 
Peripherias  portio,  in  dato,  tempore  percurritur  . Eli  itaque 
angulus  AS. G motus  angularis  Telluris,  ad  angulum  BSD 
motum  angularem  PlanetcB  , ut  tempus  periodicum  Plane- 
tae ad.  tempus  Periodicum  Telluris  ,,  hoc  cll  in  data  feraper 
ratione  .. 

Telluris,  centrum  in  C ,,  arque  Planctserin  D refli  conjun- 
gantur ,,  qua:  Iit  ad;  AB  parallela  ; & in  eo  cafu  , uti  ollcn- 
uim  cfl Plancta  llationarius  apparet . Redla  S A fccet  C D 
in  M,  SD  vcr6  produdla  fccct  A B.  in  E . Et  ob  parallelas. 
AB. , C D’  erit  per  29  EI.  primi  angulus  S MD  squ^is.angu* 
lo  A.  Sed:  per  32-  EI.  primi  dl  angulus  S M D aequalis  an- 
gulis G & M.SG  fimul  quare  erit  angulus  C aequalis  an- 
gulo A dempto  angulo  MSC  feu  CSA  . Similiter  ob  pa- 
rallelas AB  CD.  eil  angulus  S DG  aequalis  anguIo  SE  A ,, 
qui  per  32  EI.  primi  aequalis  erit  angulis  SB.A,  B.S  E . Qjiarc 
angulus  SDG.  aequalis  erit  SB.A&  BSE  iXmul  fumptis  ; e(l 
iraque  incrementum  momentaneum  anguli  S B A aequale 
motui  angulari  Planctae  ad  Solem  interea  fadlo  . Sed  prius- 
odenfum  fuit , decrementum  anguli  A aequale  cfle  angulo> 
A S C , fca  motui  angulari  Terrae  ad  Solem  . Ar  hl  motus, 
angulares  funt  in  dlata  ratione,,  reciproci  Ici  1..  ut  tempora. 
Periodica  ^ 

Planeta  iuque  flationarius  h Terra  ridetur , cum.  muta»- 
tk).  nxomenunca  anguli  ad  TcUuicm  dl  ad  mutationem  mor 

m.eii' 
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mentaneam  anguli  ad  Planctam  , ut  tcrapos  Periodicum 
Flanet»  ad  tempus  Periodicam  Telluris  . jngi,}o- 

Sint  duo  arcus  vel  anguli,  quorum  finusin  eadem  fem-  rumquo- 
per  maneant  ratione  , Dico  , eorum  collnus  feu  finus  com  rumjimum 
plemcntorum  ad  quadrantem  clTe  in  ratione  compofita  ex 
dirctila  ratione  finuura  eorundem  arcuum  , reciproca  ra-  Ccji^ut  funt 
tione  mutationum  momentanearum  arcuum  vel  angulorum, 

Sint  V.  gr.  duo  arcus  A M,  C M,  quorum  Unus  A B , C D , & Z.iim<r 
cofinus  funt  SB,  SD,  & decrclcanr  arcus  AM,  C M in  arcus  rtnproc» 
E M , G M tales,  ut  arcuum  finus  E K , GL  lint  prioribus  AB , 

CD  proportionales.  Eruntquc  decrementa  finuura  AF,GH  iif  * mrnMrnH 
dem  «quoque  finubus  proportionalia  . Sunt  AE  , CG  arcuum  j”""’""' 
decrementa  momentanea  , & arcus  illi  , cum  fint  indefiniti  -/ab. 4*. 
exigui , pro  rctflis  haberi  poliunt ; dudlis  FE  , H G ad  SM 
parallelis,  triangula  AFE,  ASB  erunt  aequiangula  ; nam 
angulus  B & A F E funt  redi  , & angulus  E A F jcqualis 
angulo  ASB  , nam  cll  angulus  S AB  utriufqne  complemen- 
tum ad  redum.  Similiter  ollcndeiur,  triangula  CHG , CS  D 
effe  ajquiangula , Quare  6b  ftmilia  triangula, 

Eli  CG:  CH  ::  CS  : SD 
Item  A F : A E : : S B : AS  vel  C S 


tQuare  dudis  antecedentibus  in  antecedentes,  & confequenti- 
bus  in  confcqucntcs,  erit  AFxCGtCHxAEt:  SBXCStSD 
XCS  ::  SB  : SD  ; hoc  ell  erit  SE  ad  SD  in  ratione  compofitt 
c\  ratione  AF  ad  CH  , & ratione  CG  ad  AE  , fcd  ratio  AF 
ad  CH  eadem  cll  com  ratione  finuum  AB,CD,  & ratio  CG 
ad  AE  cll  ratio  decrementorum  arcuum  AM,  CM  in  tempore 
minimo  fadorum  . Ell  itaque  SB  cofinus  arcus  AM  ad  SD 
colinum  arcus  CM  in  ratione  compofita  ex  ratione  finuucn 
eorundem  arcuum,  fcil.  AB,  CD,  & ex  reciproca  ratione 


decrementorum  arcuum,  fcil  ex  ratione  CG  ad  AE  . 

Hinc  fi  Solis  , Planeta:  liationirii  , atque  Telluris  centra 
redis  jungantnr,  erit  cofinus  anguli  A cxillcntis  ad  Tellurem  mpsu»- 
ad  colinum  anguli  B ad  Planctam  in  ratione  rompofira 
finoum  angulorum  A & B,  & rarionc  reciproca  decremento- 
rum  angulorum  A & B.  Sed  ratio  iinnum  ell  ratio  di- /j.i. 


flamiarum  PUncto;  & Telluris  a Sole  , fcil.  SB  , SA  ; & ra- 


tio 
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tio  decrementorum  angulorum  A & B e[l  ratio  temporam 
Periodicorum  Plancta;  & Telluris , quas  dicantur  r & T , 
EU  itaque  cofinus  anguli  A ad  cofinum  anguli  B , cum  Pla- 
ncta ftationarius  h Tellure  ridetur  , utTxSBadrxSA. 
Hoc  eily  codnus  anguli  ad  Tellurem  efl  ad  coftnumanguliad 
Planctam  in  ratione  compolita  ex  direcfla  ratione  temporum 
Periodicorum  Telluris  & Planetas , reciproca  ratione  dillan- 
tlarum  a Sole . 

flationum  ponfla  fequentis  con(lru(51ionls  ope  fa- 
cilli  me  habentur  . 

^tionum.  Sic  AH  Portio  orbitas  Telluris , GBK  portio  orbita:  Pla- 
Tab.41.  ^ quarum  centrum  commune  S.  Sccetur  S A in  E , ut 

5 A fit  ad  SE,  ut  tempus  Periodicum_Tclluris  ad  Tempua 
periodicum  Planetas  . Super  Diametro  A E deteribatur  fc- 
roicirculus  ABE  fecans  orbitam  Planetas  in  B . Erit  B llatio- 
uis  puncflum  . Et  erit  angulus  S A B Elongatio  Planetas  a So- 
le, quando  is  ftationarius  6 Terra  videtur.  Ducantur  ABF  EB, 

6 huic  parallela  SF;  angulus  ABE  in  fcmicirculo  cft  retftus, 
quare  huic  squalis  AFS  erit  etiam  redlus  . 

Eft  prstcrea  AS  : A F radius  : coGnuna  ang,  A . Itern  . 
BF  : SB  ::  cofimis  anguli  SBP  ad  radium;; unde  dudlis  an- 
tecedentibus in  antecedentes,  & conicquentibus  in  confe^ 
quentes,  erit  ASxBF  ; AFXSB  ::  cofinus  SBF  : cofinum 
anguli  A.  Ratio  itaque  cofinus  anguli  A. ad  cofinum  an- 
guli SBF  componitur  cx  ratione  AF  ad  BF  , Sc  SB  ad  AS, 
ied  ratio  AF  ad  BF  aequalis  cft  rationi  AS  ad  SE  icu  ratio- 
ni T ad  f . Eft  itaqoe  ratio  cofinus  aoguli  A ad  cofinum 
anguli  SBF  «qualis  rationi  TxSB  ad  r X SA  . Sed  oftenfum 
fuit , quando  cofinus  angulorum  A & B banc  rationem  obti- 
nent Planctam  ftationarium  videri:  quare  liquet,  puntftum 
B cfie  locum  Planct» , cum  is  ftationarius  apparet . 
pTall-ae  Hioc  patct , quxndo  Pianeta  inferior  ftationarius  e Tclli>- 
Ttiiurtflj-Te  viderur  , Tellurem  quoque  cx  inferiore  Pianeta  fpedUtam 
vl^fur*  ftationariara  videri , locumque  inter  Fixas  non  muta- 

TtUiuV  ft-* ; nam  Tellus  ftationaria  videtur  , cum  linea  e>us  centrum 
Phntta  & Plancta  centrum  connedlens  parallela  fibi  maner,  & quam 
diki  illa  parallela  fibi  manet;  ad  idem  coeli puntftum  dirigetur. 

apfmn . Fjl- 
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Eadem  prorfus  ratione  inveniuntur  ipoiitiones  Planetarutm 
fuperiorum  rcfpcdu  Tcrrat  & Solis,  quando  illi  i Tel- 
lure coof^pcdli  ftationarii  videntur  . -Scii,  inquirendo  , ubi 
Tellus  tanquam  Planeta  inferior  fpc<Slata  ex  ipfis  llationaria 
'dideretur . ' 

Si  Tempora  Periodica  forent  diftantiis  4 Sole  proportio-  inoppo^- 
nalia  , coinciderent  pundla  E & A cum  pun<>lo  G , & Pia- 
neta  ftationarius  videretur  , cum  angulus  A clTct  nullus  ; 
hoc  c(l  quando  Planeta  in  . conjumflionc  cum  Sole  videtur  , 
fi  ver6  SE  ad  S A majorem  rationem  obtineret , qu^m  SG 
ad  S A , hoc  ell  fi  SE  major  foret  quam  SG  , circulus 
Planeta:  orbitam  nufquam  fecaret , adeoque  Planeta  uun-  fiaiiongt . 
quam  fieret  ftationarlus , fcu  femper  dire«us  videretur  in-  ^ . 

' * Quodnuft- 

CcdcrC  • ^uamdcci-^ 

Ar  neuter  horum  cafuum  in  Planetis  locum  obtinet:  in  illis  diti»Pi*- 
cnim  ell  femper  SE  minor  quam  SG  , quod  fic  ollendo  . . 

Difiamia  Telluris  ^ Sole  S A dicatur  p . Difiantia  Pla- 
neta: SG  vel  SB  fit  q\  Tempora  periodica  voccnrur  T f,  &in 
Planetis  per  univcrfaletn  regulam  i faperius  in  Ledionc  quar- 
’ta  explicaram  , cft  T' : f* p' : 7'  unde'T  : t ::^p’  : 
fcu  ut  pl : qi ::  p X pl : q X q\ . Sed  ut  T ad  r , ita  cft  S A ad 

SE  ; hoc  ell  p X p\ : q X q\ ::  SA  vel  p ; - — - , cui  itaque 

sequalis  ell  S E . Et  quoniam  efl  p major  quam  q , erit  qX  pi 


0 X 

major  quam  qXq\,  ac  proinde  q major  quam  ^ — - feu  SB 

P* 

, vel  SG  major  quam  SE,  adeoque  circulus  fuper  diametro  AE 
Plancta:  orbitam  fecabit.  Terricola  igitur  Planctas  omnes,  in 
datis  quibufdam  pofuionibus,  ilationarios  videbit. 

Si  calculo  uti  placeat , angulus  ad  Tellurem  , fcu  Elon-  hvtiUg^ 
^tio  Plancta:  a Sole  , quando  is  llationarius  apparer , fic 
invclligatur . Pofuo  radio  r , fit  finus  anguli  aci  Tellurem 
qx  f eritque  finus  anguli  ad  Planctam  p;ir . Ponendo  p ad  ; 
efie  rationem  finuum  feu  dillantiarum  a Sole  , cumque  finus 

anguli  ad  Tellurem  fit  qx  , ejus  cofinus  erit  r’  — q'  x'  Se 

co- 
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•ofinut  aaguli  ad  Planctam  erit  *^r*  — j'jr*  ,ac  proinde  «it 
^r*— p’V;;TXf;f^p.  Kt  quadrando  terminos  , 
p*Jr*:;'PX|’;  »*Xp*.  Sed  cft  T*;t* ::  p";  j* 
quare  loco  T'  s*  ponendo  quantitates  hifce  proportionales  ^ 
erit  r*— : r*— : ?'p*,  hoc  eft  , nt  p ad  j»,  un- 
de erit  jr*  — a?*  = pr*  — f ' ar‘  j & p’  Jf* — f'  ** — pr’— jr* , 

lcx=pX  — — & f X finas  anguli  ad  Tellurem  = ^ X 

p — f f»* 


f’— • 

Quadratum  codnus  arcus  cujufvls  efl  aequale  quadrat* 
radii , dempto  quadrato  (inus . Erit  itaque  quadratum  co< 
filius  anguli  Elongationis  Planctas  ii  Sole  tempore  Clationis 
r*«*  r’p’-*-r*ptf. 

«quale  r*— — , Adeoque  counus  eru 


. Sed  ut  cofinus  ad  finum  , ita  efi  radius 
f*'  • ' qr 


ad  tangentem  . Fiat  itaque  r X — ?*- 


— ad 

-qq  ^p*~^pr^qq 


hoc  cft  ^l>f-*-pq  ad  f,ita  radius  r ad  quartum 

Hic  terminus  erit  tangens  anguli  ad  Tellurem . Ex  hac 
Analogia  calculus  facillimi  deducitur  . Nana  fi  Icmifumma 
Logarithmorum  p & p f fubtrahatur  k Logarithmo  ipfius 
habebitur  Logarithmus  tangentis  anguli  ad  Tellurem.  Ex 
cadem  etiam  elicitur  facilis  condrudlio  , qux  fequitur . 

Sic  H A Q,  portio  orbiix  Planctx  fuperiorls  , GBD  orbita 
Flanctx  inferioris  , S centrum  erbitarum  ; producatur  AS  » 
, ut  occurrat  orbitx  inferiori  in  D ; ibper  diametro  AD  de- 
'feribatur  femicirculus  ACD.  Er  centro  S ad  AD  erigatur 
normalis  SG  femicirculo  occurrens  in  C » & jungatur  AC', 
in  qua  capiatur  AF  xqualis  S D , & ex  F in  AS  demittatur 
perpendicularis  FE  : in  SC  capiatur  S L xqualis  A E , jun- 
4Us  AL,  erit  angulus  SAL  angulus  quasfitus,  & & punaum 


Digitized  by  Google 


STATIONIBUS.  4ff 

iUtionis ; nam  dl  quadrarum  ex  SC  «quale  redangulo  AS 
inSD,  «quale  pq , uude  quadratum  ex  AC  «quale  qua* 
dratit  ex  AS , SC  erit  aK^ualc  p -*-pq  % fcd  eft  AC  ad  AF  , 

Qt  AS  ad  A E,  ut  A S ad  S L , ut  radius  ad  tangentem  angu* 

Ii  SAL  hoc  eft  ^ p'’^fq  ad  , ut  radius  ad  tangentem  an* 
guli  quacTiti  SAL  , qui  erat  inveniendus . 

Hkc  fufficercnt  ad  determinandum  (lationum  pun£la , fi 
orbit«  Planetarum  effent  circuli  concentrici ; rerum  cum 
fint  Exccntricx , & Ellipfes , anguli  tam  ad  Solem  quam  orhitut» 
ad  Planetas  llationum  tempore  rarii  erunt , & mutabiles  , 
pro  variis  locis  , quos  PIanec«  in  orbitis  propriis  (lationum 
tempore  tenent . Cum  itaque  in  hoc  cafu  pro  infinitis  Tei*  »*, 
luris  & Planetarum  divertis  pofitionibus , infiniti  diverfi 
funt  anguli , (lationum  tempore  » illi  «quatione  Algebraica 
definiri  nequeunt ; neque  porell  Problema  univerOiliter  con- 
(Irui  per  curvas  Algebraicas , quamyis  aliqui  hoc  opus 
fufeeperunt . At  fi  detur  pofitio  Planetc  in  propria  orbita  , 
inrcairi  potefi  pofitio  Telluris  in  fua  , quando  Plancta  in 
illo  punilo  exifiens  e Tellure  flationarius  videtur : hoc  cnioa 
e(l  Problema  deterrainarum  , Sc  duas  continet  rerponfiones, 
pro  duabus  radicibus  aequationis , Problematis  naturam  ia* 
eludentis . Illius  autem  Problematis  folutionem  mihi  pr« 
-fumma  fua  amicitia  impertivit  Afironomorum  Principes  £)•- 
minus  Halleius , ad  quam  intelligendam  pr«mittimus  Lem- 
ma , quod  fcquitur . 

Quaicfcunque  fint  Planctarum  vel  Telluris  orbit« , fi  ex 
eorum  locis  tempore  (lationum  ducantur  rc6ix , qu«  orbitas 
tangant,  & producantur  tangentes,  donec  concurrant,  erunt 
portiones  tangentium,  a mutuo  concurfuintcrcepue,  Telluris 
& Planetarum  velocitatibus  proportionales . 

Sint  FG , AH  portiones  du*  orbitarum , quas  Tellus  & Pia- 
neta  deferibunt,  AB,  CD  fpatia  exigua  eodem  tempore  ab  iii- 
dem  percurfa  tempore  (lationum  . Ducantur  CE,  A F or- 
bitas tangentes  in  A & C , qu«  concurrant  in  E , & quia 
Plancta  cTl  (lationarius  ; erit  B D ad  A C parallela  & proin- 
de per  tdam  EI.  4"  CD  ad  AB,  ut  CE  ad  AE.  Sed  CD,  AB, 
ouui  fine  (patia  fimul  deferipta,  (unt  ut  Planctarum  ve* 
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lodcates , quire  taogentes  CE,  AETunt,  ut  Planetirum  re- 
locitates . Hoc  theorema  'cft  yoannis  Bemoulli , itt  A£lis 
Berolintnfibus  editum  , & ex  paraliclifmo  linearum  AC,  BD 
immediati  fcquitur ; is  tamea  exinde  nullam  protulit  Pro« 
blcmatis  folutionem  . Sequitur  folucio  Halleiaoa 

P R O B L E M A.  ^ 

Invenire  locum  Terra  ^ e quo  PUneta  in  dato  orbis  fitipunilo 
vifus  , ftationarius  apparet . 

TaB  41  - Sit  S Sol , n KLA  orbis  Terrae,  quam  circularem  pro  hac 
fit  4.'  ‘ vice  fupponaraus  , * P > orbita  planetae , P locus  Plancis 
datus . Ducatur  reiha  VPQ.  contingens  orbem  Planets  in  P, 
occurrens  vero  orbi  Terrae  in  V & Q , ac  bifecetur  V Q.  ia 
R : in  eandem  autem  erigatur  normalis  PB  , quz  Ht  ad  VR 
Vcl  RQ,,  ut  velocitas  Planet*  ad  velocitatem  Terrae;  ac  cen- 
tro R diametro  VQ.defcribatur  feraicirculus  vM  Q.,  quem 
contingant  retlx , utrinque  de  B duiflae  6c  produi^ae , uc 
BiT ; & ad  quas  b centro  R demittantur  normales  Rb, 
Rd  ; ic  fiant  ^ K ipfi  ^b , & T L ipfi  T d xquales  . Dico 
K , L pundla  clTc  in  orbe  Terrae  quxfita  . Ob  fimilia  enim 
triangula  R6^,  BP^,  ^P  e(l  ad  PB,  at^b  iive  ' K ad  R^ 
live  RV,  ac  permutando  ^P  ell  ad  ^K,  uc  PB  ad  RV,  quas 
fecimus , ut  velocitas  Planctx  ad  velocitatem  Terrx . Ve- 
rum ^b  contingit  femicirculum  in  pundo  ^ , ac  proinde 
quadratum  ex  i ^ aequale  eft  redangulo  V ^ Q..  per  34.3  E/, 
cumque  ^ K fada  ell  ipfi  1 b xqualis  , ^ K continget  orbem 
Terr*  in  pundo  K,  per  37.  5 EI.  Tangentes  itaque  utriufque 
orbis  i P , i K funt  in  ratione  velocitatum,  ac  proinde  Pla- 
ncta in  P h Terra  in  K vifus  , fiationarius  erit . Eodem_ 
omnino  modo  demonfirabitur, redas  TP,  TL  effe  in  ratione 
velocitatum  , & TL  orbem  Terrx  contingere  in  L.  Jundx 
denioue  S K , S L defignabunt  loca  Terrx  h Sole  vifx  , ac 
anguli  K S P , L S P angulos  commutationis  quaeiltos  . Et 
exillcntc  S A linea  Apfiaum  Terrx  , erunt  K S A , L S A, 
angnli  Anomaliae  ver*  Terrx  ; unde  fi  quid  erratum  fue- 
rit in  fuppofitd  velocitate  Tcrr*  , accuratiffime  corrigi  po- 
terit , 
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Alterius  generis  cll  Problema  ; Stationis  alicujus  tempus  de- 
finire ; cujus  folulio  per  Geometriam  vulgarem  exhiberi 
haud  potell  ; illam  tamen  per  approxiiiiationem  , & metho- 
dum indiredlam  invelligavit  acuiiffimus  Halleius  ^ in  cujus 
folutionc  utitur  duobus  theorematis  a Cl.  Moivno  inven- 
tis ; & horum  theorematum  demonllrationes  , cum  in  rebus 
Altronomicis  ulum  habeant , nos  dedimus  in  Ledione.» 

XXII 1.  pag.  424. 

Sequitur  Solutio  Halleiana . Quoties  Stationis  alicujus 
tempus  accurate  definire  cupis  ; obtenta  prius  conftrudionc 
dida  , vel  calculo  rudiori  , vel  etiam  ex  Ephemeridibus 
llaiiouis  qu.efit*  die,  juxta  tabulas  Allronomicasperfediores, 
ad  Meridiem  illius  diei  capiatur  locus  Solis  , uti  & Planct»  , 
tam  Helioccniricus  quam  Gmccmricus  , una  cum  dillantia- 
rum  utriufque  a Sole  Lohariihmis  ; & ut  reducantur  motus 
ad  idem  planum,  curtetur  illa  Planet.e . Dirur  itaquc-. 
triangulum  S T P ex  principiis  Allronomicis,  ubi  S Solem,  TAB.44. 
T Tcnam  , & P Planeiara  defignant . Ducantur  tangentes  5* 
orbis  Terras  T Q , orbis  vei6  Planet*  P Q,  concurrentes 
in  Q.  Jam,  fi  forte  contingeret  reales  Planctarum  velocitates 
clFe  inter  fe  , utPQadTQ,  five  utiinus  anguli  PTQad 
Unum  anguli  TPQ,  confiabit , Planetas  efle  in  fiiu  fiationi 
congruo  ; quia  hoc  in  cafu  motus  momentaneus  Terr^  , de 
T in  t juxta  tangentem  T Q latas  ell  ad  motum  Planetas  de 
P in  p juxta  tangentem  PQ,  ut  TQad  PQ:  proinde  (per  2 
VI  Elt.m  ) redas  TP  , rp  parallela  fiunt,  atque  adeo  Planetas 
tali  in  litu  invicem  ftationani  apparent . 

Datis  autem  diflantiis  ST,  S P confequitur  ratio,  quam  ha- 
bent velocitates  reales  inter  fe  , five  Tr,  Pp.  Sunt  enim  ve- 
locitates reales  racd.EB  diverforum  Planetarum,  five  eas,  qui- 
bulcum  ad  difiantias  femiaxibus  iranfverfis  orbium  asqua- 
Ics  circa  Solem  circulos  dilcriberent  in  fubduplicata  ratione 
Axium  reciproci.  Media  airem  velocitas  Planetas  e fi  ad 
Velocitatem  cjafdem  in  quovis  orbit.E  fu.«  pundo  P vcl  T 
in  fubduplicata  ratione  difianti*  a Sole  ad  difiantiara  ejus 
ab  altero  orbitos  Ellipticas  Fcko  , quam  PF  & TF  nomina- 
bimus refpedive  . Pofiiio  etiam  R pro  femiaxe  tranfvcrfo  fu- 
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perioris  planetaj,  & r inferioris,  compofitls  rationibus  erit  ve- 
locitas inferioris  Planeta;  ad  eam  fuperioris  , fivc  T f ad  p P 
uti^RXSPXTF  ad  i^rxSTX  PF.  Hujus  itaque  ratio- 
nis Logarithmus  juxta  obliquitatem  tangentis  PQ,  ad  Ec- 
lipticx  planum  reduiflus  habeatur  in  promptu  . 

Ex  iildem  etiam  dillantiis  habebuntur  anguli  STQ.,  SPQ,, 
eft  enim  radius  ad  finum  anguli  STQ.,  utt^STxTFad 
femiaxem  conjugatum  orbita;  Terr;B ; pariterque  rad.  ad^ 
finum  SPQ,  utt^SPXPFad  lemiaxcni  conjugitum  orbi- 
tae Planctae . Vcl , quod  paulo  paratius  etf  , fiat  ut  dillantia 
Planetaj  in  Aphelio  ad  dillantiaiTi  Perihcliam  , ita  tangens 
fcmlffis  anguli,  quo  dilht  a peiihclio  fuo,  ad  tangentem  an- 
guli , qui  c di(5lo  lemilPc  fublatus  relinquet  compiementuin 
anguli  SPQ  ad  quadrantem  , vel  cxcefTura  ejus  fupra  qua- 
drantem, prout  contigerit  vcl  acutum,  vcl  obtufum  elfe;  ac 
reducatur  ille  angulus  , A opus  At , ad  Eclipticas  planum  . 
His  itaque  conflitutis  , cx  angulo  S T P fubducatur  angulus 
STQ,  & angulo  SPQ  adjiciatur  angulns  SPT,  ut  habeantur 
anguli  QTP,  QPT.  Horum  Anus,  A eandem  habeant  ratio- 
nem, quam  habent  velocitates  reales  inpundlis  T & P,  bene 
fc  habet . 

Sin  minus , Logarithmorura  utriufque  fervetur  diScrentia, 
Ave  error  poAtionis  prima; , ac  A ratio  velocitatum  minor 
fuerit  ratione  Anuum  didlorum,  minuendus  cft  angulus  TSP 
addendo  vel  fubducendo  motum  medium  utriufque  Planet* 
uni  diei  competentem  ; & e contra  , A major  fuerit  veloci- 
tatum ratio . Galculoque  priori  omnino  urnili  quasrantur 
denuo  Logarithmi  didarum  rationum  ad  Meridiem  pratee- 
dcniis  vel  fequentis  dici , prout  cafus  poAulat . Dcin  confe- 
ratur differentia  horum  Logarithmorum  , Ave  error  PoAtio- 
nis fecundas  cum  errore  ad  alterum  diem  invento  , & erro- 
rum fumma , A di  ver  A Agni  fuerint,  vcl  differentia,  A 
Agni  cjufdcm  , erit  ad  24  horas  , ut  errorum  alter  ad  inter- 
vallum , quo  tempus  quajAta;  Aationis  dillac  a Meridie  , cu- 
jus errorem  adhibuimus  : hoc  autem  Regulam  Falfi  callenti- 
bus manifeAura  eA  . 

Ad  hunc  inoducn  Planetarum  ilationes  intra  pauca  minu- 
ta 
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ta  obtinebuntur : ad  tolendum  autem  errorculum  a Logari- 
thraorura  dldlorum  augmento  non  omnimode  aquabili  ori- 
turum  , fi  cui  libeat , poterit , ad  tempus  jam  inventum  & 
vero  proximum , redintegrato  calculo  rem  penitus  verificare; 
fcd  hac  cautela  non  cfi  opus  nifi  in  Marte  & Mercurio  . 

Ut  autem  res  manifellior  fiat,  adjungam  exemplum  calculi 
ftationis  Jovis  nupcrai  in  mcnfc  Novemb.  p°.  1717. 

Exemplum  Calculi  Stationum . 


Novembrit  p®  in  Mcrid. 

Anora.  mcd.7A-.  p*.  10®  00”.  00". 
Mot.  med.  O.  7.0.  7.  00. 
V Locus  Hcli-\ 

oc.  a i*  * V / 

G a I*  * V 6.  28.  53.  17. 
Log.  d<fi.  ?,!•  £i  3 
Log,  dift.  ® a G 
**  Loc.  Gf  oc. 


Angulus  STP. 

Angulus  SPT. 

Angulus  STQ.. 

Angulus  SPQ. 

Ang.  PTQ.. 

& Ang.  TPQ. 

Log.  rationis  V 
velocitatum ./ 

Log.  rar.  Sinuum  \ 
ang.  TPQ.  PTO  > 

Error  Pofii.  I.  ©.  004702- 


5.  720^50. 
4.  pp42<S7. 

3.  5-  4.  28. 

113.  48.  4p. 

9-  53-  28. 
8p.  23  54. 

P2,  41.  20. 

24.  25.  42. 
102.  34.  48. 

O.  358210 


l^ovemb.  10.  Mcrid,' 

p.  10.  5.  00. 

7-  *.  8. 

2.  25.  15.  53. 

6.  2p.  54.  oa 

— 5.  720580. 

4.  P74185. 

3.  5.  4.  27. 

114.  4p.  33. 

P.  48.  34, 

8p.  23.  54. 

P2.  41.  14. 

45-  ^5.  39- 

— I02.  2p.  48. 

O.  358321 

o-  35<^757 

Error  pofit.  11.  01 1554 — 


Cumque  alter  errorum  efi  in  excclTu  , alter  in  defe<Su,  fit 
nt  15255  errorum  fumma  , ad  4702  , ira  24  horae  ad  5»  55* 
Unde  concludere  licet , llationcm  Jovis  coatigiffe  Nov,  p* 
5-  J5‘  P.  M.  ■*  ^ 
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LECTIO  XXVIII. 

De  Temporis  Partibus. 

P Artes  temporis  omnibus  not.c  funt  Dies  , Horas , He- 
bdomades Mcnfes,  & Anni.  Dits  naturalis,  qui  a motu 

apparenti  Solis  ab  Oriente  in  Occidentem  definii ur,  eft 

illud  temporis  fpatium  , quod  labitur  , dura  Sol  ^ Meridia- 
no . vel  aliquo  alio  circulo  horario  digrelfus  ad  eundem  re- 
voluit . Naturalis  dicitur  , ut  dillinguatur  ab  illa  vocis  figni- 
■ficatione,  qua  dies  notfli  opponitur,  & anificialis  nominatur. 

Non  idem  dici  initium  omnes  gentes  obfervant . Baby- 
Ionii  diem  aufpicabantur  ab  ortu  Solis  ; Judasi  & Athenicn- 
KtrfjGm-  fes  ab  occafu  , quod  Itali , Autlriaci , & Bohemi  nunc  fa- 
tndiverfi  ciuHt , & Solc  Hotizontcm  occiduum  fubcunte  , horam  vi- 
”j‘^""‘^^®'cefimam  quartam  numerant,  proximam  poli  Solis  occafu  m 
horam  dici  primam  vocant . 

Qu;  diem  ab  ortu  Solis  incipiunt , hoc  habent  commodi , 

' quod  ex  horarum  numero  fciant  quantum  temporis  elapfura 

fit  ab  ortu  Solis  ; qui  ab  occafu  diem  inchoant , hoc  inde 
uiile  capiunt  , quo.f  hora  llaiim  ollendit,  quantum  temporis 
ad  Solis  difceirum  redat , ut  itinera  aliofque  labores  illi  pro- 
ponionari  pofTint . At  his  utrifque  , hoc  cll  incommodum  , 
quod  per  numtratioricm  horarum  Meridiei  medi<£quc  nodlis 
tempus  non  innotefeit  , quod  non  nili  fubdudlo  calculo  illis 
ro'um  fieri  potell  , nam  diverfis  Anni  tempcllatibus  tempus 
Meridiei  diverfa  hora  numerabant  . yf^gyptii  olim  diem  a 
media  noile  inchoibant  , a quibus  H pparchos  hunc  com- 
putandi morem  in  Allronomiam  recepit,  eumque  fccuti  1‘uut 
Ciopernicus  aliique  Ailronomi  , Mixiina  tamen  Allronomo- 
rum  pars  commodius  duxerunt  , diem  a Meridie  aufpicari . 
Sed  mos  incipiendi  diem  a media  node  obtinet  apud  Brit- 
tartnos  , Gallos , Hilpanos  & alias  plcrafque  Europa»  gentes  . 
rhrf/fjus-  Hora  alia  ell  atqii  dis  alia  insequ  ilis  . Hora  aequalis  cll  vn 
* cefima  quarta  pars  dici  naturalis . Pr  iccr  cralTam  illam  vul- 
gi  divifionem  hora:  in  femihoras  & quadrantes  , hodie  com- 
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munite!  recepta  e(I  ab  Ailronomia  translata  divifio  hors  in 
fexaginta  minuta  prima  , Sc  uniufcujufque  minuti  prinai  in_i 
fcxaginta  fecunda . 

Hora  inaequalis  eft  duodecima  pars  dici  artificialis  , itcni-i 
pars  duodecima  no<Slis  ; dicitur  etiam  Temporanea  , quod  di- 
verfis  Anni  tempeftaiibus  variae  fu  quantitatis , nempe  ho> 
ra  diurna  ortiva  longior  eft  Hybcrna  , & noflurna  brevior . 

In  die  autem  ;£quin(^iali  hora  diurna  nodlurnae  efl  squa- 
lis ; unde  horae  sexuales  y£quino(51ialcs  dicuntur . His  horis 
ufi  Rint  ulim  Judaei , Romani , hodieque  Tureae , atque  ita_* 
meridies  femper  in  horam  diei  fextam  incidebat , Dicuntur 
etiam  ha:  hora:  planctaris , quod  fingulis  his  horis  Planctam 
quendam  ex  feptem  praeficere  ufitatum  fuit . ita  v.  gr.  die 
Solis  hora  temporaria  ab  ortu  prima  Soli  tribuitur , pro- 
xima Veneri , tertia  Mercurio  , atque  inde  caeterae  ordine  , 

Lunae  fcil. , Saturno , Jovi , Marti ; inde  fit , ut  diei  fe- 
quentis  hora  ab  ortu  prima  Lunae  contingat  , ac  proinde_« 
ilii  Hebdomadis  diei  nomen  de  fuo  imponat , quod  idem  in 
Icqucntibus  ad  feptimana;  finem  ulque  continuatur  . 

Hebdomas  cft  feptem  dierum  fytlcraa  ; variis  appellatio 
nibus  Hebdomadis  dies  dillinguuntur  . Ecclefia  Chrifiiana^ 
primum  diam  Dominicum  vocat , vulgus  Diem  Solis  no- 
minat , & foli  nollri  temporis  Phanatici  Sabbathum  noncu- 
pant . Secundum  Hebdomadis  diem  feriam  fecundani-i , 
tertium  feriam  tertiam  , & ita  deinceps , feptimum  autem^ 
diem  Sabbathum  nominat  Ecclefia  . Vulgus  autem  nomina.» 
dierum  a Romanis  ufitata , & a Planctis  denominata  indita., 
retinet . 

Menfis  proprie  cfi  fparium  temporis  , quod  Luna  motu 
fuo  metitur  , in  quo  per  Zodiacum  integrum  defertur  , quem 
circulum  duodecies  in  anno  abfolvit . Eil  alius  menfis  huic  '”«**- 
propemodum  aequalis,  quem  Solis  moius  metitur  , eliquo 
fpaiium  temporis  , quo  Sol  unum  fignum  , feu  partem  Ecli- 
pticae duodecimam  , defciibit . Sea  hi  menfes  Allronoraici 
funt , a quibus  diff.-rt  civilis  menfis  , qui  , pro  Regni  alicu- 
jus  au:  Rcipublicx  infiiiuco  , pluribus  aut  paucioribus  confiat 
diebus , 
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yEgyptii  olitn  mcnfctn  querniiber  diebus  30  conflarcv»- 
lebant  ; dicfque  illi  quinque  , ex  quibus  annus  cotidabat, 
■ulcra  dierum  in  mcnilbus  numerum,,  Epagumenx  diecbaa- 
lur . 

. Annus  elWcl  Aflronomicns  vel  Civilis..  Anni  Adron»- 
cui'&c'i-'  utramque  1‘peciem  , fcil.  Tropicum  & Periodicum  , 4b 
vtiii.  Ijcdlionc  XXII.  definivimus  . Annus  civilis  , «idem qui  po- 
liticus in  Republica  aut  Regno  aliquo  receptus,  ctl  quoque 
duplex  , Lunaris,  aut  Solaris,  prout  Lunae  vel  Solis  raod- 
Lunarii  bus  coiiformis  Tcdditur  ; ille  Lunaris  lurfus  duplex  , cll  va- 
& Solaris  gus  vfl  .fixus . Auiius  Lunafis  'vagus  tconUac  ^duodecim 
mcnfibus  fynodicis  , vel  duodecim  Lunationibus,  quaj  die- 
bus 354  abfdlvuntur .,  quibus  exadlis  Annus  Civilis  «denuo 
incipit . Deficit  itaque  hic  Annus  a Solari  ‘vcrtcnrc qui 
tempedates  reducit,  diebus  undecim,  inde  iit,  ut  Annorum 
initia  per  «omnes  Anni  ‘tempcliatcs  vagentur  , idqoc  Tpatio 
• 32  Annorum  , ideoque  Annus  vagus  dicitar.,  .Hac  Anni 
forma  utuntur  Ture*  & Mahumedani . 

Cum  duodecim  Lunationes  deficiant  ab  Anno  Solari  die- 
bus undecim,  -in  tribus  Annis  Solaribus  Lunationes  35  (cb 
rres  Anni  Lunares  deficerent  a Solaribus  33  diebus  ; itaque 
•ut  retineantur  racnfes  in  iifdem  Anni  Solaris  Cardinibus,  An- 
no tertio  menGs  Integer  iuperadditur  , quod  fit,  quoties  opus 
fuerit,  ut  Anni  Initium  1h  eadem  Tempedate  retineatur  , & 
menfis  hic  luperadditus  EmboUmxus  fcu  Intercalarius  dice- 
batur.. In  Annis  novetndeciroi  hujufmodi  mcnles  intercala- 
res funi  lepicm  , Annufque  hu^us  forra*  Lunaris  fixus  no- 
minatur.. Tali  anno  u(i  iunt  Grjeci , hofque  Imitati  Roma- 
ni ufquc  ad  Julium  Casfarera .. 

jUmmSo-  AnnusCivilis,  «qui  ad  motam  Solis  ligatur,  «d  quoqne 
vagos  . Vagus  dicitur  ./Egyptiacus  , quo  utc- 
^gyptiacus , hantur  iEgyptii,  <&  condabat  diebus  365  , & ab  Anno  Tro- 
pico fere  fex  horis  deficit.  Harnm horarum  ncgleciu iit,  ut 
quarto  quolibet  Anno  , mno  dic  antevertit  hic  Annus  An- 
num /eu  Periodum  Solarem  5 adeoque  quater  3<5y  anni*  , 
hoc  ed  annis  1450  initium  «ejus  vagatur  per  iingidas  an- 
ni rempedates . 
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Cum  itaque  Annu*:  yEgypiiacus  dierum  3(55  , horis  ferc_<. 
iex  dfficiat  a vero  Ajino  SoUri , ut  Anni  omnes  pari  pallu 
cum  Sole  progrediantur , horarum  excurrentium  ratio  necef- 
liario  hibendi  cll fed  convenir  quoque,,  ur  Anni  Politici  . 
Idem  Icmper  fiv  initium  ,,  atque  ut  ab  initio  dici  is  exordium 
capiat,,  non-  enim  incipere  dcbcti  Annus,  modb  ab  una  diei 
hora  , modaabalia-,,  quod,  fieri  necclTe  erit  fi  fihgul.s  An- 
nb  addantur  fex  excurrentes  horar  fed-  hor*  ille  coacerva- 
ta! in  tribus  Annis  ,.  additseque-  icx^  horis  quarti  Anni  diem  in- 
tegrum efficiunt  ..  Hic  dies  quarto  Anno  additus  illum  cunL.1 
motu  Solis-  rurius  congruere  faciet.  H,cc  pcrtpiciens  Julius 
C«lar,  quario  cuilibet  Anno  diem  intercalarem  adjecit, 
qui  itaque  conflarer  dicbus>  356,  dedies  additus,  cll  menfi. 
Februaria-.  Freurrr  iiv  Anno-  vulgari  dies  Februarii  24  di- 
catur fextus  K-ifcr  das  Martii , feu  Icxtus  ante  Kalendas  lia- 
tuirCafar,.  ut  quarto- Anno- id  dicatur  bis  , ita  ui  in  illo  An- 
no  fini  bini  dies  , quorum  quilibet  erit  fextus-  ante  Kalendas  Fixh». 
Martii ; itaque  illc  Annus.  BilTextilis.  dicebatur.-  HeCC  for- 
ma Anni  a Julio  Ciefarc  , apud: Romanos  Pontifice.  Maximo 
mfliiuta-fuic  ,,  & Juliana,  vocabatur  , cujus  ha!c  ell  proprie- 
tas, ut'  quartus,,  quifiber  Annus  fit. Billextilis*  diecum  3<55,, 
reliqui  tres  comunes  365  dierum 

interira.  fatendum,-  cll',.  tempus  Anno-  Solari  a Julio  Cae— 
fkrc  tributum  cfTe  nimium;  nam  Sol  fuum  curfum  in  Ecli- 
ptica. abfolvit  diebus  565  , horis  5-,  min..  49-,. unde  1 1.  mi- 
nutis primis  citius,  curium  redintegrat,,  quam  tncipir  Annus. 
Julianus  ..  Si  iraque  Sol  in  quodam-  Anno  „ vicclimo  Martii 
die  aEquino<3iutrj!  Meridie  ingrediatur  ;;  proxima-  Anno- 
undecim  mtnutis-ante  Meridiem  ad-iEquinodiaJem. circulum- 
pervenicr,.  & Anno  fequenti.  viginti  duobus  minutis  antc_» 
Meridiem  eundem,  circulum  attinget,,  atque  ita  firgulis  an- 
cis Sormoiuduo  undecimi  minutis  Annum  civilem  antever- 
tendo- in.  Annis  131;  integre»  die  Annum  Julianum  anticipa- 
bit..  Ita/  iEqutr.oftium-  ccelclle  noni  in  todem  feirpcr.  An- 
ci civrlis>  dic  ha!rtbii'„  fed  fenfim  verfus  initium.  Anni  fc- 
reuiTj.rcgrcflU  tam  manifello-,  ut  ia  dubiurai  vocari  non  pof— 
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Hinc  cum  tempore  Concilii  Niceni , quando  termini  ce- 
lebrandi Pafchatis  iallituci  fuerunt , ALquino<5lium  Vernale 
liA^rebat  in  21  dic  Mattii ; id  continuo  retro  labendo  , tan- 
dem Anno  Domini  1 572  , quo  Kalendarium  corredlum  cft  , 
deprehenfum  cll , ad  undecimum  Martii  diem  per  integros 
dies  decem  abrepfifTc  . Adeoque  cum  reflitucre  cuperet  Gr^. 
gorius  XIII.  Epifeopus  Romanus  /Equinodlium  ad  prilli- 
CregorU-  nam  fedem  , dies  illos  decem  e Kalendario  exemit , flatuit- 
"“»•  que,  ut  dies  undecimus  Martii  vicellmus  primus  numere-, 
tur  ; & ne  decinceps  , fimili  modo,  fublaberentur  Anni  car- 
dines , cavit  ut  ccntclitnus  quifquc  /Erae  ChrilHanae  Annus 
communis  elTet , qui  fecundum  Julium  debebat  effc  Bifler- 
tilis ; at  quarius  quifque  centeumus  BilTextilis  maneret . 
Nova  ha:c  Anni  forma  ab  Epifeopo  Romano  Gregorh 
XIII. , cujus  au(floritate  ftabilita  fuerat , Grtfrpriana  didla 
dl , eamque  receperunt  Gallix  , Hifpanix  , Germania  , & 
Italia  , regionefque  omnes  , qux  Pontificis  Romani  au(5lori- 
tatem  agnofeunt  ; fed  etiam  in  Hollandia  , & exeunte  fxcu- 
lo  proxime  elapfo  , a multis  Germanis  Reformatx  populis 
recepta  cd  ; Britanniae  tamen  & alix  Septentrionales  gentes 
Reformatas  veterem  Anni  formam  Julianam  retinent . 

Perfx  formam  Anni  /Egypticara  ctiamnum  retinent , in- 
de dt,  ut  /Equinotflia  non  in  eodem  Anni  menfc  femper  hx- 
reant , fed  per  omnes  racnfes  vagentur,  & non  nift  poli  per- 
atflam  Annorum  14^0  Periodum  initium  Aoni  in  idem  So- 
laris Anni  Tempus  recidit . Quod  tempus  Annus  M*gnus 
'Anmn  Canicularis  dicebatur  , feu  P riodus  Sotbiaca  , protcrea- 
c«rH/arijqu(jj  initium  ejus  fumitur , quando  in  primo  dic  raenfls 
Thoth  , feu  primo  Anni  dic  . Canis  fidus  oritur  Heliace  , 
M.  Sorbis  enim  io  lingua  oEgyptiorum  Canem  fignificat , qui 
Grxee  cll  ideil  Aflrocanis  , & ab  Allronomis  Sirius 
dicitur  . 

Non  folum  per  Annos , fed  per  plurium  Annorum  colle- 
dlioncs  tempora  dillinguebant  veteres , quale  fuit  Jubilt- 
um  Annorum  49  vel  50,  Suculum  Annorum  100:  fed  omniuoft 
celeberrima  apud  Graecos  babebacur  Olympias  continens 
fpatium  quatuor  annorum . 

Si- 
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Sicut  in  coelo  funt  certa  punfla » a quibus  Allronomi  ia_. 
ftipputandis  motibus  initium  capiunt  ; «a  etiam  unt  certa 
Temporis  pundli  y a quibus  tanquatn  radicibus  calculi  inci- 
pium;  «cresBcrt*  fecundum  feriem  Annorum,  qui  radi- 
«m  illam  fcquuntur  , ia  Hittoriis  difponuntur . H«  radi- 
ces Epochs  feu  JEtx  dicuntur  , a quibus  Anni  & rempora 
Dumerantur.  Celeberrima  & nobis  maxime  familiaris  cii  ea  , 
QU3C  a Nativitate  Domini  noflri  Jefu  Chrifli  denominatur  , 
quas  incipit  a Kalendis  Januarii  , qu£  Ghrifti  Nativitatem 

*’'^Vcru'm'^qSvUE  haec  fit  ex  ufu  vulgari  fiabilita , 
& ubique  iere  apud  Chriftianos  recepta  , Angli  tamen  & 
Hiberni  in  negotiU  Ecclefiac  & Reipublicas  Epocha  utun- 
tur integro  Anno  pofteriore . Hi  enim  Annum  iucipiunt , 
non  a fello  Nativitatis  Domini  , fed  i Incarnationis 
feu  Conceptionis  , quae  o6lavo  Kalendas  Aprilis  edebratur  : 
inde  fit  , ut  ab  Incarnatione  Domini  ufque  ad  felium  An- 
nunciationis  Virginis  Anni , verbi  gratia  , numerant 

Angli  Annos  elapfos  completos  iyt7*  ^ Nativitate  autem-. 
Domini  ad  felium  Nativitatis  Anni  1717  , numerant  tantum 
Annos  elapfos  1716  , cura  fecundum  reliquum  Cbriflianum 
Orbem  tempus  illud  contineat  Annos  cotnpictos  17* 7* 

In  hac  re  confentientem  habent  Angli  Dionyfium  Exi- 
gnum  lE'"*  au6torem  , fecundum  quem  Chrillus  conceptus 
ell  VllI.  Kalendas  Aprilis  primi  Anni  hujus  lErae  , & natus 
Bruma  fequente  exeunte  Anno  4^'°  ^ Reformatione  Ka- 
lendarii  per  Julium  Casfarcra  . Hic  computus  fuit  primo 
univcrlaliicr  receptus  , at  nunc  tantum  in  Anglia  locum  ob- 
tinet. Nara  in  reliquo  Orbe  Chrifiiano  ab  illa  Epocha 
tacite  fccclTum  ell  ; & opinio  communiter  recepta  tll,  Chri- 
fium  natura  fuilTe  Bruma  antecedente  Incarnationem  D;o- 
nyliam  , nempe  extunte  Anno  Juliano  45'°  , atque  fic  Chri- 
flum  uno  Anno  natu  majorem  faciunt  quam  Dionyfius  /Era: 
audior . 

Hoc  non  obllante  Angli  per  maximam  Anni  partem  An- 
num eundem  numero  dclignant  cum  reliquo  Chrilliano 
Orbe  . At  in  tribus  fere  racnfibus , tempore  fcil.  inter  Ka- 

len- 
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fendas  Januarii  , & VIII.  Kilcndas.  Aprilis,  Annum  uno 
minorem  ponunt ,,  &.  divcrfuiiL  k reliquis,  Chrillunis.  nu- 
merant .. 

Celebris,  quoque  eft  Epocha  Mnndi  conditi  ^ de  qua- 
timen.  funt  i ill^^  ies.  controverfias , dum  alii  contendunt  , 
mundum  conditum.  efTc  ante  Gliridam-  natura;  Annis  39^0  ^ 
alii  Chrillo,  nafcente  /Etatcm;  Mundi:  fuillc  annorum:  3983. 
affirmant ..  Eecfifii.  Gxeea  & Imperatores. Orientis.  Epo- 
cha  utuntur  ^ quae-  mundum  longe  antiquiorem  limponit  ,, 
fecundum  enim  i Ilorurai  aErara:  mundus  coaditus.  cft  Annis, 
ante  ChrilVum.  5509;. 

^ Inter  prophanos-  auftores.  antiquiffima;  & celebcrrrraa-.. 
cfl.  Oiympiadum.  Epoca  qu«- refertur  ad  asllatcm,  Anni 
ante  Ghrillum-  777-,  &.  iplis.  Kalendis,  Julii  in.  Anna  Jo-- 
liano  retro  produdlo  _ 

Non  multo  pollerior  cfl  Epocha  Romar,,  fcu  Urbis,  con- 
ditae , quas  duplex  ell ; Varoniana- , & Capitolina  . Prior  Ur- 
bem conditam  ponit  Anno,  ante  Ghritlum.  7J5  ».•  alteraL  An- 
no 75-2-.. 

vEra  NabonafTari  Allronomis.  Icmper  celebris,  rneipit  adi 
diem  2(5  Februarii  Anni  Juliani  retro-  produdli  Annoquc-^ 
ante  Chriflura:  747;,  Cumque  hic  dies,  fuit  primus  Anni 
iEgyptiaci  ,,  Ptolemasus.  &.  poli,  illum;  Copernicus.  motus. 
Cderum  per  Annos.  iEgyptiacos  calculo-  lubjidunr ..  ,/Egy- 
ptiorum  enim:  Annus,  calculo  Aftronomico>  imprimis, com- 
modus ell qui.1.  nulla  intercalatione  perturbatus  .. 

Sequitur  Epocha;  obitus.  Alexandri.  Magni  d\c- N^o- 
vembris.  Anno,  ante  Ghrillum-  324,,  qui  fuit  Vagi  .(Egy- 
ptiaci'  Annus, primus  ..  Annos  ..Egyptiacos  dehinc  computa- 
runt Theon-^  Albategnius  & alii..  Inter.  A£ras  NabonalTa- 
ri.  & obitus,  Alexandri  Migni  intercedunt-  Anni;  .Egyptia- 
ci  prascife  424.  Eil  & >Era,-  Abylfihorum  , quas  & ..Era-., 
Martyrum-,.  &.  Diocletiani  nonainatur  ..  Ell  etiam: yEra  Ara- 
bum-fcu.  Turearum  quae-  Hegira  dicirur  a.tuga.  Mahumc- 
dis.  initium  capiens...  Alia;  quoque-  ell  Perfarum  Epocha_.. 
Jef.legh  d'  dicfta  „ quas  onmes  apud,  Au(5lores  videre  licet  . 
Sitdpras. omnibus,  maxioiccll  commoda  Juliana.  Periodus, 
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Teliquas  fcrc  omnes  F.pochas  gremio  fuo  compledlens,  & 
Periodus  Annorum  78^0,  qui  numerus  multiplicatione  com- 
ponitur ex  numeris  15,19,28,  quorum  primus  «ll  Cyclus  In- 
didlionum , iecundus  ell  Mctonicus  , & tertius  «11  Solis 
Cyclus  ^ Pritmirque  hujus  Periodi  Annus  fuit  ille  , in  quo  hi 
tres  Cycli  fimul  incipiebant. 

Subjungam  tabulam  , quae  primos  iErarum  Annos  ad  An- 
nos Julians  Periodi,,  vcl  ad  Annos  ante  vel  poli  ChrilluiB 
natum  reducit. 


Epocha  Mundi  conditi  juxta  ‘Graecos  im- 
peratores , 

Vulgaris  Epocha  Mundi  conditi, 
Olympiadum  initium  , 

■Urbis  Conditae  juxta  Varronem  , 

Urbis  Conditae  ex  CapiiolinisiFellis, 
aEra  Nabonallarl , 

Alexandri  Ma^ni  mors  , 

Annus  Epocliae  Chrilliante  vulgaris, 
Diocletianae  ^Erae. 

Hegira  Arabum, 

Jcfdagitda  Perfaram, 

TECTIO  XXIX 


Anni  ante  lAnnilul. 
•C  h r ■ H 11  m . -Per  iod  i . 

■5508 

•3950 

7<J5 

775 

3938 

753 

39<yi 

75* 

3962 

747 

39<57 

■3*4 

4-jio 

-An.Chrill. 

1 

4-14 

284 

4997 

<522 

5335 

'6^2 

5345 

lye  Kalendario  , & Cyclis  feu  Periodis  , 

KAlcndarium  cll -dierum  in  Anno  civili  dirpofitio  fecun- 
dum proprios  menies-,  & eorundem  in  Hebdomades 
dillributio  rum  Fellis  , diebusque  juridicis -annexis, 
Didributio  in  Hebdomades  fit  tJer  literas  Alphabeti  leptera 
priores  A , B , C , D , E , F , G . Incipiendo  a primo 
dic  Januarii,  litcra  A ipfi  apponitur,  fecundo  B,  ter* 
lio  C , & ita  deinceps  'ufque  ad  G , quae  dici  feptimo  af- 
figitur-;  & inde  Turfus  incipiendo,  odlavo  iterum  apponi- 
lur  A , Tiono  B , decimo  C , atque  fic  continuo  repetita  prores 
Iit  erarum  ferie,  finguli  Anni  dies  aliquam  obtinent  liicram /‘f'*"** 
in  Xalendario,  &tiltimo  dic  Decembris  inferibitur  litcra  A, 

' Natn 
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. Nara  fi  3^5  dies , dividantur  per  7 , proveniunt  Hebd(v 
mades  52  , & unus  pratcrca  fuperert  dies  . Qjiod  fi  nullus 
fupcrcHet  dies  , Anm  omnes  ab  codera  feprimanaB  dic  fem- 
per  inciperent , & quilibet  raenfis  dies  in  determinatum  & 
llatura  Hebdomadis  diem  femper  incideret;  nunc  vero,  quo- 
niam in  Anno,  praeter  Hebdomades  completas,  cftunusaies, 
fadlum  di  ut  in  quocunque  feptimans  die  incipiat  Annus  , 
in  eodem  finiatur  ; proximufque  Annus  a proximo  die  inci- 
piat ; V.  gr.  in  Anno  communi  3^5  dierum  , fi  is  incipit  dic 
Dominica  , ultimus  Anni  dies  erit  etiam  dies  Dominica  . Er 
primus  fcquentis  Anni  dies  efi  dies  Lunae . 

LitnoDo-  Literis  nac  ratione  difpofitis  in  Anno  communi,  illa,  quae 
miaicaUi , primae  Januarii  Dominicxrefpondet,  pertotumillum  Annum 
Dominicas  indicabit,  & quibufeunque  diebus  in  aliis  menfibus 
affigitur  illa  litera,  dies  illi  omnes  erunt  Dominicae;  ideoque 
litera  illa  ifiius  Anni  Dominicalis  vocatur  ; fic  etiam  quaecun- 
que litera  apponitur  diei  Lunae  in  Januario  primae,  eadem  in 
Kalendario  repetita  omnes  Luna:  dies  per  totum  Annuna 
monflrabit , atque  fic  de  caeteris . 

Si  prima  Januarii  dies  fit  Dominica  , cui  refpondet  litera 
A , ultima  , uti  ofiendi , erit  quoque  Dominica  . Adeoque 
Annus  fequens  dic  Lunz  incipiet , & Dominica  cadet  in 
diem  feptimum  , cui  refpondit  litera  G , quae  itaque  erit 
litera  Dominicalis  per  totum  illum  Annum  ; cumque  Annus 
die  Lunae  incipit , dic  quoque  Luna:  terminabitur , & in 
Anno  fequente  prima  Januarii  dies  fiet  Martis , primaque 
Dominica  cadet  io  Icxtam  menfis  diem  , cui  in  Kalendario 
refpondet  litera  F , atque  eodem  modo  Anno  fequente  litera 
Dominicalis  foret  E;  & hac  ratione  litera:  Dominicalcs ordine 
femper  retrogrado  feruntur  perG,  F,  E,  D,  G,B,  A. 
In  Kalendariis  annuis  , qua:  Almanacks  voce  Arabica  vocan- 
tur , litera  Anni  Dominicalis  , ut  facilius  dignoicatur  , fem- 
per majufcula  pingitur  . Adeoque  unico  intuitu  totius  Anni 
Domiricis  afpicere  licet . 

Si  omnes  Anni  clTcnt  iEgyptiaci  dierum  3^5  , pofl  exa- 
(fium  feptem  Annorum  curriculum  , iidem  menfium  dies  ad  - 
eoidera  Hebdomadis  dies  redirent . Verum  quoniam  quar- 
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IUS  quilibet'^ Annus  e(l  Bidextilis  dierum  .3 , in  quo  uitra 
feptimanas  52  fuperfunt  dies  duo  , fi  Annus  ille  incipit  die 
Dominica  , in  die  Luns  terminabitur  , & proximus  poft 
hunc  Biflextilem  Annus  a die  Martis  incipiet , primaque 
ejiifdem  Anni  Dominica  in  fcxiam  menils  diem  cadet  , cui 
refpondet  liiera  F pro  fcquentis  Anni  Dominicali  . Atque 
ita  per  Annum  Biflextilem  , qui  lingulis  quatuor  Annis  re- 
currit, interrumpitur  Liierarum  Dominicaliumordo,  qui  non 
redit,  nift  pod  abfolutos  Annos  quater  feptem  feu  Annos  28. 

Hinc  oritur  Cyclus  ille  Annorum  28  , qui  Solaris  dicitur  , 
quo  completo  , rede*nt  Anni  dies  ad  ealdem  feptimanas 
dies  : in  hoc  Cyclo  Anni  omnes  Biflcxtiles  duas  obtinent 
literas'  Dominicalcs  , quarum  prima  ufque  ad  diem  Februa- 
rii 24  , aut  25  Intercalarem  infervit  ; altera  per  reliquum 
omne  Anni  tempus  Dominicas  indicabit , Nam  in  Anno  Bif- 
lextili  Februarii  dies  vicefimus  quartus  , & vicefimus 
quintus  pro  eodem  habentur  die  ,•  & uterque  eadem  litera 
F infignitur ; & hinc  interrumpitur  literarum  ordo , quo 
dies  Hebdomadis  commondrantur  ; v.  gr.  Iit  litera  Domi- 
nicalis  initio  Anni  E , vicefimus  quartus  Februarii  in  diem 
Lun®  cadet , & vicefimus  quintus  in  diem  Martis , quibus 
titrifquc  apponitur  litera  F ; unde  fequens  litera  G , quae 
prius  diem  Martis  indicabat , nunc  ad  diem  Mercurii  appo- 
netur ; & proxima  Dominica  in  primam  Martii  diem  inci- 
det , cui  in  Kalendario  adhaeret  litera  D , quas  hac  ratione 
per  reliquum  Anni  tempus  Dominicalis  evadit . 

Cycli  Solaris  primus  Annus  ell  Biflextilis  , cui  refpondenc 
lirer®  Dominicalcs  G,  F.  Secundi  Anni  litera  Dominicalis 
ed  E,  tertii  D,  quarti  C;  quintus  Cycli  Annus  rurfus  Bif- 
lextiiis  cd,  cui  congruunt  Hters  Dominicalcs  B,  A,  & ilaiti 
catteris  , Laterculus  Itquens  ollcnclit,  qu®  litera  Dominicalis 
refpondet  cuivis  Cycli  Solaris  Anno  . 
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Solaris  inveniatur  pro  quolibet  ^Eras  Chridianai  Anno  ; ad 
Annum  Chrilli  currentem  addamur  p , quia  ab.inirio  Cycli 
ad  Annum  Ghridi  primum  novem  Anni  elapfi  funt,  & luta- 
mara  divido  per  28;  c^uotiens  odendet numerum  Cyclorum, 
qui  abloluti  fuerunt  a .primo  Cycli  Solaris  Anno  ante  Chri- 
llum  ad  Annum  illum  currentem  , qui  rellat  vero  numerus  , 
eil  Cycli  Solaris  currens  Annus  , quod  A nihil  poli  divlAo- 
nera  rcllct  28  ell  Annos  Cycli . 

Praster  fella  Ilabilia  certis  quibufdam  Anni  'diebus  affi- 
xa , funt  & alii  quoque  dies  felli  mutabiles  , qui  in  diver- 
fis  Annis  , diverAs  diebus  contingunt , qui  proinde  non  ex 
Solis  , fed  Lun£  moiu  pendent . Tale  ell  a Oeo  ipfo  apud 
Jud*os  inAiiutura  Pafebatis  Feftum , cui  fucceflit  Pafeba 
Cbrijiianum  in  memoriam  Rcfurredlionis  Domini  receptum  , 
& conamemorandum  . InAituit  autem  Deus , Pafcha  cele- 
brandum elTe  menfe  primo  , decima  quarta  die  menAs , ad 
Vefperara  Levit,  cap.  13.  Annus  autem  JudiEorum  Lunaris 
fuit , & Erabolifmicis  ita  temperatus  , ut  is  menAs  dicere- 
tur primus , cujus  decima  quarta  , hoc  cA  Plenilunium  , 
vel  in  diem  .^quinoClii  Vernalis  caderet  , vel  eum  proxime 
fequeretur . EccleAa  Chriiliana  eandem  fere  regulam  ol>- 
fervare  voluit ; vetuit  tamen  , ne  Pafcha  in  ipu  decima- 
quarta  celebretur  , fed  die  Dominica  proxime  infequenti  j 
co  quod  Dominus  die  Dominica  .poli  Pafcha  Judaeorum  k 
mortuis  refurrexit . 

'partio-  Primo  itaque  , ad  determinandum  Pafchatis  celebrandi 
^definitur  tempus  , conllituendum  eA  yEquinodlium  , quod  dici  Mar- 
umfutce-  tii  21  affixum  efle  crediderunt  omnes  antiqui  , nec  ab  ea 
Fajla/  unquam  dimovendum  ; idcoque  fuum  Kalendariura  ad 

hanc  fuppoAtionem  aptarunt . Deinde  eum  menfem  pri- 
mum , fcu  Pafchalcm  clTe  voluerunt , cujus  decima  quarta 
aut  in  ./Equinoilium  caderet , hoc  cA  in  diem  , qui  21  diem 
Minii , aut  proxime  illum  fequcrctiar ; fed  cum  menfes  Ju- 
daeorum Lunares  fuerint  , decima  quarta  mentis  dies  diem 
Plenilunii  immediate  praecedit ; unde  in  ofcrvaiione  Pa- 
Lhatis  motus  Lunaris  ratio  habenda  eA , & Novilunia  & 
Plcoilunia  fuut  iovenienda  . Judxis  Norilunia  per  obfer- 

va- 
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Titiones  folum  innotuere  , hi  enim  obfervabant , quando  Lu- 
na priroum  c Solis  radiis  emergens  Hcliace  vcfpcrc  orieba- 
tur , illamquc  diem  Lunas  primam  dicebant . At  Ecclelia 
Chridiana  per  Cyclum  Metonicum  novemdecim  Annorum-. 
Lunationes  computat , & ideo  diftum  Cyclum  in  Kalenda- 
rio  recepit , ut  per  illam  Lunationes  determinentur  . 

Eli  autem  Cyclus  Metonicus  ab  inventore  ejus  Metone  no- 
men deducens  , qui  & Cyclus  Lunaris  dicitur  , Periodus 
Novemdecim  Annorum  , quibus  ablolutis , Novilunia&  Ple- 
nilunia Media  ad  eofdem  menlium  dies  redeunt , adeo  ut 
quibufeunque  diebus  Novilunia  & Plenilunia  hoe  Anno  ac- 
cidunt , novemdecim  ab  hinc  annis  in  eofdem  dies  inci- 
dent , & ut  exillimarunt  Meton  & Primitivi  Ecclcfi*  pa- 
tres in  eafdem  dierum  partes  fcil.  horas  & minuta  . Adeo- 
que  tempore  Concilii  Niceni , circa  quod  tempus  Pafcha- 
tis  celebrandi  ratio  determinabatur  ; Cycli  Lunaris  Numeri 
Kalendario  adjuncfli  fuere , quos  propter  excellentiam  & 
commoditatem  Aureis  literis  inferibebant  Veteres  , Annum- 
que Cycli  pro  quolibet  Anno  propoUto  Aureum  numerum 
vocababant . , 

Hac  ratione  Numeri  Aurei  diebus  Kalendarii  appofiti 
fuere , vel  certe  apponi  potuilTent . AlTumpto  quolibet  An- 
no pro‘  initio  Cycli , cui  numerus  Aureus  i tributus  eil ; 
obfervatis  , in  fingulis  menfibus  , diebus , in  quibus  Novilu- 
nia acciderent , eo  Anno  c regione  horum  dierum  appolua- 
runt  Charadlerem  I , & quia  eo  Anno  Novilunia  accidebant 
Januarii  23  , Februarii  21  , Martii  23  , Aprilis  21  , Maij  21  , 
Junii  19  , & ira  de  catteris  , c regione  horum  dicium  in  co- 
lumna Cych  Lunaris  unitas  appolita  ell . Sequenti  Anno  ob- 
fervatis Noviluniis  , c regione  dierum  , quibus  acciderunt  , 
infcripferunt  veteres  in  columna  Numerorum  Aureorum-, 
charadlerem  II , nempe  ad  12  Januarii  , 10  Februarii  , 12 
Martii  , 10  Aprilis  , & ita  in  aliis  menfibus  . Idem  fadium-. 
fuit  tertio  Anno  appofito  charadlcre  III  e regione  dierum-. , 
quibus  Novilunia  obfervabantur  , & idem  in  aliis  Annis  eou- 
lequentibus  , ufque  dum  abfolutus  fuit  Cyclus  Annorum  19  . 
Sed  numerorum  difpofitio  maxime  accurata  fit  per  tabulas 

Allro- 
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Alkonomicas , computando  pro  fingulis  racnfibus , fingulif- 
que  Lunaris  Cycli  Annis  novilunia  media  , iifque  dicous  , 
quibus  ea  accidere  dcprchenfum  fuerit , Cycli  charadleres  ap- 
ponendo. Quoniam  menfis  Lunaris  Aitronomicus  conflat 
diebus  29  horis  12  min.  44  fecund.  3 ; l'ed  vulgus  , qui  mi- 
nutias dillinguere  non  potcfl , Menlcs  Lunares  ex  diebus 
integris  componit , ita  ut  alterius  vicibus  Lu  lationes  coa- 
, flent  30  & 29  diebus  , quarum  has  cavas , illas  plenas  dicun- 
tur , id  exigente  quandtate  menfis  Aflronomici  dierum  29  , 
horarum  12,  quia  autem  funt  prasterea  44  min.,  leu  fere  tres 
horas  quadi  antes  in  fingulis  Lunationibus,  intra  32  Luna- 
tiones h^c  minuta  colledta  diem  efficient , qui  cavo  menfi 
addendus  ert  , & hac  ratione  .Lunationes  KilentLtrii  cum-. 
coeleftibus  fere  convenient  . ^ 

Si  detur  Annus  Cycli  Lunaris , dabuntur  ope  Kilcndarii 
' Noviluniorum  dies  per  totum  Annu.m,  nam  in  fi  igulis  men- 
fibus  numerus  Cycli  fcu  Aureus  diem  ollcndeni , i.i  quo  con- 
tingit Noviluniura  medium  , & huic  addendo  dies  quatuor- 
decim  , habebitur  dies  Plenilunii  , 

Veteres  exillimabant,  Cyclum  novemdecim  Annorum  exa- 
<51c  exhaurire  Lunationes  225  , adeoquc' poli- revolutionem-. 
Annorum  Cycli , Novilunia  non  tantum  ad  eofdem  men- 
fium  dies  , fed  etiam  ad  cafdem  horas  redire  . Quod  verum 
non  cfl  . Nam  in  Annis  Julianis  19  funt  dies  <^939  , horae 
18.  At  fi  fingulis  Lunationibus  tribuantur  dies  29  horas 
12  , min.  44  , fecund.  3 , ut  motus  Lunspollulat , Lunatio- 
nes 253  efficient  6’939  dies  , horas  t6 , min.  31  , fecund.  45  ; 
non  igitur  Lunationes  253  adaequant  Annos 'Julianos  19  , fed 
deficiunt  una  hora  cum  dimidia  , unde  Novilunia  poli  An- 
nos 19  non  redibunt  ad  eandem  horam  , fed  una  hora  cum 
dimidia  citius  accidunt  , & 'intra  Annos  304  Novilunia 
antecedunt  Annum  Julianum  una  dic  : fatis  itaque  praecife 
per  tres  Annorum  Centurias  numerus  aureus  Novilunia  ollcn- 
det , fine  errore  24  horarum  feu  unius  diei  . Adcoque_, 
tempore  Concilii  Niceni , quando  Cyclus  Noveradtccnnalis 
Kalendario  adaptatus  fuic , & per  aliquor  Annorum  centu- 
rias poli  illud  fatis  rite  indicabat  Cyclus  ille  Novilunia  ; 

fed 
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fcd  nunc  Lunationes  intra  304  Annos  , uno  die  continuo  an- 
tecedendo , quinque  fere  diebus  citius  accidunt , quam  tem- 

[>orc  Concilii  Niceni , feu  quod  idem  eft  , Novilunia  cce- 
cllia  Lunationes  per  Cyclum  Aureum  computatas  quinque 
diebus  antecedunt . Sed  hoc  non  obfiante  Ecclcua  An- 
glicana  rciincl  modum  computandi  Novilunia  per  nume- 
ros Aureos  , ficuti  tempore  Niceni  Concilii  in  Kalendario 
difpofiti  fuere  ; adeoque  Novilunia  fic  computata  dicuntur 
EccU/tjJIicj  , ut  dillinguantur  a veris  . Et  generalis  per- 
petuaque  tabula  , quae  in  Litargia  Anglicana  habciur  , pro 
leraporc  Pafchaiis  per  hos  numeros  Aureos  Iccundunn  diver- 
fas  litcras  Dominicales  computata  eil . 

Primus  Annus  JEix  ChrUliana*  numerum  Aureum  habuit 
2 , leu  Cyclus  incepit  Anno  ante  Chrillum  natum  ; adeoque 
fi  ad  Annum  Chrilli  quemlibet  currentem  addatur  i,  & funa- 
tna  per  ip  dividatur , qui  rellac  praeter  quotientem  , erit 
Aureus  illius  Anni  numerus  . 

. Ex  Cyclis  Solis  & Lunae  in  fe  invicem  multiplicatis 
conflatur  tefeia  Periodus  Annnorum  532  , quae  Vidloriana  aut 
Dioniiiana  dicitur  a Dionido  exiguo  ejus  inventore . Et 
ell  Cyclus  Annorum  , quibus  abfolutis  non  tantum  Novilu- 
nia & Plenilunia  ad  eofdem  circitet  mendum  dies  redeunt , 
fcd  & dies  omnes  mendum  in  cofdcm  feptimanae  dies  rece- 
dunt , adeoque  literae  Dominicales  & Fefla  Mobilia  eodem 
ordine  recurrunt ; unde  dicitur  hic  Cyclus  Magnus  Cy- 
clus Pafchaiis . ' ' ' 

Dato  Anno  JEtx  Chridianas , ut  inveniatur  Annus  Perio- 
^di  Dionyfianae,  ad  Annum'  currentem  addatur  numerus  457, 
& fumraa  dividatur  per  532  , qui  radat  prastcr  quotientem 
numerus  , erit  Annua  Periodi  quasdtus  . 

Alterius  generis  ell  Problema  , datis  Cyclorum  Solis  & 
Lunas  Annis  , invenire  Annum  Periodi  Dionydanje  , v.  gr. 
Iit  Cycli  Lunaris  Annus  17  Solaris  21  ; quaeritur  numerus', 
quid  per  ip  dividatur,  relinquentur  17 , SLt  d per  28  di- 
vidatur relinquentur  21  , qui  ut  inveniatur  , quaerantur  duo 
numeri , quorum  unum  metitur  numerus  28  , at  d per  ip 
idem  dividatur  , relinquentur  17  ; alterum  nutherum  meti- 
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tur  ip,  at  fi  per  28  dividatur  idem  numerus,  rclintmcntarii; 
nam  patet  horum  numerorum  fummara  propofiioUtisfaccre. 

Ad  invcfligationcm  horum  numerorum  analyticam  po- 
namus, numerum  primum  eflc  28^;  cft  enim  multiplex  nu- 
meri 28  , & quoniam  hic  numerus  divifus  per  19  relin- 
quit 17 , auferatur  a 28^  numerus  17  , & reliquus  erit  mul- 
tiplex numeri  19,  idroque  19  dividet  28at — 17,  fed  dividit 
quoque  19  rumerum  19^:,  quare  dividet  differentiam  nu- 
merorum fcil.  17,  qui  itaque  erit  multiplex  numeri  19. 

Sit  9Af — 17=19»,  & erit  n numerus  integer  & j?— 

• ^ ^ 9 

Itaqae  cum  x fit  numerus  integer  , 9 dividet  19»-+*  17  , fed 
9 dividit  i8»-^9,  quare  paret,  numerum  9 dividere  »-+;;8,  ad- 

ff-4-  8 

eoque  cfi-  numerus  Integer  , Sit  ille  i , & erit  »=i , & 
9 

AfzT4 , unde  28^=1  i2=numero  primo  inveniendo  . 

Sit  fecundus  numerus  ipy,  ellenim  multiplex  numeri  19, 

undelfLzli’  efi  numerus  integer , fit  197 — 213=28«,  unde 

. ■ 

yz=  ; quare  cum  19  dividat  i9«-t-i9,  dividet  etiam 

. 19  • . r 

9»-4-2,  eritque- numerus  integer  , fit  ille  = p ; unde 
>9 

9»-4-  2=:i9p&  »=  cumque  9 dividat  i8/> , dividet 

9 

etiam  p — 2;  ideoque  f efl  numerus  integer  vel  nihil  . 

Sit=o , eritque p=:2 & «=  4,&  i9y=28»-r-2i = 133, 

9 

efi  itaque  numerorum  unus  112,  & alter  133,  quorum  futn- 
ma  245  propofito  fatisfacit , & quandocunque  Cyclus  Solis 
cfi  21 , & Luna!  17,  Annus  Periodi  Dionyfianas  ell  245. 

, Hoc  idem  Problema  aliter  folvi  potefi  per  duos  detenii- 
natos  , & conflantes  multip  licaiores  , tales  , ut  unus  dividi 
'poffit  per  28  line  refiduo  , at  fi  per  19  dividatur  , refiduum 
fit  I,  alterum  dividat  fine  refiduo  numerus  19,  at  fi  nurne- 
rus  28  eundem  dividar , refiduum  fic  i.  Tales  numeri  iti- 
dem 
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dcfn  inveniantur  , ac  prasccdcntcs , hac  fcil.  ratione  ; iit  pri- 
mus numerus  iSjp  , alter  ipj» ; quare  numerus  ip  dividet 
fine  refiduo  t.%x  , — i , adeoque  dividet  quoque  p* — ; fit 

erit  unde  ” ~^—erit numerus inte-. 

ip  p p _ 

ger  , & minimus  numerus,  qui  pro  » poni  potert,  erit  8 ; fit. 

itaque  « = 8,  fit  =17  , unde  primus  numerus 

. 9 

==28ar  erit  47<S.  Sit  iterum 

a3  , 

EHHUz=:py  erit  numerus  integer  , vel 

19  9 ■ 9 

nihil . Sk  p — i = 0 , erit  p~  i , & n—lEtHi  = i , & 

ip;'^  28»-!-  I = 57  , Numeri  itaque  quasfiti  funt  = 47<J  & 
57 , Et  quoniam  numero  47«  divilo  per  ip,  reflat  i,  ii  47<J 
per  numerum  quemlibet  minorem,  quam  ip  multiplicetur  , 
& produdlus  per  ip  dividatur,  reflabit  praeter  quotientem 
numerus,  qui  474  multiplicat  ^ Similiter  quoniam  57  divi- 
fd  per  28  , refiduum  fit  i ; fi  hic  numerus  57  per  numerum 
quemlibet  minorem  , quam  28,  multiplicetur  , & produdlus 
per  28  dividatur  , relinquetur  numerus  multiplicans  . 

Hinc  elicitur  Canon  pro  inveniendo  Anno  Periodi  Diony* 
fianse  , qui  fequitur  . * • 

Multipliceiur  numerus  Cycli  Solaris  per  57 , & numerus  Cy- 
fli Lunaris  per 4"»5;  produflorufumma  dividatur  per  532,  Qui 
reflat  praeterquotientemnumerus,erit  Annus  Periodi  quelitus  . 

Pratter  Cyclos  Solis  , & Lunas  cfl  & alius  Cyclus  , qui  In- 
diSlionum  dicitur,  apud  Romanos  receptus,  qur  nullam  habet 
connexionem  cum  motibus  coelcftibus,  &efl  Annorum  quin- 
decim revolutio  , quibus  expletis , rurfus  incipit  . Freq^uens 
ejus  occurrit  mentio  in  Diplomatibus  Ctfcfareis,  & Poniinciis  . 
Anno  ante  Chriflum  natum  Indidlionis  numerus  , fuit  3. 
Adeoque  fi  ad  Annum  Chrifli  addantur  3 , & fumma  divida- 
tur per  15,  refiduum  oftendet  Indidlionis  Anuum  , 

1 i 2 
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Ex  triani  Cyclorum  Solis , Lun«  , & Indidionis  multipli- 
catione conflatur  Periodus  Juliaua  Annorum  7^80  . Haec  Pe- 
riodus, incepit.  7^4  Annos  ante. Mundum  conditura  , & 
nondum  cll  abloluta  , adeoque  in  fe  compleditur  res  om- 
nes geftas , omnemque  hifloriam  , & unus  tantum  cfl  in 
tota  Periodo  Annus qui  eofderti  habet  numeros  pro  tribus 
Cyclis  , ex  quibus  conflatur  . Adeoque  fi  Hillorici  notaffent 
in  fuis  Annalibus  cujufque  Anni'  Cyclos , exinde  tolleretur 
omnis  temporum  ambiguitas  . 

Annus  ante  Cbriftum  fuit  Periodi  Juliana;  4713 . Adeoque 
ex  dato  Anno  yEr«  Ghrifiian*, Annus  Periodi  Juliana;  refpon- 
dens  invenitur  ei  addendo  4715,  & fummaefi  Annus  Julianas 
Periodi . E contra  ab  Anno  Periodi  Julianas  auferendo  4713  » • 
refiduura  ofiendit  Annum  iEras  ClirilUana: . 

Datis -Annis  Cycli  Solaris  y Lunaris  , & Indioi tonis  , in- 
venire Annum  Periodi  JuliantB  . Problema  hoc  eodem  mo- 
do folvitur , quo  fimilis  Problematis  de  Periodo  Dionyfiana 
folutionem  dedimus  i fcil.  inveniantur  tres  numeri  tales,  uc' 
primus  fit  multiplex  nunjerorura  ip  & 15  , feu  eorum  pro- 
dudi  285,  at  per  «8  divifgs,. relinquat  numerum.  Cycli  So- 
laris , fecundus  fit  multiplex  numerorum  28  & 15  , feu  eo- 
rum produdi  420,  at  i per  ip  divifus  relinquat  numerum 
Cycli  Lunaris.  Tertius  deniaue  fit  multiplex  numerorum 
28  & ip  , at  per  15  divifus  relinquat  numerum  Cycli  Indi- 
dionis  . Horum  numerorum  fumma  fi  minor  fit  ypSo,  erit 
Annus  Periodi  Juliana;  quaefitus  . Quod  fi  major  fuerit , di- 
vidatur per  7p8e  ^ & refiduus  numerus  erit  Annus  Periodi 
Juliana; . 

Potcll  etiam  Problema  folvi  per  determinatos,  & conflan- 
tes tres  multiplicatores,  quorum  primus  fit  multiplex  numeri 
285  , at  per  28  divifus  relinquat  i . Secundus  fit  multiplex 
numen  420,  at  per  ip  divifus  relinquat  i.  Tertius  fit  multi- 
plex numeri  532  , at  per  15  divifus  relinquat. i . Hi  numeri 
inveniuntur  methodo  in  procedente  Problemate,  de  Periodo 
Dionyfiana  , ollcnfa  , ,&  funt  4845,  4200,  tfpitf ..  Quibus 
inventis  Canon  pro  inveniendo  Anno  Juliano  Pcriotli  ex  datis 
Cyclorum  Annis  cfl  , qui  fequitur  . 
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Annus  Cycli  Solis  multiplicet  numerum  4845  , Cych  Lu- 
naris Annus  numerum  4200,  & Indiflionis  Annus  numerum 
69KS.  Piodudorum  fumma  dividaiur  ptr  7980,  omiiTo  quo- 
tiente,  rcliduura  erit  Annas  Periodi  Juliauat.  Exemplum  hoc 
Anno  1718  Cyclus  Solis  ell  19  , Lunae  j>,  ludidiouis  1 1. 
Multiplicetur  4845  per  ij>,  produdlus  cll  92055,  & 4200  per 
9,produdus  ell  37800.  Denique  69 1 6 in  1 1 dudlus,  produaus 
ell  7tfo7(5.  Produdorura  fumma  eft  205951 , qui  per  7980 
diviius , refiduura  praeter  quotieutem  erit  643 1 Annus  Perio- 
di Julianae . . 


LECTIO  XXX 

' • i 

Afpendix  continem  defeript tonem  , & ufum  utriufque 
Globi’,  & Prhblemata  qusdam  Spheerica,  calculo 
Trtgonomctrico  abjolvenda.  Ex  Nicolai 
Mercatoris  Aflronomia . 

E Orum  , quae  ad  globos  pertinent ; quaedam  funt  utri- 
que  communia  , quaedam  vero  alterutri  peculiaria  . Et 
communium  quidem  alia  funt  extra  lupetficicm  globi  , 
alia  vero  in  ipfa  luperlicie  . ■ 

Extra  fuperficiem  utriufque  globi  confpiciuntur 
I.  Duo  Poli,  circa  quos  globi  volvuntur,  quorum  alter 
'Ar^icus  , duobus  Ardis  five  Urfis  vicinus , idemque  Septen- 
trionalis a Septemtrionibus  , id  cft , feptem  llcllis  plaullri 
majoris  ; alter  huic  oppoiitus  Antarlhcus  appellatur  . 

2.  Meridianus  jEneus , c\i]ns  altera  tantum  facies,  quae 
gradibus  dillinda  vifiiur  , & per  ipfos  Polos  incedit , ert 
verus  Meridianos  , atque  haec  facies  femper  obvertenda  efl 
Orienti , quemadmodum  Polus  Ardicus  Aquiloni . Divi- 
ditur autem  ,tn  quater  90  gradus  , quorum  bis  90  incipiunt 
numerari  ab' ea  parte  iEquinodialis , qu«  ell  fupra  Hori- 
zontem  , • verfus  utrumque  Polum  ; at  reliqui  bis  90  gra- 
dus incipiunt  ab  utroque  Polo  , & definunt  in  yEquinodiali 
fub  Horizonte  . 

• 3.  Ihrizon  ligneus , cujus  facies  fuperior  refert  verum 

lis  Ho- 
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Horizonte m , & dividitur  rn  varios  circulos  , quorum  in- 
timus continet  duodecim  figna  Cceleliia  , nominibus  & cha- 
rafleribus  luis  dillinda,  in  gradijs  tricenos  dillribuia..  Huic 
proxime  jungitur  Kalendarium  Julianum  pariter  ac  Gregoria- 
num,  utrunu]'je  in  nicnles  dc  dics  diliribuium.  In  extima  ora 
extat  circulus  ventorum,  live  plagarum  mundi  , quemadmo- 
dum hodie  a naucleris  appellitantur  . 

4.  Quadrans  aUituiinis  , cujus  margo  , is  qui  gradibus  di- 
flinguhor , applicandus  cll  Meridiani  gradui  non^efimo 
ntrinque  ab  Horizonte  computando  . Numerantur  autem  in» 
eo  gradus  ab  Horizonte  furfum  ad  ipfum  ufquc  verticem  fivc 
2enith- 

5.  CircuJus  Tlor artus  divifus  in  bis  r 2boras,quarum  1 2 Meri- 
diana furlum  verfus  Zenith  , at  12  nodlurna  deorfum  verfus 
Horizontem  fpecflat;  utraque  vero  faciei  Meridiani  Orientali, 
& gradibus  d i ll  i ndlas  congruere  debet,  ita  ut  Polus 
horarium  geftans  ipfum  centrum  occupet,  atque  ipfc  index 
motu  diurno  circumadlus  ollendat  horas  in  Orientali  fcmicir- 
culo  antemeridianas  , in  Occidentali  pomeridianas . 

6.  Pyxis  nautica  pedamento  impoiita  , cujus  ope  globus  ad 
mundi  plagas  dirigitur  . 

7.  Semicirculus  pfttionis  <,  cujus  extremitates  cardinibus 
Meridiei  & Septentrionis  affigendae  , ita  ut  ipfe  fcmicitculus 
inde  ab  Horizonte  ad  Meridianum  ufquc  libere  ad  quemvis 
ficum  elevati  poffit  * Atque  haic  quidem  extra  fuperficiem 
utriufque  globi  vifuntur  . 

At  in  ipla  fuperficic  delineantur  praeterea  hi  circuli , 

1.  JEquinoc} talis  in  gradus  360  aiviius  , quorum  numera- 
tionis initium  eft  a fcdlionc  verna,  feu  principio  Arietis  , 
indeque  continuantur  circumcirca,  donec  ad  idem  principium 
revertantur  , 

2.  Ecliptiea  divifa  in  figna  12 , & horum  quodlibet  in  gra- 
dus 30.  Nomina  & feries  lignorum  memoria  aeaenda 

TT  W TI  X 

Sunt  Aries , T mrus , tuemini , Cancer^  Leo,  Virgp^ 

TTl/'  rr"  t,  ss?  X 

Librgque^  Scorpau^  Arcitenens,  Caper,  Amphora,  Pifeer, 

Eci- 
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Eclipticam  Sol  motu  annuo  peragrat ; & fi  fpatium  illi 
addamus  in  larum  utrinque  ocio  circiter  graduum  , effici- 
tur ZodLicus  , k duodecim  allerifmis  „ quorum  plerique  ani- 
malium IkniUtudincm  quandam  habent , iia  dictus  ; atque_*. 
fub  hoc  circula  lata  Luna  6c  casteri  Planctae  motus  fuos  pe- 
riodicos exercent  .. 

Dilcccnttur  Ecliptica  ab  ^Equinodliali  ^ cjuod  hic  quidem  ^ 
dum  volvitur  g^Tobus^  eundem  perpetuo  litum  obtinet , at- 
que eidem  pundo>  Meridiani  & Horizontis  adjundlus  ma- 
net ; ilU  vera  quolibet  momenta  fitum  mutat  ^ nunc  eleva- 
ta , nunc  humilis  » nunc  huic  j»,  nuncilU  graduL  ^Equatoris 
vel  Horizontis  applicata  , 

3.  Tropici  duo  y.  Cancri  nimirum  & Capricorni  ^ qui  fiinc 
limites  cxcurfuum  Solis  ab  iEquinodliali  in  Boream  atquc-r 
Aullmm  , inclocfeotes  utrinque  obliquam  Solis  viam  , id  cll , 
Eclipiicara  . Nec  inepte  dici  poterant  p<3rj//tLrM»i  Solis  ex- 
tremi . Cum  enim  Soli  quotidie  alium  atque  alium  Eclipti- 
cas gradum,  occupet  , motu  fua  annuo  fii: , ut  gradus  ille  una 
cum  Sole  abreptus  motu  diurna  circulum  quendam  de- 
fcribat  ./Equatori,  parallelum,  adeoque  tot  evadant  paral- 
leli ^ quot  funt.  dies  a breviffima  ad  tongiffimum  ► Quan- 
quam  Sol  notr  moratus  itr  eodem  gradu  ^ l'ed  revolutionis 
diurnat  fpatia  promotus  ad.  vicinum  ^ noa  perfetflum  de- 
feribie  parallelum  y fcd  lineam  potius  fpiralem  ; attamen-., 
harum  fpirarium  dillantia  cum  fit  exigua  adeo  y pracferriui-.. 
prope  Tropicos  ^ nihil  irapcdir,  quo  minus  fingulat  revo- 
lutiones , maxinc  extremas-,  hoc  ell ipfi  Tropici  pa- 
lallelorom'  loco  haberi  poffint  id  quod  ului  quotidiana  fa- 
Sis  ell  y Sc  commodirate  pracllar . 

4.  Polares:  dua  r Ariheus  &■  AnTorSUcar  ^ de  quibus  afluni-* 
ell  iu  Ledi.  VlL  & XIX..  Atque  h«c  quidem  hadlcnus 
enarrata  utrique  globulo  lunc  communia , quanquam  Eclipti- 
ca &lemidrculus  politionis  proprie  pertinent  ad  gIobuin_* 
coeletlcrrt  tantum  5 adduntur  tameti  etiam  globo  retrcllri 
nt  Pliasnomcna- qu«-  motun»  Solis  anuum  fcquuniur,.  Sc 
cufpidcs  d.xTTorum  etiam  per  hunc , quando  opus  eil , ex- 
plicari poffint . 

Ii  4 Qpae.- 
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vero  alterutri  globo  peculiaria  funt , partim  funt 
circuli , vel  line.T  qu.Ttlam  curva: , ut  in  globo  ccelcQi  duo 
Coluri , & circuli  latitudinis  ; in  Terredri  Meridiani , Pa- 
ralleli , & Loxodromix  ; partim  vero  funt  deformationes , 
in  globo  quidem  Terrcdri  Terrarum  & Marium  , quas  Ge- 
ographias contemplandas  permittimus  ; at  in  globo  coelefti 
F xarum  , & qui  ex  his  conllituuntor  , Aderifmorum  , five 
Condcllationtim  , numero  48  , quorum  1 2 occupant  Zodia- 
cum , & nominibus  diftinguuntur  iifdem  , quibus  figna  Ec-, 
liptica:  anaflra  , five  Dodecatemoria  . Qui  vero  ab  his  ver- 
gunt ad  Boream  Aderifmi  numero  21  , fic  appellantur : 

Urfa  minor  , Vrfa  major  , Draco  , Cepheus  , j^r^opbylax 
( Bootes  ) Corona  Gnojjfia  , Hercules  in  genibus  , Lyra  , Cy^ 
gntis  , CaJJiopeja  , Perfeus  , Andromedi , Triangulum  , Auri- 
ga , Pegafus  , Equiculus  , Delphin  , Sagitta  , Aqutla  , 5er- 
pentarius  , Serpens  . 

At  ab  eodem  Zodiaco  in  auflrum  recedunt  imagines  nu- 
mero 15  : 

Cetus  , Eridanus  , l^pus  , Orion  , Canis  major  , Canis  mi- 
tior , Argo  navis  , Hydra  , Crater  , Corvus  , Centaurus  , Lu- 
pa , Ara  , Corona  auUralts  , Pifcis  auflrinus  . 

Pnner  has  imagines  48  nobis  confpicuas  obfervatas  funt 
alis  circa  Polum  audralem  numero  1 1. 

Phicnix  f Grvs  , Indus,  Xiphias,  Pavo,  Anfer  , & Hydrus, 
Paffer  , Apus  , Triquetrum  , Mufea  , Chamesqac  leon  ; 

Ne  :quid  addam  de  Fia  Lablea  , qus  cd  circulus  latus , 
candens  , totum  coelum  ambiens  , nonnunquara  duplici  tra- 
mite , at  plerumque  liraplici  incedens  . Hunc  veterum  non- 
nulli exhalationem  quandam  crediderunt  in  acre  fufpenfam  ; 
at  nodrum  feculum  innumeram  minutarum  Fixarum  conge- 
riem ede  deprehendit  . Uls  vero  dellul®  , quanqnam  firu 
^ magnitudine  differentes  , in  globo  exhiberi  non  folent  , 
fcd  Tclefcopio  folo  difeernuntur  ; ideoque  de  iis  non  cd  , 
quod  hoc  loco  ingeramus  plura  . 

Deferiptionem  globorum  modo  expolitam  fcquitur  ufus 
eorundem  , qui  licet  multiplex  fit , prscipue  tamen  , ad 
rem  prsfcntem  quod  attinet , his  fere  Problematis  explicari 
potclt . Piobl. 
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Probi.  I.  Dati  in  ^lobo  terre  (iri  loci  longitudinem  , lutitit- 
'dinem  invenire . Datum  locum  advolve  Meridiano  aeneo  , 

( intcllige  femper  faciei  ejus  orientali  numeris  diftindlae  ) & 
gradus  ^Equatoris  » qui  tum  fub  Meridiana  reperietur  , quo- 
cunque  numero  infignitur  , efl  ipfa  longitudo  qu«fita  . Tum 
ab  ^Equatore  computabis  in  Meridiano  aeneo  ad  locum  ufque 
datum  gradus  latitudinis  , qus  erit  Septentrionalis,  fi  dacus 
locus  ab  /Equatore  recedat  ad  Septentrionem  ; aufiralis 
autem  , fi  ad  Auflrum  . 

Probi.  2.  Datd  longitudine  & latitudine',  loeitm,  evi  illa  con- 

Suat  in  clobo  terrcflri  ajjignare  . Quaere  in  ^Equatore  gradum 
ngitudinis  dat*  , atque  illum  Meridiano  seneo  advolve  . 
Tura  ab  /Equatore  numera  in  Meridiano  gradus  latitudinis 
dat*  verius  Polum  Ardicum  , vel  Antar<5licum  , prout  ipfa 
latitudo  Borea  fuerit,  vel  Aullralis;  & punflum , in  quod  de- 
finit numeratio  , ell  ipfe  locus  qu*fiius  . 

Probi.  5.  Globum  utrumque  ad  datam  latitudinem  , vel  e!c~ 
vationem  Poli  aptare,  nee  non  quadrantem  altitudinis  pun^o  ver- 
ticali applicare  ; denique  globos  ope  pyxidis  nauticee  ad  qu  jtuor 
mundi  cardines  difponere  . Si  latitudo  loci  data  fit  Borea  , ele- 
vetur Polus  Ardicus  lupra  Horizontem  ; fin  Aullralis , An- 
tardlicus . Tum  a Polo  elevato  verfus  Horizontem  computa 
in  Meridiano  gradus  elevationis  Poli  dat*  , & puntflum  , in 
quod  definit  numeratio  , adjunge  Horizonti , ita  globus  ad 
datam  elevationem  Poli  aptatus  erit . Deinde  ab  /Equatore 
computa  in  Meridiano  furium  gradus  latitudinis  dat*  ( qu* 
femper  «qualis  ell  elevationi  Poli ) & puntflum  , in  quod 
defint  numeratio  , erit  vertex  dati  loci  , quod  vulgo  dicitur 
Zcniih.  Huic  igitur  punclo  Meridiani  quadrans  altitudinis 
affigatur  cochleola  lua  , ita  ut  margo  gradibus  difiin(51us  cum 
didto  pundlo  conifeet . Denique  pyxis  nautica  pedamento 
globi  impofita  diriget  acu  magnctica  oculum  operantis  ver- 
fus Auflri  & Septentrionis  cardines  , & manus  circumducet 
Horizontem  ligneum  , donec  Meridianus  *neus  ad  paralle- 
lifmura  cum  acu  pcrveniat,&  Meridies  Horizontis  lignei  refpi* 
ciat  verum  Meridiem  loci;  ita  fii.t,ut  & reliqui  cardines  globi 
cardinibus  mundi  congruant.  Curandum  cll.pr*tcrca , utpla- 

num  , 
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rurn  , cui  infillit  globus.  Horizonti  parallelum  fit,  adeoqu^ 
Horizon  ligneus  cum  vero  Horizonte  loci- confentiat  . 

Probi.  4.  Gradum  Solis  ^ quem  tenet  in  Ecliptica y ope  Ka~ 
lendarii  , & adpuniJi  circult  fignorum  indagare  ; indeque  lo- 
cum ejus  in  ipfa  Ecliptica  a(Ji^nare  . Qpasre  in  Horizonte  li- 
gneo menfem  & diem,  datum  j ( obfervato  Kalendariorum 
Juliani  &.  Gregoriani  difcrlmine,.  ne  alterum  pro  altera fequa- 
ris  perperam  ) tum  & regione  dici  iaventi  in  intimo  circulo  » 
qui  ell  lignorum  ,.  invenies  gradunv  „ & fignum  „ in  quo  Sol 
illo  die  verfatur  ..  Deinde  in  Ecliptica ,.  quae  fuper&iei  globi 
inferibitur,  quasro  primum  fignutn  modo  exploratum  * & ia  - 
ifio  figno  gradum  ipfum  Solis-.. 

Accuratius  i nnoteicere  potell  focus  Solis  per  Ephemerides, 
po  dato  anno  conilrudlas aut  per  tabulas  Allronomicas  cal- 
culo is  eruitur 

ProbL  5.  Afcenjtonem  rectam  & decUnattonem  Solis  ^ w/ flef- 
ta  cujuf  uis  data  invenire  , indeque  indicem  horarium  hora  duo- 
decima aptare . Inventum  per  Problema  prasredcns  gradum 
Solis  applica  Meridiano»  & nota  gradum  .(Equinodiiahs  » qui 
Meridiano  fubiacet  » is  enin»  cft  Afcenfio  rcdla  Solis  quaEfua  . 
Tum  ab-  /EquinodlialL  computa  ia  Meridiano  ulq^ne  ad  iocun» 
Solis  in  Ecliptica»  Sc  numerus  graduum  fic  inventus  cfi  ipfa 
declinatio  Solis  , Borea  vel  Aullralis»  prout  Sol  ab  iEquino- 
dliali  recefieric  verfus  Polun>  Ardiicumvel  Antardiicum.  Dunt 
vero  locus  Solis  Meridiano  adhaeret  » adjunge  indfcem  bora- 
lium  horae  duodecimae  Meridiana;.  Eodem  modo  Fixae  cujuf- 
Yis*  locum  applicabis  Meridiano , & gradus.  >£qutuo<5liali$. 
culminans  erit  iplTus  Fixae  Alcenfio  rcdla  ; at  dillantia  inter 
eandem  Fixam  & iEquinodlialcm-  intercepta  cft.  declinatia 
Hellae  Borea  vel  Auttralis  .. 

Ex  dato  loco  Solis  » ejus  Afcenfionem  redlam  & declina- 
tionem per  calculum  Trigonomciricum  invenite  docuinsus 
in  LetHione  XIX.  pag.  379.. 

ProbL  6.  Aiutudinem  Solis  vel'  data  Fixa  Meridianam  qua^ 
irante , vel  alio-  inftrumento  idoneo  rimar t .. 

Methodum  docuimus  obfervandi  Solis  yct  Stellae aftitudi- 
nem  » in  Lecl.XlX.  pag  377. 

RobL 
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Probi.  7.  Data  declinatione , altitudine  Meridiana  So- 
Jis  , vel  Fixce  cujuf  vis  ; Latitudinem  loci , Jivt  elevationem  Poli 
tnventre  . 

Methodus  Inveniendi  Latitudinem  loci  oflenfafuit,  in 
Le£l.  XIX.  pag.  378. 

Probi.  8.  Data  Afcenpone  retia  Solis  & Fixis  tujufvis\  tem~ 
fus  culmhtationis  ejufthm  Fixis  invenire  . Alceniionem  rcdlaru 
Solis  aufer  ab  Afcenlione  reda  Fix*  l fuirrdlis  , fi  opus  fit  , 
350  gradibus  ) ; ita  rdlat  arcus  Aquatoris  a meridie  ad  mo- 
mentum ufquc  culniinationis  llcll®  elapfus  . Hunc  arcum 
convertes  in  tempus  , dividendo  gradus  datos  per  15  , nam 
quotus  exhibebit  boreis ; tum  gradus  a divifionc  reliquos 
multiplicando  per  4 efficies  minuta  horaria , Similiter  mi- 
nuta gradibus  adherentia  divides  per  15  , & quotus  exhibe- 
bit ctiamnum  mmuta  horaria . Denique  minuta  a divifionc 
reliqua  fi  multiplices  per  4 , habehh  fecunda  horaria  . Con- 
flatum ex  horis , minutis  , & fecundis  tempus  h meridie 
computatura  ofiendit  ipfum  momentum  culminationis  , 

Probi,  p.  Dato  Joco  Solis,  vel  Fixa  cujufvis  ^ Afcenjionem 
ejus,  d*  Defcenfionem  obliquam  necnon  amplitudinem  ortivam 
& occiduam  mventre  , Datum  Jocum  Solis,  vel  Fixe  adjun- 
ge Horizonti  ortivo  , & nota  gradum  .®quatoris  , qui  una 
afccndit;  hic  enim  vocatur  Afcenfio  obliqua  Solis,  vel 
flclla; . Tum  a cardine  Orientis  , hoc  cft  , ab  interfecfiione 
.Aquatoris  & Horizontis  ad  locum  ufquc  Solis  , vel  Fixae 
arcus  in  Horizonte  interceptus  ell  amplitudo  fideris  ortiva  . 
Sin  eundem  locum  Solis,  vel  llelUe  adjungas  Horizonti 
occiduo;  erit  gradus /Equatoris  una  defeendens  Dcfccnfio 
obliqua  ^lis,  vel  llclla; . Et  a cardine  Occidentis , hoc  eft, 
ab  interfcdlione  altera  .Equatoris  & Horizontis  ad  fidus  ufquc 
occidens  , arcus  in  Horizonte  numeratus  eft  amplitudo 
Solis  , vel  ftcllae  occidua , 

Problema  hoc  Trigonometrice  fic  expeditur  . Sit  HPOP 
Meridianus  , Q /Equator,  H O Horizon  , P Polus  , S Si- 
dus vel  Sol  in  Horironte  , cujus  declinatio  eft  arcus  SR  , or 
puntftura  oricotis  vel  occideniis  . In  triangulo  redlangulo 
«r  RS  dantur  RS  declinatio  Solis  vcl fideris,  Sc angu- 
lus 


T.\Ti.4i. 
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Ius  R or  S , Quera  ^Equator  facit  cura  Horizonte  , & cft  as- 
qualis  complemento  Latitudinis  loci , ex  quibus  dabitur 
arcas  er  R , qui  ell  differentia  Solis  , vel  Sideris  Afccniio- 
nalis,  quic  ell  Afcenfioni  reiftas  addita,  vel  ab  eadem  ablata, 
prout  Sol , vel  llella  verfus  Polum  depreffura,  aut  elevatum 
declinat , dabit  Afcenfioncm  obliquam  : & dabitur  prjetereiu. 
arcus  or  S amplitudo  Solis  , vel  Sideris  . D.ffereniia  Afcen- 
fionalis  quadranti  addita , vel  ab  eodem  fubdudfa , prout 
llella  verfus  Polum  elevatum  , aut  depreflum  declinat , dat 
arcum  femidiurnum  , qui  io  tempus  converfus , dimidia» 
tam  moram  llellse  fupra  Horizonrem  ortendet . 

Probi.  IO.  Dat. 2 Afcenjiom  Solis  , vel  Ftxce  , re^a  pariter  , 
atque  obliqua  ; dimidiatam  eorum  moram  fupra  , vel  infra  Ho- 
rizontem , nec  non  longitudinem  diei  no^is , horam  item 
ortus  & occafus  Solis  invenire  , Dati  fideris  Afeenfionem  re- 
dam aufer  ab  obliqua  , vel  obliquam  a reda  , prout  h«c  , 
vel  illa  major,  minorve  extiterit  ; quod  rellat , ell  Differen- 
tia Afcenponalis  . Hanc  convertes  in  tempus  ( quemadmo- 
dum lupra  Problemate  8 docuimus  ) quod  , declinante  fi- 
dere verfus  Polum  elevatum  , additum  fex  horis  , declinan- 
te autem  fidere  verius  Polum  deprelTum  , detradom  fex 
horis  , exhibet  dimidiatam  fideris  moram  fupra  Horizon- 
lem  ; at  hujus  complementum  ad  12  horas  , ell  diraidiaia_. 
lideris  mora  infra  Horizontem  . Dimidiata  mori  Solis  fu- 
pra Horizontem  , fi  computetur  a meridie  , extabit  hora  Oc- 
cafus Solis ; at  dimidiata  mora  Solis  infra  Horizontem-. 
computata  i media  node  exhibet  horam  Ortus  Solis. 
Porro  dimidiata  Solis  mora  fupra  Horizontem  , fi  duplice- 
tur, extat  Longitudo  diei  ; & dimidiata  mora  infra  Hori- 
zontem duplicata  ell  longitudo  nodis  . 

Quod  fi  indicem  horarium  aptaveris  horae  duodecimas  , 
cum  locus  Solis  ell  fub  Meridiano  , tum  adduxeris  locum.. 
Solis  ad  Horizontem  ortivum  , ofiendet  index  horam  or- 
tus Solis  ; eundem  vero  locum  Solis  , Ii  adduxeris  ad  Hoti- 
zontem  occiduum  , ollendet  index  horam  occafus  Solis  . 
Unde  porro  facile  ell  computare  longitudinem  diei  , & 
codis. 

Probi. 
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Probi.  II.  Dato  tempore  culminationis  flellce , & dimidiata 
eius  mora  fupra  Horizontem  ; horam  ortus  & oecafus  ejufdcm 
ftellx  invenire . Si  momento  culrainationis  per  Problema  8 
invento  detrahas  dimidiatam  ftellae  moram  fupra  Horizon- 
tem , habebis  horam  ortus  Ilella: : at  eidem  momento  cul- 
minationis  addas  dimidiatam  Bellas  moram  fupra  Hori- 
zontera  , conflabis  horam  oecafus  Bellje , computandam 
mrobique  k meridie  . Qjjod  fi  indicem  horarium  applices 
12  meridianas , cum  locus  Solis  culminat , tum  adducas  Bel- 
lam ad  Horizontem  ortivum,  rei  occiduum  ; oBcndct  index 
horam  ortus  vel  oecafus  Bellas . • 

Probi.  1 2.  Invenire  gradum  Ecliptica  , qui  cum  data  flella 
oritur  , vel  occidit , indeque  ortum  , & occafum  flella  Cofmi- 
cumy  & Jcljronicum  patefacere  . Datam  Bellam  adjunge  Ho- 
rizonti ortivo  , vel  occiduo  , & nota  gradum  Ecliptica  , qui 
una  oritur , vel  occidit . ,Tum  in  Horizonte  ligneo  quaere 
fignum  , ic  gradum  , quem  cura  Bella  oriri  , vel  occidere 
deprehenderas  , & ^ regione  gradus  coorientis  reperies  in 
Kalendario  ( Juliano  , vel  Gregoriano  ) menfera  & diem  or- 
tus Bella:  Cofmici . Et  fi  qusras  in  eodem  Horizonte  li- 
gneo gradum  coorienti  gradui  oppofitum  , invenies  io  Ka- 
lendario menfem  , & diem  ortus  Bellas  Achronici . At  c re- 
gione gradus  cooccidentis  reperies  diem  oecafus  Achronici . 

Denique  gradui  cooccidenti  gradus  oppofitus  patefaciet  diem 
oecafus  Cofmici . tao 

Problematis  folutio  Trigonometrica  hxc  eB  , fit  HO  Ho-  /Sj 
rizon  HZO  Meridianus , /Equator  , EC  Ecliptica.  Pun-  ’ 

<Bum  V interledlio  ^Equatoris  & Ecliptica:,  A PuntBum-- 
Ecliptica: , quod  cura  data  Bella  oritur  , pondlumque  Aqua- 
toris fimul  oriens  fit  or  . In  triangulo  V or  A datur  V or  ' 

Afcenlio  obliqua  Bellae  , & angulus  , qui  eB  Aquatoris 
& Eclipticae , itera  angulus  V or  A ahitudo  Aquatoris  lu- 
pra  Horizontem  , vel  ejus  complementum  ad  duos  rcdlos , 
unde  dabitur  arcus  Ecliptic*  v’  A , & proinde  puntSlum  A , 
quod  fimul  cura  Bella  oritur;  fed  per  Kalendarium  aut  Ephe- 
merides datur  tempus  , quando  Sol  hoc  pun<Bum  occu- 
pat ; unde  datur  tempus  , quando  Bella  oritur  Cofmice  : da- 
bitur .( 
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bitur  prafterca  angulus  'V  A 0 r , angulus  orientis  Ecliplic»  ; 
Quando  Sol  tenet  pundtum  Eclipticjc  puntflo  A oppofitum-., 
ftclla  oritur  Achronicc . Simili  calculo  invenitur  tempus 
occafus  Cofntici , aut  Achronici . 

Probi.  13.  Data  latitudine  loci^  & zradu  Ecliptica  y qui  cum 
ftclla. oritur y vel  occidit ; ortum  ejus  , & occajum  Heliacum  defi- 
nirt . Datam  llellam  adjunge  Horizonti  ortivo  , tum  qua- 
drantem altitudinis  circumduc  in  plaga  occidentali , do- 
nec in  eo  gradus  duodecimus  ( fi  dclla  Ht  magnitudinis 
primae ) occurrat  Eclipticae ; tum  nota  gradum  Eclipticae , 
ubi  fit  occurfus , is  enim  eft  , qui  12  gradibus  elevatur  fu- 
pra  Horizontem  occiduum  , quando  ftclla  oritur  ; ergo  eo- 
dem momento  gradus  Eclipticae  oppofitos  deprimitur  12 
gradibus  infra  Horizontem  ortivum  ; fi  quaeras  hunc  gra- 
dum in  Horizonte  ligneo  , invenies  b regione  diem  ortus 
ftellae  Heliaci , quo  nimirum  ex  radiis  Solis  mane  emerge- 
re incipit . Si  ftella  fuiffet  magnitudinis  fecundas , opor- 
tuiftet  obfervarc  gradum  Eclipticae  depreCTum  15, gradibus; 
pro  ftella  tertiae  magnitudinis  14  grad.  depreffio  requiritur  , 

& fic  deinceps . Quod  fi  quaeras  occafum  ftellae  Helia- 
cura  , adjunges  ipfam  ftellam  Horizonti  occiduo  , & qua- 
drantem altitudinis  circumduces  in  plaga  orientali  , donec 
gradus  in  eo  12  vel  13  ( prout  ftclla  fuerit  magnitudi- 
nis primae , vel  fecund* ) occurrat  Eclipticas , tura  gra- 
dum Eclipticas  y in  quo  fit  occurfus , notabis  ; nam  , qui 
huic  opponitur  , gradus  Eclipticas  totidem  gradibus  demer-  . 
fus  eft  intra  Horizontem  occiduum  , qui  proinde  quaefi- 
tus  in  Horizonte  ligneo  exhibet  h regione  diem  occafus  Hc- 
liaci . 

Trigonometrice  fic  folvitur  Problema  . In  figura  prxee- 
dentis  problematis  . Sit  A pundlum  Eclipticas , quod  firaul 
cum  ftella  oritur . Sit  o puniftum  Eclipticae,  quod  tantum 
ab  Horizonte  diftat , quantum  eft  arcus  vifionis  pro  ortu 
ftclias  Hdiaco  . In  triangulo  retftangulo  A R O datur  angu- 
lus R A Q asquilis  angulo  orientis  Eclipticas , & arcus  R O , 
cx  quibus  invenietur  arcus  A O , qui  additus  arcui  V A dat 
arcum  V O , & putidlum  Eclipticas  O,  quod  Sol  tenet,  quan- 
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do  (lella  oritur  Hcliace  . Similiter  occafus  ejus  Heliacus 
rcpcriciur . 

Probi.  14.  Data  latitudine  loci , & loco  Solis ; initium  & 
finem  crepufcuU  matutini , & vefpertini  invenire.  Compotito 
globo  ad  latitudinem  loci  datam  , per  Probi.  3 , & aptato 
indice  horario  hor«  duodecima: , quando  locus  Solis  ell  in_i 
Meridiano  ; tum  addufto  gradu  Eclipticse  , qui  loco  Solis 
opponitur  , ad  plagam  occidentalem  ; una  manu  volves  gIo> 
bum  , & altera  circum  duces  quadrantem  altitudinis  , do- 
nec oppolitus  Soli  gradus  occurrat  gradui  quadrantis  t8  : 
oftcndct  index  horam  initii  crepulculi  matutini  . Sin  gra- 
dum Soli  oppofitum  adducas  ad  plagam  orientalem  , euni- 

auc  ibi  facias  occurrere,  gradui  quadrantis  1 8 ; ollendct  in- 
ex  horam  , qua  crepufculum  verpertinum  definit  . 
Trigonometrica  Problematis  lolutio  extatin  Leiffione  XX. 
pag.  390.  391. 

Probi,  ij.  Data  latitudine  loci  ^ & loco  Solis  , fi  praeterea 
eie  his  tribus  , nimirum  hora  diei , vel  notflis,  nec  non  Altitu- 
dine , & Azimutho  SoliSf  vel  Jiellee  , unicum  detur  ; reliqua  duo 
invenire  . Compone  globum  ad  latitudinem  loci  datam  ; lo- 
cum Solis  adjunge  Meridiano  , & indicem  horae  duodeci- 
mae. Tum,  ii  hora  detur,  adduc  indicem  voluto  globo 
ad  horam  datam  , firmatoque  in  illo  fitu  globo , adduc 
quadrantem  ad  locum  Solis,  vel  llellse  ; & in  margine  qua- 
drantis habebis  altitudinem  quaefitam  , ad  pedem  vero  qua- 
drantis in  horizonte  apparebit  Azimuthus  Solis , vel  Itel- 
lae , numerandus  ab  interfedltone  Meridiani  & Horizontis 
( auflrali  vel  reptentrionali  ) ad  ipluin  uique  quadrantis  pe- 
dem . Sin  altitudo  detur  , una  manu  volves  globum  , al- 
tera circumduces  quadrantem  , donec  locus  Solis  vel  fleU 
la:  occurrat  dato  gradui  altitudinis  in  quadrante  : tum  in- 
dex oftendet  horam  , & pes  quadrantis  Azimuthum  . Da- 
to vero  Azimutho  , adjunge  pedem  quadrantis  ipfi  Azimu- 
tho dato  : & volve  globum  , donec  locus  Solis  vel  llellae 
appellat  ad  marginem  quadrantis  gradibus  didintflum  ; o- 
ftendet  Sol  ipfe,  vel  llclla  altitudinem  fuam  in  quadrante.., 
6c  index  horam  . 

Pro- 
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TAB.  41-  Problema  per  Trigonoractriam  lic  conficitur . Sit  ut 
prius  HO  Horizon  , H P O Meridianus,  iEQiEquator,  Z 
vertex  loci  , P Polus  , S Stella , cujus  diilaotia  a vertice  cll 
S Z , & declinatio  S P ; quoniam  dantur  Solis  & llellat 
Alcenfiones  redi*  , dabitur  eorum  differentia  , quas  in  tem- 
pus converfa  dabit  tempus  culminatioais  Stellae  . Et  arcus  , 
qui  metitur  angulum  iE  P S in  tempus  converfus,  ollendct 
horam  nocftis  ; jam  in  triangulo  Z PS,  cx  datis  ZP  difiantii 
verticis  k Polo  , & P S ftcllae  declinatione  , fi  prastcrea  de- 
tur angulus  P , qui  ex  data  hora  innotefeit , invenietur  an- 
gulus Z Azimuthus  fiellae , & arcus  ZS  ejus  dilUntia  a ver- 
tice . Vel  fi  detur  arcus  ZS  coraplcmeotum  altitudinis  , da- 
bitur angulus  P,  ac  proinde  hora  noflis  , & angulus  P Z S 
flella:  Azimuthus  ; vel  fi  detur  fiellae  Azimuthus  P Z S , in- 
venietur angulus  ZPS,  qui  horam nodlis  dabit,  & arcus  ZS, 
cujus  complementum  e(t  altitudo  Fixae . 

Eadem  ratione  , ex  datis  altitudine  Solis  , ex  obfervatio- 
ne  capta  , & ejus  declinatione  , quse  ex  tempore  per  tabu- 
las innotelcet,  invenietur  angulus  /EPS,  qui  in  tempus  con- 
verfus horam  diei  ofiendet . 

Probi.  i6.  Datorum  in  globo  terre ftri  duorum  locorum  di- 
Jlantianty  & angulum  fojitionis  tnvenire  . Vocemus  , docendi 
gratia  , unum  datorum  locorum  prtmum  , & alterum  fecun- 
dum . Explorata  per  Probi,  i loci  piimi  latitudine  , com- 
pone globum  terrellrem  ad  eam  latitudinem  , & ipfum  lo- 
cum primum  advolve  Meridiano  , firmatoque  globo  in  ifio 
litu  , & aptato  quadrante  altitudinis  ipfi  vertici  ( ubi  tunc 
erit  locus  primus  ) adjunge  quadrantem  loco  fecundo.  Qpo 
fatflo  numerabis  gradus  diftantice  a vertice  ad  locum  ufque 
Jecundum  , & angulum  pojitionis  in  Horizonte  inter  Meridia- 
num, & pedem  quadrantis  . 

TAB.41.  Trigonometrice  fic  expeditur  Problema  . Sit  ^Q.iEqua- 
fe.9.  ’ tor  , P Polus  , S & X duo  loca  in  Telluris  fuperficic,  quo- 

runi  complementa  Latitudinum  fint  P S , P j data;  & quo- 
niam locorum  Longitudines  dantor  , dabitur  Longitudinum 
differentia,  fcil.  angulus  S P x , unde  in  triangulo  SxP  quia 
dantur  latera  SP,  jP  cura  angulo  SPx,  invenietur  Sx  di- 
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nantia  locorum  , quae  in  milliiria  coQvertitur , computando 
pro  fingulis  gradibus  milliaria  60  i Invenientur  quoque  an- 
guli PSx&PfS,  qui  funt  pofitiobum  anguli . ’ - 

Similiter  in  coelo  u dantur  declinationes , & Afcenfiones 
rediae  duarum  Fixarum  , dabitur  tarundem  dillantia  ^ vel  fi 
carum  Longitudines  & Latitudines  fmt  notae,  innotefccc  quo- 
que earundrm  diftaniia  . 

Probi.  17.  Dato  tempore  & loco  ^'^ema  coeli  erigere', 
Compofito  globo  coelefH  ( vel,  fi  hic  abur,  tetrellri  ) ad  dati 
loci  Latitudinem,  invefitgatum  locum  Solis datoicmpon con- 
gruentem adjunge  Meridiano  indicem  hoia:  duodecimae  ; 
tum  volve  globum,  donec  index  joftendai  horam  datam:  vel 
fi  accuratius  operari  libeat  , inrenrje  per  Probi,  j Alcenfioni 
redlae  Solis  adjice  gradus  , quot  competum  horis  & minutis 
a meridie  clapfis,  computando  pro  quialibcr  hora  gradus  15, 
& pro  quaternis  minutis  horariis  gradus  fingulos,  abjediis  fi 
fit  opus  , gradibus  jtfo  ; ita' conflabit'  Alccnlionem  rc<nani.s 
medii  coeh  , five  gradum  iEquinpdhafis  dato  temporis  mo- 
mento culminantcm  , ideoque  fub  Meridiano  collocandum  . 
Tum  fcmicirculi  pofitionis  extremitafes'  cardinibus  Meridiei 
& Septentrionis  affige  . Mox  a gradu  Aquatoris  culrainante 
computa  in  ipfo  ALquinodiiali  verfus  orientem  gradus  30  , & 
‘per  ipfum  30  gradum  traduc  fcraicirculura  pouiionis  , & ob- 
ferva  gradum,  quo  is  fccat  Eclipticam,  is  enim  cft  cufpisdo- 
m«s  undtcimM  , quam  adnotabts  in  charta  . Rurlus  adraovc_* 
femicirculum  politionis  gradui  iEquinodlialis  , inde  a culmi- 
nante  gradu  fexagefimo  , & nota  gradum  , quo  fecatur  Ecli- 

})tica  , ita  acquires  cufpidem  domus  duodecimee  , notandam-* 
imiliter  in  charta  . Deinde  transfer  femicirculum  pofitionis 
ad  plagam  occidentalem  , Si  k gradu  .Aquatoris  culminante 
computa  verfus  occidentem  gradus  30  , & per  puntflum  JE*- 
quatoris  , ubi  definit  numeratio  , tujicc  femicirculum  pofi- 
tionis , qui  , quo  loco  lecai  Eclipticam  , ollendit  cufpidem  da- 
xnus  nenee . Denique  per  gradum  Aquatoris  inde  a Meridia- 
no do  irajedtus  Icmicirculus  pofitionis  ollcndit  in  Ecliptica-, 
cufpidem  dumus  oiJavee . Iplc  vero  Meridianus  fccat  Eclipii- 
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cam  in  cufpide  decimae , at  Horizon  ortivus , quo  loco  fecat 
Eclipticam , exhibet  cufpidem  prima,  quae  afeendens  vocatur  , 
& Harofeoput ; occiduus  vero  Horizon  prodit  in  eadem  Ecli- 
ptica cufpidem  feptima  , quae  quemadmodum  h diametro  op- 
ponitur primx  , ita  & odavae  opponitur  fecunda  , & nonae 
tertia  , & undecim*  quinta  , & duodecim*  fexta  . 

Probi.  i8.  Ere£ii  thematis  punilum  quodvis  ad  pun6lum 
quodvis  dirie;ere  . Si  Planet*  Sc  afpcdui  cuivis  locum  ruum^ 
aflignes  in  Zodiaco  fecundum  Longitudinem&  Latitudinem  ,, 
& eligas  Planctam  quemvis  vel  gradum  Ecliptic*  , quem  di- 
rigere velis , vocabis  hunc  , docendi  gratia , locum  primum ; 
Sc  locum,  ad  quem  illum  primum  dirigere  ell  animus,  voca- 
bis fecundum.  Tum  per  locum  primum  ( qui  & Signifka- 
tor  dici  folet ) traijcito  femicirculum  pofitionis  , & quo  loco 
is  fecat  ;Equinodlialem,  eum  gradum  diligenter  notato  . Re- 
ccBto  autena  femidrculo  podtionis  in  Ulo  litu  , volve  globum 
yerfus  occidentem  , donec  locus  fecundus  appellat  ad  femi- 
circulum pofitionis,  & tumvicii&m  obferva  gradum  £quino- 
<5lialis , qui  illi  fubjacet . Aufer  gradum  prius  notatum  a po- 
Beriori  ( luffcdis  , d opus  dt , 3<f»  ) ; quod  rcllat , cd  arcus 
dvreidionis  qu*dtus . 


. FINIS: 
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TRIGONOMETRI.E 

PLANiE  ET  SPHiERlCiE 

ELEMENTA. 

ht  ■■■  ■ I ■ I ■ I ■ I I ■ 1 I ■ 

DEFINITIONES, 

EX  datis  trianguli  lateribus  angulos  , & ex  angulis  Ia* 
tera  , laterumve  rationes  , &mixtitn  aflcqui,  Ti^ono* 
metriac  naunus  e(I . Ad  quodpraenandum,  neccilc  efl  , 
ut  non  tantum  peripheriae  circulares , fcd  & re^ae  linez  cir* 
culis  adfcripta;  in  uotas  aliquot,  & certas  partes  fecari  fuppo- 
nantur  . 

Placuit  itaque  veteribus  Mathematicis  , peripheriam  circu- 
li in  3^0  partes  ( quos  gradus  appellant ) dividere  , & unum- 
quemque gradum  in  6o  minuta  prima  , & haec  fingula  in  6o 
lecunda  , & rurfus  horum  unumquodque  in  6o  minuta  ter- 
tia , & ita  continuo  partiri . Et  angulus  quilibet  dicitur  elTe^ 
tot  graduum  Sc  minutorum  , quot  lunt  in  arcu,  qui  angulum 
illum  metitur , 

Qpidam  gradum  in  partes centefimas,  potius  quamfexage- 
fimas  partiri  volunt : & utilius  fortaffc  elTet , non  gradus  , 
fcd  & ipfura  circulum  in  decupla  ratione  fcarc  ; qu«  divifio 
forfan  aliquando  obtinebit . Verum  fi  circulus  confiet  3^0 

fradibus  , ejus  quadrans , quae  efi  menfura  anguli  redii , erit 
arum  partium  vo  . Si  circulus  in  100  partes  Iccctur , qua- 
drans erit  aj  partium  . 

Complementum  arcus  efi  differentia  ejus  4 quadrante  . 

Cbords  , five  fubttnfa  efi  rcdla  linea  ab  uno  arcus  termino 
ad  alterum  dudla  . 

binus  reClus  alicujus  arcus  , qui  & fimpliciter  finus  dici  fo- 
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Ict , cfl  perpendicularis  cadens  ab  uno  arcus  termino  ad  ra- 
dium per  alierum  terminum  cjufdcm  arcus  du^ui^.  Eft  igi* 
tur  fcmifubtcnfa  dupli  arcus;  fcil:  cfl  'DE  br",  DO  ,•&  eft 
TAT3.41.  arcus  DO  cjuplus  ipligs  pB  Hinc  finus  arras  ao  gr.  aequa- 
*■  lis  ert  diTiid'fo  tadft ; nam  (per  fcl.  4 ) ■larus  n6«agoni  cir- 
culo inferipti  , hoc  cll , fubtenfa  60  gr.  aequalis  dl  radio  . Si- 
nus dividit  radium  induo  fegementa  CE»  E B,  quorum  unum 
CE  , quod  centro  & finu  rctflo  intercipitur  , dl  finus  com- 
plementi arcus  DB  ad  quadi:aatciB..Olini.cil  C E=  F D,  qui* 
dl  finus  arcus  DH  ) , & vocatur  coftnus  . Alterum  fegmen- 
tum  B E , quod  fmu  ret^q  ^ peripheria  Intcrqipicur , vocatur 
Jtnus  verfus  . Aliquando  dicitur  arcus  fagitta  / 

Quod  fi  per  unum  arcus  terminum  D producatur  a cen- 
tro retfia  CG  , donec  occurrat  rc<5iaj  BG  luper  diafnetro  ad 
ejus  terminum  B perpendiculari  vocabitur  in  Trigpnomctria, 
C G f$cans  , & B G tangens  arcus  D B a ’ ' 

• Cofccans  & cotangens  arcus  cft  (ccans  vel  tangens  arcus  , 
qui  cfl  complementum  alterius  ad  quadrantem . Nota.  Sicut 
cadera  cft  chorda  arcus  cjufdcm  complementi  ad  circulum, 
fic  idem  cft  finus ; cadetn  tangeof , efltdcprtqufi  fecaps  arcus , 
dc  tjuldcm  complementi  ad  feraicircoluiu  •, ; . 

^ -Sinus  totus  di  finus  marimus  , fcu  finus  $)o  graduum  , qui 
circuli  radio  isqualis.eft. 

• - Canon  Trigonotnetrieus  cft  tabvU  » qu«  a minuto  incipiens  , 

feriati  na  exhibet  , .cpias  hsbcnt  longitudines  finguli  finus  tan- 
gentes & fecantes  rcfpcdiu  radii , qui  unitaris  loco  ponitur  , 
ik  in  panes  10  000  000  vcl  plurcs.d.ccimales  dividi  intdligi- 
tur  ; adeo  ut  ope  hujus  tabui*  ,.)C,ujuslibet  arcusi  vcl  an- 
guli finus  tangeos  vcl  fecans  haberi  pocdl , & vicifiim  ex 
dato  finu  tangente  vel  fecanrc  dabitur  » qui  iisrcfpondet , ar- 
cus vel  angulus . Obfervandum  efi  jn  fequeoiibus  R^  dFe  no- 
tam radii , S notam  finus  j coS,  cofinus.,  ,T»  ooiain  tangea-f 
iis,  & coT,  cotangentis , . , 1,  . i-;  ; l< 


cox- 
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C O k S T R U C T I O C A N O N I S. 

• PRO  P.  I.  THEOREMA. 

Datis  duobus  quibuslibet  trianguli  rtclanguli  lateribus , 
reliquum  quoque  dabitur  . 

Ert  enim  per  47  Eleraent : primi  AC*  = AB* -+■  BG*  ■*** 
& A G*  — B G*  = A B* , & yidmrn  A G*  — AB'  = BC*  ; 
unde,  per  extraflionem  radicis  quadrat®  , dabitur  A G =: 

A b-G*  , & A B=  B C* , & B C = 

— AB*-'  <i  'Cr-  < 

P R O P.  II.  P R O B L. 

’ * i j ' 

Data  D'E finu  'arcus  DB  ^ invenire’ ccjinum  DF^ 

‘ Ex  datis  G D radio  » & D E fino  > in  triangulo  rc<Sbngulo 
CDE  dabitur  per  prxccdcnccro  GE=>^ C D*  — DE‘e=DF. 

P R O P.  UI.  ;PR  O B L. 

Data  DE  finu- artus  cujufvis  DB  , invenire  DMy 

vil  BM finum  arcus  dimidii  . 

Dato  D E dabitur  per  procedentem  C E ^ ac  proinde  E B 
quas  cil  differentia  inter  cofuium  & radium  . In  triangulo 
igitur  redlangulo  DBE^  datis  DE  & EB>  dabitur  DB,  cujus. 

IcmiUls  D Meli  finus  arcus  DL  = arcus  DB. 

I 

P R O P.  IV.  P R O B L. 

Dato  BMfinu  arcus  BLy  invenire  finum  dupli  arcur  . 

Dato  BM  finu,  dabitur  per  Prop.  2 cofinus  CM.  Sunt  autem: 
triangula  G B M D B E asquiangola  , ob  angulos  ad  E & M 
redos  , & angulum  ad  B communem;  quare  (per  4.  tf  ) erit 
CB:GM::BD,  vcl  2 BM:DE.  Unde  cum  dantur  tres  priores, 
hujus  analogias  termini  , quartus  quoque  , qui  cll  linus  arcus. 

DB,  innotelcct . 

CoroK  Eli  C B t 2 C M B D r 2 D E ; hoc  cll  , radius  ad 

K k 4 ■ du.- 


TAB.4t. 
fg  »-  . 


TAB.4». 
fig  *• 
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duplum  cofinus  arcus  j DB  , ut  lubtenfa  arcus  DB  ad  fubten- 
fara  dupli  arcus  . Item  clI  GB  ; i CM  : : ( 2 BM  : 2 DE  ) : ; 
BM  ; DE  : : 1 CB  : CM  ; unde  dato  Qnu  arcus  alicujus,  Sc  iiaa 
arcus  dupli  , dabitur  coftnus  arcus  fimpli . 

P R O P.  V. 

TABcft. 

fz  i-  Datis  Jtnuhus  duorum  arcuum 'B  Df  F Dt  invenire Fl/inum  , 
fumma  arcuum,  item  EL  Jinum  differentia  eorundem . 

Ducator  radius  CD  , & fit  CO  cofinus  arcus  FD  , qui 
proinde  dabitur  . Per  O agatur  OP  parallela  ad  DK  ; item 
ducantur  OM  , GE  parallelae  ad  CB  ; & ob  asquiangula^ 
triangula CDK  , COP , CHI , FOH  , FOM , cftpriradCD; 
DK  : : CO  ; OP  , quae  itaque  innoiefcet ; Itera  eft  CD  : GK 
; : FO  : FM  , adeoque  Scilla  nota  erit  . Sed  ob  FO  = EO 
erit  FM  = MG  = ON  . Eft  itaque  OP  X FM  = FI  = finui 
furama;  arcuum  ; & OP  — FM  hoc  eft  , OP  — ON  = EL 
finui  diiFerentias  arcuum  . Q.E.I.  ' 

Coroll.  Quia  arcuum  BE  , BD  , BF  differentije  funt  aequa- 
les , erit  BD  arcus  medius  arithmeticos  inter  arcus  BE,  BF  . 

P R O P.  V I. 

. Itfdem  propojitis  , radius  eft  ad  dapium  cojinus 
arcus  medii , ut  ftnus  differentia  ad  dtf-‘ 
firentiam  Jinuum  extremorum 

TAC.  41. 

fit.  » Nara  cfl  CD  ; CK ; : FO  : FM  , unde  duplicando  confe- 
quentes  CD  : 2 GK  : : FO  : 2 FM  , vel  ad  FG , quae  efi  dlf- 

- ferentia  finum  EL  , IF.  QE.D. 

Cor.  I.  Si  arcus  BD  fit  tfo  grad. , erit  diffiercntia  finuuin_, 
FI , EL  «equalis  FO  finui  dirtamias . Nam  in  eo  cafu  fit  CK 
finus  30  grad. , cujus  duplum  aequale  efl  radio',  adeoque  ob 
CD  = zCK  erit  FO  = FG  . Adeoque,  fi  duo  arcus  BE  , BF 
ab  arcu  60  gr.  aequidi lient , erit  differentia  linuum  aequalis  fi- 
nui dillanti£  FD . 

Cor 
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Cor.  i,  Hioc  fi,  dentur  -finus  oroniura  arcuum  dato  inter- 
vallo 1 fc  invicem  didantium  initio  quadrantis  ufque  ad 
tfo  gradus,  facile  inveniuntur  reliqui  per  unicam  additionem. 
Eft  enim  fmus  tfi  gr.  = finui  59  gr.  lin.  i gr.,  & finus  62 
gr.  = finui  58  gr.  fin.  1 gr.  Itera  finus  53  gr.  =r  iinui  57 
gr.  fin.  3 gr.  , & ita  deinceps  . 

Cor.  3.  Si  habeantur  finus  omnium  arcuum  ab  initio  qua- 
drantis dato  intervallo  a fc  inviccra  difiantium  ufque  ad 
datam  quamvis  quadrantis  partem,  dabuntur  exinde  finus 
omnes  ufque  ad  hujus  partis  duplum,  ex.}'.  Dentur  omnes  fi- 
nus ufque  ad  I j gr.,  per  prxccdcntem  analogiam  inveniri  pof- 
funt  finus  omnes  ufque  ad  30  gr.  Nam  efi  radius  ad  duplum 
cofinus  1 5 gr. , ut  finus  unius  gradus  ad  difierentiam  finuum 
14  gr. , & 16  gr. , ita  etiam  eft  finus  2 gr.  ad  differentiam  fi- 
nuura  13  & 17  gr. , 6f  ita  finus  3 gr.  ad  differentiam  finuum 
12  & 18  gr. ; atque  fic  continuo  ufque  dum  pervenietur  ad 
finum  30  gr.* 

Similiter  ut  radius  ad  duplum  cofinus  30  gr.  feu  ad  du- 
plum finus  60  gr. , ita  finus  i gr.  ad  differentiam  finuum  29 
degr. : : fin.  2 gr.  ad  differentiam  finuum  28  & 32  gr. : : 3 
gr.  ad  differentiam  finuum  27  & 3?.gt<  Sed  in  hoc  cafu  eil 
radius  ad  duplum  cofinus  30  gr.,  ur.  i ad  3 ,ac  proinde,  fi 
rauliiplicentur  finus  difiantiarum  ab  arcu  3ogr.  per 5,  da- 
buntur differenti*  finuum  . 

Similiter  in  ipfo  initio  quadrantis  minutim  exquirere  poffu- 
mus  finus datis  finubus  & cofinubus  unius  & duorum  ra  i- 
nutorum  . Nara  ut  radius  ad  duplum  cofinus  2’ ; : fin  i’ : dif- 
ferentiam finuum  i'  & 3’ : : fin.  2’ ; differentiam  finuum  o'  & 
4’ , hoc  ert  , ad  ipfum  iinum  4' . Et  fimiliter  ex  datis  finubus 
priorum  4'  inveniuntur  finus  reliqui  ufque  ad  8,  & exinde  ad 
ifi’ , & ita  deinceps  . 

PROP.  VII.  THEOREMA. 

In  arcubus  exiguis  finus  & tangens  ejufdem  arcus  funt 
quam  proxime  ad  fe  tnvicem  inratione cequalitatii. 

Nara  ob  xquiangula  triangula  GED,  CBG  etit  CE:  CB;: 

ED  : 


TAB.  4». 

fso. 
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ED  : BG  . Sed  accedente  pan<flb  D ad*  B evanefei!  E B ref^ie- 
dtu  arcus  BL)  ; unde  fit  CE  fere  aequalis ' CB  ^ adeoque  & 
F.D  fere  aequalis  BG  . Si  EB  fit  minor  radii  parte  W.V.B  , erit 
ditfercniia  inter  finum  & tangentem  'minor  quoqac  tangcn- 
tis  parte  _ - •••*  ; . 

Cor.  Cum  arcus  fit  tangente  rnlnbr-  vlinu  autem  fuo  ma-  ■ 
jor  , & exigui  arcus  finus  & tangens  fuu  fere  ajquales  , erit 
etiam  arcus  fuo  finui , vel  tangenti  fere  a^-]lJalis  ; adeoque  in 
exiguis  arcubus  erit,  ut  arcus  ad  arcum  , ita  finus  ad  finum  . 

P R O P.  V I I I.  . . 

Invenire  finum  arcus  unius  minuti . ' 

' i i ' . ' . in),  'i'  '■ 

Latus  hexagoni  circulo  inferiptr,  hoe  efi  ; ‘lubtenfa  iri 
graduum  ajqualis  elf  radio;  (per  15“"»  4'‘ )' radii' itaque 
femiflis  erit  unus  arcus  30  gr.  Dato  itaque  finu  arcus  30  gra'cf. 
invenitur  finus  arcus  1 5 gr.  ( per  3'*“'"  hujus  ),  Itera  ex  dato 
finu  1 5 gr.  per  eandem  invenitur  finus  7gr.3o  min. , & finus 
hujus  diraidii  5 gr. 4?’ firailitcr invenitur;  & iu  deinceps,  do- 
nec duodecima  peracta  bifedtione , perveniatur  ad  arcum  52"*. 
44”’.  3”".  45”"',  cujus  cofinusfere  jteqnali9cftradio,inquoca- 
fu  ( uti  condat  ex  prbp.7  ) lunt  finus.  artrubas  fuis  proportio- 
nales 3 adeoque  ut_  arcus  p”.  44"'.  3’"'.  45'"”;ad  arcum  unius 
minuti,  ita  erit  finus  prius  inventus  ad  finum'  arcus  unius 
nuti , qui  igitur  dabitur  . . 

Dato  finu  unius  minuti  ; invenietur  per  prop.  ? & 4 finus 
duorum  minutorum  cjufquc  coltnns .. 

PROP.  IX.  THEOREMA:  “ 

St  angulus  BAC  in  peripberia  circuli  txiflens  bifecetur 
rebla  AD,  &■  producatur  AC,  quoad  DE  —AD 
ipfi  occurrat  in  E;  erit  CE  = AB  . 

TAB.4».  I'’  quadrilatero  ABDC  ( per  22.  3 > funt  anguli  B & ACD 

fe  r-  tequales  duobus  retfiis  = DGE  DCA  ( per  13.  1 ) , unde 
erit  angulus  B = DCF.  Quin  etiam  ed  angulus  E = DAC 
- • •(  per  5-  * ) — DAB  , & ed  DC  =DB  ; quare  triangula  BA 

D & GED  funt  congrua  , & CE  ed  aqualis  AB.  Q E.D. 

PROP. 
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t '*••  *••  ■ ' • ••' p ii;’b ?.  rfk* o R E M A. . . • •;•: 

Sint  arcus  A B , B e}?  *;  o 

arcuuijpju^  AS,^  AD  »' Ah,  &c.fulttnf^.  . j 

ducantur\  »rtt  A^\AQ'’‘.AC^  AB'^  ADi'.^  . - , 

■ 'AD:AC-i-AE:‘}AE:AD-r-A'F:: 

> AE:  A^.  A-P'j^ 

Pcoducaniur  ADinH^,  AEinI,  AFinK,&AGinL, 
ut  triangula  ACH,  AFL  fint  ilbrcelia.  Et  quo- 

oiam  angulus  B AD  bifcfliis  clt^  fiet  DH=AB  per  prxccdcn- 
iera  . Similiter  erii  EI= AC,  FK  = AD,  hem  GL==  A E . 

Sed  triangula  irdfcclia  ABC,  CAH,  DAI,  EAK,  FAL, 
ob  angulos  ad  bafes  ®quales,  funt  squiangula.  Qparc  erit,  ut 
AB:AC::.AG:AH=;:  AB.^  AD:;  AD;  Al  = AG-^-AE:: 
AE:AK=:AD-+- AF  :.;  AF.:  AL=;AE-^  AG.  CLE-D. 

' Cdrol.  Quoniam  cll  AB  ad  AC,  ut  radius  ad  duplum  cofinus 
arcus' AB,  (peii  corol.  prop.  y)  erit  quoque,*  ui 'radius  ad  du- 
plum. coilnu>  arcus  1 AB , iiaj  AB.;1  AC  ; : j AG : » AB  > AD  I 


2 * ALrunus  5^^  uuii^ 

dumum  minutorum, finus  omnes  reliqpi  ficJacillim e habentur. 
Dicatur  ^olh.us  arcus  u,njp?,,pnin.0^i  ^ hoc  cll  , fiuus  arcu» 
^^W  ^nalo  2;^: 

Sin,  i’  Siu)  3 ; quare  dabitur  imus  3 . Item  K : 2 12:;  b, 

,3’ ; S,  2’  S,  4’ ; quare  dabitur  8,  4’,.  . \ 

Item  R ; 2 Q ::  S,  4 ; S,  V S,  5' ; quare  habetur  Unus  5 . 
R:  2 Q::Sj  yiS,  4*-!-S.,o-;‘ ptbinde  dabitur  S,6’.  Atque  ita 
deinceps  ad  Ungula  quade^^ntis  minuta  dabuntur  (inus.  Et  quo- 
niam radius  Itu  prirncis  analbgi«  ..terminus  ell  unitas  , ope- 
rationes per,  multiplicationem  coniradlara  8c  lubdudiunem 
facillime  expediuntur ‘ ' . 

luvcntis  linubus  ufquc  ad  gradum  fexagtfimum  , reliqui 
Unus  per  folam  addiiiuhem  h^^ntur  ( per  cof.  i pr.  y ). 
Datis  fiuubus , tangentes  & fccantcs  ex  analogiis  fequen- 

• ■ tibus 
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TAB  4».  inveniri  poiRint . Ob  atquianguls  triangula  CED^ 
/%.  I.  CBGjCHI. 

CF. : ED  GB  rBG;  hoc  crt,  coS  ; S ::  R : T. 

GB:BC::  GH  : HI;  h.  c,  T:  R ::  R:  coT. 

CE:GD::GB  :GG;h.  c,  coS  : R ; : R : Secant , 

DE  : GD  ::  GH  : GI ; h.  e,  S : R ::  R : coSecant. 

? * 

S G H O L I U M. 

/ 

Magnus  ille  Geometra ^ fummufque  Pbihfopbus  Domtnusl^evyto- 
nus  primus  feries  in  infinitum  convergentes  exhibuit  , quibus  , 
ex  datis  arcubus , eorum  finus  computari  pojfint . Sim  fi 
arcus  dicatur  A , df*  radtus  fit  unitas  , invenit  , ejus  finum 
fore 

A*  A'  A’  ^ A’ 

1.2.3  1.2.34.5  ' i.2.3.4.5.<;.7  1.2.34,5.6.7.8.^. 

&c. , co/inum  autem  efje 

A'  A*  A*  . A' 

1 — — ■ - ■ ' &C. 

■ 1.2  1.2.34.  i.2.3.4,5.tf  12.34,56.7.8 

Hce  feries  initio  quadrantis  , cum  arcus  A parvus  efl  , cc^ 
lerrime  convergunt . Sam  in  ferie  pro  finu , fi  h non 
faperet  decem  minuta , duo  primi  ejus  termini , fcil.  A — 
~ * A‘  dant  finum  ad  15  figurarum  loca  , fi  arcus  A non  ma- 

jor fit  gradu  , tres  primi  exhibent  finum  ad  totidem  loca  , 
adeoque  pro  primis  t)"  ultimis  quadrantis  finubus  hee  fe- 
ries funt  admodum  utiles  . Sed  quo  major  fit  arcus  A , e® 
pluribus  opus  efl  terminis  , ut  inveniatur  finus  in  numeris  , 
qui  funt  veri  ad  datum  figurarum  locum  . Tandem  autem 
lentifpme  convergunt  Jeries  , cum  arcus  fere  aqualis  efl 
radio  . Cui  rei  ut  remedium  adferatur , ego  alias  excogi- 
tavi feries  Ncvvtonianis  fimtles  , in  quibus  fuppcno  , arcumy 
cujut  finus  quaritur  ^ effe  fummam  vel  differentiam  duo- 
rum arcuum  y fcil.  effe  A ? vtl  A — Z , notofque  effe 
I finum  & cofinum  arcus  ,\  . Sal.  fit  a finus  arcus  A,  b ejus 

cofinus  . i)inus  arcus  A z ptr  hanc  Jeriem  exprimetur 

I.  a 
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bz  az‘  bz’  az'  bz‘ 

1,  a -ii &c. 

I 1.2  1.2.3  1.2.54  - I-M4-5 

az  bz’  az’  bz’ 

2.  Ejus  cofinus  b — — ^ 

I 1.2  1.2.3  1.2-3-4 

az’  bz* 

— - : .^C. 

1.2.3.4.5  i.2.3.4.j.tf 

Similiter  Jinus  arcus  A — z ejl 

' bz  az’  bz’  az'  bz’ 

3 . a — 1-.; r 

i 1.2  1.2.3  *-2-3-4  '•-*-34-5 

az* 

' &c. 

i.2.3.4.5.(S 

Et  cojims  eji 

az'  ' bz*  ■ az’  bz'  az' 

4.  b-< ^'-1 ^ H &c. 

t 1.2  1.2.3  1.2.34  ■ 1.2.3.45 

'^rcus  A efl  medius  Arithmeticus  inter  arcus  A—z  & A 
-i-z.  Differentia  finuumfunt 
bz  az*  bz’  az'  bz’  ^az* 

5.  H &C. 

I 1.2  f i;2  2 I.2.3.4.  1.2.34.5  1.2.34.5.6 

•'  bz  t az* ; ' bz’  ' az'  , bz’  az* 

6.  — '—r* — ^ 

’ ‘1 'V  ’ ' ' ’ ”^4  1.2.34  J.2-3-45  *-»-34-5  <y  , > 

Vnde  dffferentfarum'aiff arentia  , feu  differentia  fecunda 
• ‘ 2az*  2az*’  aaz* 

ff,'  frbdit  — — -7— ; . , &c, 

■ • ‘ ‘ '1.2  • 1.2.34  1.2.3  4.5.5 

’&«2axZ*  'Z'-  . Z* 

&c. 

1.2  ' *.2.34  ,1.2.34.5,5 

Qua  feries  aqualis  e(i  dupl»  finus  arcus  medii  dtdJo  in 
fmum  verjum  arms  Z,  & celerrime  convergit . Adeo  ut 

fi 
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In  his  itaque  proportionalibus  fi  dantur  tres  quazlibei , per 
Regulmn  Trium  invenietur  quarta  . 

P R O P.  XII. 

Trianguli  flant  latera  funt , ut  finus  angulorum 
oppojirorum . 

Trianguli  circulo  iufcripti  latera  perpendicularibus  radiis  bi-.TAB.  4*. 
feccntur  , & erunt  fcmilatera  finus  angulorum  ad  periphe- 9- 
riam  . Edenim  angulus  BDC  ad’ centru  duplex  anguli  BAC 
ad  pcriphcriam  (per  2oEl.3  );  cujufquc  itaque  dimidium  , fc. 

BDE  aequale  ell  BAC,  atque  ejus  iinus  cll  BE  . EadenL^ 
ratione  erit  B F fious  anguli  BCA  , & A G erit  Hnus  an< 
guli  ABC. 

In  triangulo  redangulo  efl  BD=‘ BC=radio  (per  31  /??.  10. 
EI.  3 ) ; fcd  radius  ell  iinus  anguli  redi  unde  * B C ell  finus 
anguli  A. 

In  triangulo  amblygonio  , dudis  BL,  CL,  erit  angulus 
L complementum  anguli  A ad  duos  redos  (per  22 EI. 3),  ac 
proinde  idem  erit  utriufque  anguli  finus.  Ed  autem  BDE  (cu-' 

]us  Iinus  ed  BE)  = angulo  L;  quare  erit  & BE  linas  anguli 
BAC.  Sunt  itaque  in  omni  triangulo  femilTes  laterum  Imus 
angulorum  oppofttorum:  manifedum  autem  ell,  latera  clTe  in- 
ter fe , ut  ipforum  lemilTes  . Q,  E.  D.  , 

P R O P.  XIII. 

In  triangulo  plano  fumma  crurum  ^ differentia  crurum , tan- 
gens ftmtfummx  angulorum  ad  bafim,  & tangens  femi- 
differentice  eorundem  funt  proportionales  . 

Sit  triangulum  ABC,  cujus  crura  AB,  BC,  & bafisAC;pro-  TAB.4». 
ducatur  AB  ad  H,  ut  fu  BH  = BC;  erit  AH  fumma  crurum  ; **• 

fiat  BI=BA  ,&  erit  IH  differentia  crurum  . Item  efl  HBG 
angulus = angulis  A XACB  (per  32  EI.  i ),  cujus  itaque  di- 
midium EBC^femifummas  angulorum  A & ACB,  cjufque 
tangens  ( polito  radio  = EB)cd  EG.  Ducatur  BD  ad  AG 
parallela,  natque  HF  = CD , & ob  HB  = CQ  erit  ( per 4 EI.  i ) 

angu- 
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angulus  HBF  = CBI5  = BCA  (perij^I.  I ).  Eft  etiam  angu- 
lus HBD  = angulo  A:  unde  erit  FBD  differentia  angulorum 
A,&  ACB,  & EBD  eorum  fcmiditfcicntia,  cujus  tangens cd 
ED.  Per  l ducaturi  G parallela  ad  AC,  vel  BD,  & fiet  (per 
2EI.  6)AB:  B{::CD:  DG.AtcftABrrBI,  unde  erit 
& CD=DG.  Ac  cd  GD— HF,  unde  HF  = DG,  & proinde 
HG=rDF,  &lHG=:iDF  = DE  . Er  ^uia  triangula  AHG 
'..IHG  funt  asquiaegula  , erit  AH:  1 H ::  HG:  HG  :: } HC: 
JHG  ::  EG  : ED;  hoc  cd  , erit  AH  furaraa  crurum  ad  I H 
differentiam  crurum,  ut  EG,  tangens femiffisfuinraa! angulo- 
rum ad  bafim  , ad  ED  tangentem  fcmiffis  differentiae  eorua-- 
dera  . Q..  E.  D.  > 

• P R O P.  XIV.  , 

''  In  triangulo  plano  ba/is  , fumma  laterum  , diffe- 

rentia laterum  , differentia  fegmentorum 
bafts  funt  proportionales  . 

TAB.4J.  Trianguli  BCD  badsedo  DC.  Gentro  B,  radio  BCdefcri- 
‘‘  batur  circulus  , & producatur  DB  in  G ex  pundo  B in  ba- 
fin  cadat  perpendicularis  BE  , erit  DG  = DB  x Bpzrfum- 
naae  laterum , & DH  = diffcrenii*  laterum,  & fegmentaba- 
lisf  funt  DE,  CE,  quorum  differentia  cd  DF.  Qiioniam  (per 
cor. prop.  ;8E1. 3)  re^Iangulum  fub  DC,  DF  aequale  cd  re- 
(dangulo  fub  D G , D H , erit  (per  16  £1.  tf)  DC : D G: : 
DH;  DF. 

PROBLEMA. 

Datis  duarum  quarumvis  quantitatum  fummd  & differen- 
tia y ipfas  quantitates  invenire  . 

Tab.4).  Si  ad  remifummam  addatur  feraidif^rentia  , aggregatum 

A-  »•  erit  aequale  majori ; fiautcra  a femifumma  fubducatur  feniidif- 
ferentia  , rcfiduum  erit  aequale  mioori . Sint  enim  AB,  BC 
du«  quantitates,  & capiatur  AD=BG  . Fiet  DB  dtffcrcn-* 
tia , quarum  fumma  ed  AC,  quae  bifcida  in  E dat  AE,  vel 

EG  , 
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elementa;  ‘ ' 5i, 

EC  fcmifumraam,  & DE  vcl  EB  fcmidifferentiam . Porro  cft 
AB  = AE-t-EB= feniifumm^ lemidifFcrentijl , & B C = 
CE — E B =:  femifum  mat — fetnidifFerenii^ . 

IN  quovis  triangulo  plano  datis  duobus  angulis  , datur  ter- 
tius, qui  dl  lummae  duorum  reliquorum  cumplemcntura 
ad  duos  rcdlos  . ' ' 

In  triangulo  autem  redlangulo,"dato  alterutro  angulo  acu- 
to , datur  reliquus , qui  dl  dati  complemcntuia  ad  rcAutn  . 

Datis  autem:duobus  crian^H  redlanguli  lateribus,  ut  inve- 
niatur reliquum  ,i  non  opu^  eijt  canone , fcd  peciicicur,  ope 
prop,  iJrim*  hujus , ....  ^ , 

■■■  ' • ' 

Trianguli  relf anguli  fdutiones  Trigonoautriem 
funt  y qua  fequuntur  . 


1 1 Daris  , jQuasr.  | 

Fiat  • , ' ' 

\ Iab,bc 

cruribus  , 

"]a~b7ac” 

2 .crure, & 

Hypotea, 

‘~|AB^&A 

3 crure  , & 
_ angulo, 

r Ab'&C 

1 4 1 crure  , & 

1 laogulo. 

Anguli. 

AB  :BC  ::  R:T,  anguli  A,  cujus 
complementum  e(l  anguliis  C. 

Anguli. 

...  - ■ 

BC  crus 
alterum . 

’ ! 

AC ; AB ; : R : C,  cujos  complcn-  Tab.  41. 
tum  dl  angulos  A. 

R;T,  A ;:  AB:BC. 

\ ' 

ACHy. 

S,C:R AB:AC. 

L 1 ^ In  ' 
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fss- 


TAB.4J. 


1 , 

Daris 

1 Qua*r. . 

A,  B,C,& 

lAC,& 

1 

BG  late- 

* 

lis,  &late- 

ra. 

0; 

'J  . • ' Oj 

I.'4  i' 

......  . _ , 

AVBrGp 

/abTac,- 

1‘ 

omnibus'. 

BOoirf^ 

2 

angulis, 

nia  late- 

ra. 

.1 

AB,BC,& 

a,&b 

G,  duobw 

anguli;-- 

.3 

lateribus, & 

angulo  uh| 

< . . 

? - . > . . . 

J * Ii  .'fJiTi 

-1  AB,BC;A: 

Anguli 

I 

B,lateribus 

1 

duobus.  Si 

- - janguloda- 

^ jterjedto,  :<- / : .j 

In  triangulis  obltquangulis . 

pTatT-t' 


i . . . , ; ; ; ^ — o a — 


.'i.i 


I ! - 


AB, BG, 
AG  omni- 
bus lateri- 
bus , 


Anguli . 


S, C:S,A::  AB:BC.Item  S,G:S,B;:  AB 
AG.Datis  duobus  angulis,datur  tcr- 
tiu's;unde  cafus,cum  dantur  duo  an- 
guli & latus , reliqua  quxruntur,  re- 
cidit in  hunc  cafum . 

A^Tab":  BC’firsi'c7s^^ 

tr'A&*.  AG.UndedatisariguliSjinve- 
nire  licet  proportiones  laterum,  ac 
non  i^fa  latera,  nili ipforum unum 

prius  innotefcat. 



AB  ; BG  : S,  C : S,  A,  qui  proinde 
inveniatur  > Sed  quia  idem  elHinus 
anguliV  & complcmemi  ad 
duDsrccflos  , przpolceoda  eft  an- 
guli" A*  fpccies  . ■ . 

AC'irABTB^----AB:; 

T, A>CT,  A — G 

' ' “'j  : unde  datur 

. [2 

dlBerdnriaangulorum  A&C,  quo- 
• rum  fumma  quoque  ell  nota  ; & 
i proinde  per  Problema  foji  prop,  14 
dabuntur ipfi -anguli.  ^ 

Demillo  a vectice’inbanm  perpen- 
diculo,! qua;rantur  feginenta  balls 
per  prop.  14.  Fiat  fcil.  BG : AC  -4- 
AB::AC  — AB:DG  — DB,& 
ex  hac  analogia  dabuntur  BD,DC; 
& proinde  per  refolutionem  trian- 
] guforum  redlangulorura  A B D , 

! Ad C dabuntur  anguli. 

TRI- 
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TRIGONOMETRl^ 

S P H A R I G <’■ 

E L E M E : • -T’  • A.' 

. — - - .rl...  " ■ ■ '■ 

..It 

D E F I NI  T I O N E S,-  • 

'■  !i  ’ 

I.  £-^Pha!ra:  poli  fuot.duopuqdla  in  fuperBcie  fphxrica^  i 
quae  fuot  axis  extrema 

2.  polus  circuli  in  fphira  cft  puncSlutn  in  fuper- 
Bcie fphaerae  ,,.a  quo  omnes  recftae  linese  ad  circuli 
circuirferentiara  tendentes  funt  inter  fe  asquales . 

3.  Circulus  in  fphaera  maximus  ell , cujus  planum  tranfit 

per  fphaerae  centrum  , & cujus  centrum  idena  efl  cuua  centro 
iphaerae.  , .. 

4.  Triangulum  fphaericum  c(l  Bgura  compraehenla  fub  ar* 
cubus  trium  maximorum  in  fphaera  circulorum  . 

5.  Anjgulus  fphaericus  eft  is  , qui  in  fapcrficie  fphasrica  corw 

tinctur  iub  duobus  arcubus  maximorum  circulorum  ; qui  as- 
qualis  ell  inclinationi  planorum  illorum  circulorum . ^ 

P R O P.  I. 

• i * 

Circuli  maximi  ACB  , AFB  fe  bifariam  fecant  \ 

’ , ' 

Cum  enim  circuli  habeant  idem  centrum, communis  eorum 

fc(51io  erit  uttiufqne  circuli  diameter  , quae  eos  bifariam  fe» 
cabit . 

Cor.  Hinc  in  fuperficic  fphasrae  , duo  maximorum  circulo- 
rum arcus  femicirculis  minores  fpatium  non  compraehen- 
dunt ; non  enim  polTunt , niH  io  duobus  pundlis  fcmicirculo 
oppoBiis , Bbi  invicem  occurrere  . 


L 1 i PROP. 


TAB.4J, 

fg.a. 
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P R O P.  II. 

f ' . 

TAn  4}.5i  a polo  C circuli  cujurvit  AFB  ducatur  di  tjuf  centrum 
fs  6.  reSlaCDy  ea  ad  flanum  iftiut •circuli  perptndicularis  erit . 

In  elrculo.AFB  dacantur  diametri  qasvis  EF , GH  ; & 
quoniam  in  triangulis  GDF  , GDEfuatCD,  DF  «quaLs 
GD DE  , ScJjaus  GF  «qualis  bail  CE  ( per  dcf.-  * ) ; erit 
( per  4 El.  1 ) angulus  GDF  = angulo  CDE  ; ac  proinde., 
uterquc  redlus.drit*.  Similiter  dcmonllrabitur,  angulos  GDG, 
GDH  effe  reftos ; unde  ( per  4 El  1 1 ) erit  GD  perpen- 
dicularis ad  planum  drculi  AFE  ^ Q,E.D.  ’ ' ' 

Cor.  I.  Circulus  raaximus  diftat’i  polo  fuo  intervallo  qua- 
drantis ; nam  bb  angulosGDG , CDFreilos , erunt  ipforuni 
menfur®  , fc.  arcus  CG  , CF  quadrantes  . ' 

Cor.  2.  Circuli  maximi  per  polum  alterius  circuli  tranfeun- 
tes  , cum  ipfo  faciunt  angulos  redos ; & vicifllra  , fi  cum  alte- 
ro circulo  udant  angulos  redos , tranfibunt  per  polum  alte- 
rius iftius  circuli ; nam  per  redam  DG  eos  tranlire  , necef- 
fe  cft  . • 

P R O p;  U I.  . 

TAB.4J.  A deferihatur  maximuf  circulus  ECF , arcus  CF  inter~ 

ctptus  inter  AC  , AF  e(l  menfura  anguli  CAF  vel  CBF. 

Per  corol.  i pr«cedentis  , furit  arcus  AG  , AF  quadran- 
tes, ac  proinde  anguli  ADG  , ADF  funt  redi ; quare  ( per 
■ defin.  6 El;  it  ) angulus  GDF  ( cujus  menfura  efi  arcus  GF) 
«qualis  cfi  inclinationi  planorum  AGB  , AFB  , «qualis  quo- 
que angulo  fph«rico  CAF  , vel  GBF  . ^E,D. 

Cor.  I.  Si  arcus  A G » AF  funt  quadrantes  , erit  A polus 
circuli  per  punda  C , & F tranfeuntis ; ellenim  ADad  planum 
FDG  normalis , ( per  4 El.  1 1 ) 

Cor.  2.  Anguli  ad  verticem  funt  «quales , utcrc^ue  enim  eft 
«qualis  inclinationi  circulorum, . Item  anguli , qui  lunt  deio- 
ceps . (unt  «quales  duobus  redis . 

PROP. 
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' E L E M E N T A; 

P R O P.  IV. 

Triangula  erunt  aqualia  & congrua,  fi  duo  latera  habeant 
duobus  laterthus^  aqualia,  & angulos  aqualibus 
lateribus  comfrehenjos  etiam  aquales . 

' p"R  O P.  V. 

Item  triangula  erunt  aqualia  & congrua,  fi  latus  cum  an- 
gulis adjacentibus  in  uno  triangulo  fit  aquale  lateri 
cum  anguhs  adjacentibus  in  ait  ero  triangulo. 

P R b P,  VI. 

’ l 

Triangula  aqwlaura  funt  etiam  aquiangula. 

P R O P.  VII. 

In  triangulis  ifofcelibus  anguli  ad  bafim  funt  aquales. 

P,  R O P.  VIII. 

Si  anguli  ai  bafim  fuerint  aquales,  erit  triangulum ifof celes. 

Eodem  modo  dcmooflrantur  quatudr  propoHtiones  prac> 
cedentes , ut  in  triangulis  planis . 

P R O P.  IX. 

" Qualibet  dtio  trianguli  latera  reliquo  funt  majora  ; 

Nam  arcus  circuli  maximi , inter  duo  quaelibet  in  fupcrfi- 
. cic  fphaerae  pundla  , eft  via  brcviffima  . 

P R O P.  X. 

, , Quodlibet  trianguli  latus  minus  eft  femicirculo  . 

t Producantur  trianguli  ABC  latera  AG,  AB,  donec  co* veniant  TAB.4j. 
in  D;  erit  arcus  ACD  femicirculus , qui  major  ell  quam  AG. 

: p R o p.  XI. 

Trianguli  latera  funt  ctrculo  minora . 

Eft  ettira  DB  DG  major  quam  BG,  (per  prop.  p),  & TAB.41. 
, L 1 3 utrin- 
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534  TRIGONOMETRIiESPH-ERIC« 
trinque  addcndoBA-*-AC,€ritDBA-+-DGA,  hoce(l,circo^ 
Ius  major  quam  AB  -+-BG  -t-  AG , quas  fune  tria  latera  triaur 
guUABC*  , • ^ 

P R O P.  Xll., 

1«  triangulo  ABC  tnajor  Wfgulut  A majori 
Jateri  fubuniitur  ^ 

Fiat  angulus  B A D = angulo  B , 8c  erit  A D = B D ( pec 
S hujus) ; unde  BDC=DA-+-DG,  & hi  arcus  majores  funt 
quam  AC  . Eli  itaque  latus  BG  , >quod  fubtendit  angulum 
B AC  , majus  quam  AC,  quod  fubtendit  angulum  B. 

P R O P.  XIII. 

In  quolibet  triangulo  ABCy  fi  funma  trarum  AB^BCfit 
. major  ^ eequaliSy  vel  minor  femicirculo  ^ internus  an- 
gulus ad  bajim  AC  erit  major  , aqualis^  aut 
minor  externo^  & opfofito  BC D \ ideoque 
' . Jumma  angulorum  At  &ACB  major  erit  ^ 

aut  squalis t Outininor Audbusrt£lxs , 

Sit  primi)  AB-+-BC=:Tcmicirculo  AD;  eritBC=BD, 

anguli  BCD , & D aequales  < per  8 hujus) ; unde  ■&.  angulus 
B C D erit  = angulo  A, 

Sit  fcoaad6  AB-^-BG  major  quam  ABD;  erit  BC  major 
quam  BD;undc  & angulus  D (Wcft  angulus  A)  majorcrit 
angulo  BCD  <per  tahajus)'.  Similitfcroftendemr,  fiAB-t-BG 
fint  fimul  minores  ibmicirculo,  fore  angulum  A minorem  an- 
gulo BCD:  & quoniam  anguli  BCD,&  BGA  funt i=  duobus 
tetSiis,  fi  angulus  A fit  major  BCD,  erunt  A,  &BGA majores 
duobus  redis  , Si  A litrrBGD  , crnnt  A , Sc  BGA  aequales 
duobus  redis.  Si  vero  A Iit  minor  quam  BCD,  erunt  A,  2c 
BCA  minores  duobus  redis.  “Q,.  E.  D..,.  ....  ...  . 

P R O P.  XIV. 

in  ■quolibet  triangulo  GHD  iateram  polit  duff  ii  circulis  maximixt 
■ conftituunt  aliud  triangulum  "KMS , qaod.fupplementum  efl 
' trianguli  GHD  i nempe  iatera  NX,  X.lf,  & NMenintfupple- 

menta 
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pienta  si  femicirculot  arcuum  , qui  funt  menfura  angulorum 
D , G,  H . Qutn  etiam  menfura  angulorum  X,  N erunt 
Supplementa  ad  femicitculos  laterum  GH ^ GD  y & HD  ^ 

' t 

Polis  G , H , D defcribantur  maximi  circuli  X C A 
TMNO  , XKBN  . Et  quia  G cft  polus  circuli  XCAM  * 
erit  GM  = quadranti  (per  cor.  1 pr<;p.  2 ),  & ob  H polum 
circuli  TMO>  erit  HM  quoque  qualrans;  quiie  (per 
corol.  I prop.  3 ) erit  M polus  circuli  GH  . Similiter  qui*. 
D ell  polus  circuli  XBN  , & H polus  circuli  TMN erunt 
arcus  D N * H N quadrantes  ; ac  proinde  ( per  cor.  t prop. 
3 ) N erit  polus  circuli  Et  eadem  ratione»  obGX, 

DX  quadrantes  » erit  X polus  circuli  G D ..  Hifce  pratmiflis ; 

Quoniatn  cft  N K = quadranti  ( cor.  i prop;  z.)  , & XB 
=:quadrantr» erunt  NK-+-XB,  hoc  ell  NX-i-KB= duobus, 
quadrantibus,  feu  fcmicirculoj  adeoque  ell  NXfupplemen- 
tum  arcus  KB»  fcu  meofurse anguli  HDG,  adlemidrculum  » 
Similiter  quia  cll  MC=r quadranti,  & X A quadranti 

erunt  MC  = X A , hoc  eft  XM  AC  = duobus  quadran- 
tibus, ftufcmicirculot  & proinde  XMcUfupprcmentum  ar- 
cus AG,,  qui  eil;  menfura  anguli  HGD..  Quinetiam , ob  MO,. 
N T quadrantes  , erunt  MQ  -1-  N T = OT  -i-  N.  M z=  femi- 
circulo>.  Itaque  ell  NNC  fupprementum  ad  femicirculum arcus. 
OT feu  menfurap  anguli  G H I>  . Q..  E.  D- 
Praeterea  qui»  DK»  HT  fune  quadrantes  , erunt  DK-t-  HT„ 
feu-  KT  HD.  aequales  duobus  quadrantibus  , feu.  femicir- 
culo..  Ell  erga  KT,  fcu.  mcnlura  anguli  XNM  ,.  fupplc- 
menturn  fateris  HDrad  femicirculum . Nec  dilllraili:  metho- 
do ofiendetur , jOC  mcnluranx  anguli  XM  N elle  fupplemen- 
tiiro  fateris  GH,.  & EA  menfurami , anguli  X cite  fupplc;- 
acntmni  linetis  GD . Q.  E.  D;. 

PROP.  XV. 

IrianguTa  aquisnguta  funt  etiam.  aquiTatera  . 

Mana  eonun  fupplemenra  funt  aequilatera  (per '14  hujus  ^ ; 

L.  t 4.  ergo 


TRIG0N0METRI^,SP;H;ERIC/E 
ergo  & «quiangula  , quare  & ipfa*funt  «quilitera  (per  prop, 
14  partem  Iccundam)  . , 1 . 

PROP.  XVI. 

- Trianguli  tres  anguli  funt  majores  duobus  reSlis  ’ 

& minores  fex  re^is . 

TAB.4J.  Nam  tres  mcnfurje  angulorum  G,H,D  una  cura  tribus  late- 
™ ribiis  trianguli  XNM  faciunt  tres  feraicirculos  ( per  14 hujus): 
fed  tria‘ latera  trianguli  XNM  minora  funi  duobus  fcraicirculis 
(per  II  hujus);  quare  tres  menfur» angulorum GHD majores 
funt  femicirculo  , & proinde  anguli  G,  H,  D.majorcs  erunc 
duobus  re£lis . j ' '• 

''  Propofitionis  fecunda  pars  patet , nam  in  quolibet  triangu- 
lo externi  & interni  anguli  unsul  tantum  faciunt  fex  redos  ; 
unde  interni  funt  minores  quam  fex  redi . 

PRO  p.  XVII.  . 

• , ■ - ■ 
TAB  4j  Si  a punUo  R,  quod  circuli  AFBE  polus  non  efl,  incircumferen- 
f-g. 6.  ■ tianf  cadent  arcus  maximorum  circulorum  RA y RBy  RG, 

■'  RVy  maximus ‘efl  R A y qui  per  ejus  polum  C incedit  i 
reliquus  vero  minimus',  cceteriy  prout  a maximo  rece- 
dunt, minores  funt,  faciuntque  cum  priore  circulo  > 

A FB  angulum  obtufum  ex  parte  maximi  arcus.  , • 

Quia  C eft  polus  circuli  AFB  , erunt  CD,  & huic  paral- 
lela RS  perpendiculares  ad  planum  AFB.  Dudis  autem  SA,- 
SG,  SV,  erit  ( per  7 Fl.  3 ) SA  major  quam  SG  , & SG 
major  quam  SV.  Unde  in  triangulis  redangulis  planis  RSA, 
RSG,  RSV  erunt  RS'  -+-  SA*,  fcu  RA*  majora  quam 
RS*m-SG*,  feuRG  & proinde  R A major  erit  RG  ; & 
arcus  RA  major  arcu  RG.  Similiter  erunt  RS*-i-SG* 
feu  RG*  majora  quam  RS* SV* , 'fcu  RV*  proinde 
- RG  major  RV,  & arcus  RG  major  arcu  RV  . 
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■ ido.  Eft  angulus  R G A major  angulo  G G A , qui  redlus  cft 
(per  corol.  prop.  3),  & angulus  RV  A major  angulo  CV  A, 
qui  quoque  redus  cll ; quare  anguli  RGA,  RVA  funt  obtufi. 

PROP.  XVIII.  ' " 

• • --i 

In  trianzuh  reilan^ulo  ad  A crura  angulum  retium  continentia  tab  jj. 
futtt  ejufdem  afftiUonis  cum  angulis oppojit is ^ hocefty  ficrtira  fs- 
Jint  majora,  aut  minora  quadrantibus , anguli  illis  oppo~ 

Jitt  erunt  majores  , aut  minores  reblis  angulis  . 

Nam  fi  AC  fit  quadrans,  G erit  polus  circuli  AFB,  & an^ 
guli  AGC,  vel  AVG  erunt  redi.  Si  crus  AR  fit  majus  qua- 
drante, erit  angulus  AGR  major  redo  (per  17  hujus).  Si  crus 
fit  minus  quadrante,  ut  AX,  angulus  AGX  erit  minor  redo, 

PROP.  XIX.  I 

• Si  duo  crura  trianguli  re6l anguli  ( & confequenter  anguli  ) ; 

Jint  ejufdem  affeci  ionis,  id  eft,  utrumque  vel  majus,  vel 
minus  quadrante,  hypotenufa  erit  minor  quadrante. 

In  triangulo  ARV,  vel  BRV  fit  F polus  cruris  AR,  & erit  tab.  4j. 

RF  quadrans  , qui  major  efi  quam  RV  (per  17  hujus.  ) 

, (t 

PROP.  XX.  • 

Si  Jint  diverfes  affeSiionis  , hypotenufa  erit 
major  quadrante . 

Nam  in  triangulo  ARG,  efl  RG  major  quam  RF,  qui  eft 
■quadrans.  > \ 1 

PROP.  XXI.  . ..  X ( 

; ‘ .1  j 

■ Si  hypotenufa  Jit  major  , vel  minor  quadrante  , crura  ' i • 

anguli  rebli  , ideoque  & anguli  oppojiti  fwa  ; j 

ejufdem  , aut  dtverfee  affeblionis  ^ 

••  • Ha;c  j 

I 

( 


i 

• 

t 
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Hasc  propofuio  cft  priorum  convcrfa  , & facile  ex  iifdcm 
fcquitur  „ 

P R O P.  XXII. 

fcfS;  ul  triatifrul»  ABC,  fi  anguli  B & Cad  hafimfunt 

ejufdm  affe^ionit , ferptndicularir  A P cadet  intra 
••  ^ttgulum  ; /i  fint  dtverfa  affeSlionis  y perpendi- 

cularis cadet  extra  triangulum . 

In  primo  cafu,  R perpendicularis  non  cadat  intra,  cadet  ex- 
ira  triangulum  (ut  in  fig.  ii  >.  Tura  in  triangulo  ABP  c(l  AP 
ejufdera  af&tSlionis  cum  angulo  B;  & liraillier  in  triangulo 
AGP  eft  AP  ejufdem  aHedlionis  cum  angulo  AGP;  ergocum 
ABC , & AGP  fune  ejurdem  adedlionis  , erunt  anguli  ABC„ 
& AGB  direcla:^  affcilionis ; quod  efl  contra  hypothcQm. 

In  zda  cafu  fi.  perpendicularis  non  cadat  extra  , cadet  intr» 
(ut  in  fig.  io)*  , & in  triangulo  ABP  cft  angulus  B ejufdem 
affetmonis  cum  crure  AP,  & fimilitcr  in  triangulo  AGP  cft 
anguli^  C ejufdem  affctflionis  cum  AP,  unde  anguli  B&  G 
lunt  ciufdem  afFctflionis  , quod  ell  contra  hypothefim  . 

P R O P.  xxiir. 

‘ .i  . 

TAB.4i>  ^ triangulis  BA Cy  BHE  reSf angulis  ai  A,  & fi  idem 

Ife. ».  fueris  angulus  acutus  B ad  bafim  BAy  vel  B fd,  finus 

bypotenufarum  erunt  finuhus  arcuumperpendiculor- 
ritm  proportionales  . 

Nam  retfbe  CD,  EF  perpcntficufariter  infiflenseidem  plano 
funt  parallelae.  Item  FR,I>PradioOB perpendiculares,  funt 
^oque  parallela! ; unde  & plana  triangulorum  EFR,  CD  P 
lunt  parallela  ( per  15  El.  1 1 ) ; quare  & CP,  ER  horum  pla- 
norum communes  fe(ftiones  curo  plano  per  BE,COtranfe- 
iHite  parallelae  erant  (per  lA  £1. 1 1 ).  Tnangula  igitur  CDP, 
SFR  aw^angula  erunt . Quare  CP  finus  Hypotenofaer  BC  ell 
ad  CDfinutn  arcus  perpendicularis  C A,  ut  ER  finus  Hypo- 
WQuf«  EE  cft  ad  EF  finum  arcus  perpendicularis  EH.  Q E.D. 

PROP. 
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P R O P.  XXIV. 

lifdem  fofttts , A() , HK  fitm  hajium  tangentibus  M,  GH  Tab  #j . 
arcuum  perpendicularium  f unt  proportionales . A • * » • 

Nam  fimiliter,  ut  in  prsccdcnte  propofitionc,  oftcndetur,  ' 
triangula  Q.AI , K H G cffc  «quiangula ; uudcQ,A:AI:: 
KH;HG. 

P R O P.  XXV, 

In  triangulo  ABC  reSlangulo  ad  A,  ut  cojlnus  anguli  Bexi- 
Jient  is  ad  bafim  BA  ^Jinum  anguli  verticalis  ACB  , 
ita  cojinus  arcus  perpendicularis  ad  radium, 

■ ' Praparatio . Producantur  latera  BA,  BC,  CA  ita,  ut  BE,  tab.4j. 
BF  , CI , CH  fint  quadrantes.  Polis  B & C ducantur  circuli  /?j.  ij. 
maximi  EFDG,IHG,  & erunt  anguli  ad  EFI,&  H refU . Quare 
D cft  polus  BAE  (per  cor.  2 pr.  2 hujus),  & G polus  IFCB, 
erit  etiam  AE=complcmento  arcus  BA;  item  FE  menfura 
anguli  B=GD,  & DF  eorum  compiementura;  erit  quoque 
BG =FI = menfuraE  anguli  G , & CF eorum  complementum . 

Item  cil  CA— HD,  & DC  utriufque  complementum . Hifce 
praemiflis , in  triangulis  HtC , DCF  reftangulis  ad  I , & F , & 
nabentibus  eundem  angulum  G acutum  , ob  BA  minorem 
quadrante,  erit  S,  DF : S,  HI ::  S,  DC  : S,  HG , id  e(I , co- 
iinus  anguli  B e(l  ad  finum  anguli  verticalis  BGA,  ut  cofinus 
CA  ad  radium . Q-  E.  D. 

P R O P.  XXVI. 

Coftnus  bojis  i cojin-t  hypotenufa  z:  R i coS  , per- 
penduularis , 

• Nara  in  trian^lis  AED , C F D redlangulis  ad  E,  &F, 
habentibus  eundem  angulum  D acutum  , ob  AE  quadrante  fg.tj. 
minorem , cft  S,  EA ; S,  CF ;;  S,  DA : S , DC,  Q,  E.D. 

PROP,  \ 
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P R O P.  XiXVII. 

• ■ S,  baftos ; R ::  T , perpendicularis:  Tj  anguli  . 

' -ad  bajim  . 

TAB  41.  Nam  in  triangulis  B AC , B EF  rcdtangulis  ad  A , & E,  & 
habentibus  eundem  angulum  B acutum  , ob  BC  minorem 
quadrante  , S,  BA  ; S,  BE  T,  AC  : T,  EF^  Q.E.D.  ' 

P R O P.  XXVIII. 

CoSi  anguli  verticalis  ; R::T , perpendicularis: 

T,  hypottnufte . 

In  triangulis  GIF,  GHD  rcdlangulis  ad  I , & H,  & 
...  •'»  habentibus  cundena  angulum  G acutum,  'ob  HD  minorem 
’ ‘ • • HC,  feu quadrante,  cll S,  GH:S,  GI ::  T,'  HD;T,  IF, 

, P R O P.  XXIX.  . . .■ 

S , hypotenufa : R::  S f perpendicularis  : ' ' 

. : Sy  anguli  ad  bajim  , 

TAB  41.  In  triangulis  praecedentibus  eft  S,  IF  ; S,  GF ::  S,  H D : 
S,GP. 

P R O P.  XXX. 

Radius  : coSy  hypotenufe  ;;  7*,  anguli  verticalis: 
cbT,  anguli  ad  bajim : 

TAB.  4j.  In  triangulis  HIC,  D F C redlangulis  ad  I , &F,  deha- 
bentibus eundem  angulum  C acutum,  ob  DF  minorem  qua- 
drante, eft  S,  CI;S,  CF  ::  T,  HI:T,  DF ; hoc  ell,  R:coS, 
B G : : T , C : coT , anguli  B . 

. ■ ■ I^Ropofitiones  fex  prajcedentes  ad  omnes  cafus  triangulo  - 
rum  redlangulorum  refolvendoslufficiunt:  fcquunturilli 
numero  fcxdccim  cum  fuis  analogiis  ea  hilce  dedudUs , 
- - Datis 
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I Datis  pr*ter  1 Qaxc,  j 


1 

ang.  refluin.  | 

1 

1 .iAc,&  i 

B. 

El.:coS,  CA::S,  C:coS,  Bejuf* 

per  25. 

‘I 

1 

dem  fpeciei  cum  CA. 

invcrfe. 

2 

AG,&  1 
1 

C. 

coS,  C A : R : : coS,  B : S,  C ambi- 1 
gui  • I 

per  25. 

? 

B,&C,  '1 

A q. 

S,  C;coS,B  ; : R:coS,GA  ejuf- 
dcm  fpccici  cura  ang.  B . 

per  25, 

& i8. 

4 

BA,GA, 

BC. 

R : coS,  BA : : coS,  AC : coS,  BC. 
Si  BA , AC  fuerint  ejufdcm  affe- 
<5fionis,  nec  quadrantes,  eritBC 
minor  quadrante;  fi  diverfa?,  erit 

per  2tf, 

& ip, 
20, 

BC  quadrante  major . 

5 

BA,BG, 

AC. 

coS,  B A : R : : coS,  BC : coS,  C A. ' 
Si  BC  (It  major,  aut  minor  qua- 
drante, BA  & CAcruntejuf- 
dem,  autdiverfaeaficcflionis;  fed 
datur  BA , ejufque  fpccies ; ergo. 

per  25, 
& 21. 

6 

BA,GA, 

B.' 

S,  BA : R ::  T,  CA : T,  B ejufdera 
a£R:(5(ionis  cum  latere  oppolito 
CA. 

per  27, 

& i8. 

7 

BA,B, 

AC. 

baTI 

R : S,  B A ::  T,  B : T,  AC  ejufdem 
fpeciei  cum  B. 

per  27, 
& 18. 

8 

AC  fBf  1 

T,  B:R  ::  T,  CA:S,  BA  ambi- 
gui. 

per  27. 

P 

BC,C, 

AC 

R : coS,  C : : T,  BC:T,  CA . Si 
BC  fit  major,  aut  minor  quadran 
te,anguli  C,&  B funt  ejufdem,aut 
diverfe  aficdlioois  . Qgare  data 
fpecie  ang.  B , dabitur  AC . 

per  28, 
& 21. 

i 

i 

10 

AC,C, 

BC. 

' coS,  C,:  R T,  AC : T, BC.  Prout  | per  28, 
ang.  C & A C fuerint  ejurdem, aut  1 20,21. 
diverfs  afictSlionis,  BC  erit  mi-i 
nor,  aut  major  quadrante,  ) 

Dt- 

54t  TRIGONOMETRI^  SPHiCRlCy^. 

j I Datis  prattcr  I Qu*r.  I ' — 

I ' ang.  rcdluin ) j 


n 


II 


I 

BC,AC,j  C.  jj,BG;R::T,CA!coS,C.Si|^^2i; 
I I iucnt  major , aur  minorqua*  2i  ' 
dranrc,  CA,  & BA,  & proinde 
I anguh  erum  cjufdcm , aut  di  ver- 
1»  affcdionis;  fcd  datur  fpccics 
GA,  ergo  dabitur  fpccies  anguli  I 

I 


I 

I 

i' 

I 


lia!  p^-)j?-=S»®G::S,B:S,AGcjufdem|per2, 

_ J { I g^aei  cum  B.  | ^ \ » 

I IS  I _A j BC.  I ^ I ~J- 

(,4|BC,AG  f B.  lS,BC:R::^AG:S,Bcjufde;n''pcr'27; 

I I . [iFcwicumGA. 

T,G:R::coT,T^^;g5'fto~t  wrl^ 
?"SuliB,&Gcjoldcm,aurdiver- ' ip,  20. 
UEattedtionis  fucrint,  critBG  mi- 
nor,  aut  major  quadrante.  j 

R BC  ;?r,  cTmT,  B;p;om ' 

BG  fuerit  minor,  aut  majorqua-  21 
drante,  anguliC,&Berunteiuf-i‘ 

dem , aut  di  verfae  affcdlionis.  Sed 
datur  fpedes  anguli  G , quare  da- 
! bitur  fpccics  anguli  B . 

Ve  refdutione  triangulorum  reilangulorum  fpbarico- 
rum  , per  quinque  partes  cir cidares. 

PErpenfij  Analogiis  , quibus  triangula  fpbxrica  reiSan 

noEllu  L„“ 

mmmmk 

coro- 
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comprehendentia,  hypotenufx  autem,  & reliquorum  angulo- 
rum complementa,  vocavit  Neperus  portet  circularet . Et  cum 
datx  funt  dua*  quxlibet  partes  , & quaeritur  tertia  , harum 
trium  una  , qux  dicitur  part  media  , vel  adjacet  duabus  reli- 
quis partibus  , quae  itaque  vocantur  extremee  adjacentet , vel 
neutri  adjacet , in  quo  calu  , dicuntur  extreme  oppojite  . Sic 
fi  complementum  anguli  B ponatur  pars  media  , crus  AB  & fg 
complementum  hypotcuuf*  BG  funt  partes  extremx  adja- 
centes; at  complementum  anguli  G,  & latus  AG  funt  extre- 
mae oppoHts . Item  polito  complemento  hypotenura;  BC 
parte  media  , complementa  angulorum  B,  & G funt  extre- 
mae adjacentes;  & AB,  AC  crura  funt  extremae  oppofitx  . 

^ic  etiam  polito  crure  AB  parte  media,  complementum  an- 
guli B,  & AG  funt  extremx  adjacentes  ; nam  angulus  re<5lus 
A non  intercipit  adjacentiam  , quia  non  ell  pars  circula- 
ris , At  eidem  parti  medix  complementum  anguli  C , & 
complementum  bypoteuufx  B G funt  extremx  oppofitse  . 

Hifcc  prxmilfis 

REGULAPRIMA. 

In  triangulo  reldangulo  fpherico  reSlangulum  fub  radi»  > 

& Jina  partit  medte  equale  eji  reaangulo  fub 
tangentibut  parttum  adjacentium. 

.REGULA  SECUNDA. 

Re^angulum  fub  radio  & finu  partit  medie  equale  efi 
reciangulo  fub  cojlnubut  partium  cppojitarum . 

Utriufque  regulx  tres  funt  cafus  . Nara  pars  media  , ^vcl 
potefi  cllc  complementum  anguli  B vel  C,  vel  complemen- 
tum hypotenulac  B C , vel  denique  unum  ex  cruribus,  fcil; 

A B vel  A C . , 

Cafut  i.S\t  complementum  anguli  C pars  media.  Et  JAB.41. 
erunt  AC  , & complementum  hypotenufx  BG  extremx  ad- 
jacentes . Per  pr.  28  efi  ut  cofinus  anguli  verticalis  C ad 
radium,  ita  tangens  CA  ad  tangentem  hypotenufx  BC; 

per- 


Digitized  by  Google 


544  TRIGONOMETRI/E  SPH«ICiE 
permutanclo  erit  coS,  C:  T,  G A : ; R:  T,  BC.  Sed,  ut  no- 
tura dl , R;  T,  BG  ::  coT,BG:R.  Quare  coS,C:  T,  AC:: 
coT,  BC:  R;  unde  R X coS,  C=T,  AC  X coT,  BC. 

Eidem  coraplcraento  anguli  C parti  medias  extrem*  op* 
pofiras  funt  complementum  anguli.  B & AB  , (5c  per  prop. 
25)  codnus  anguli  C ed  ad  (Inum  anguli  C DF  , uc  codnus 
DF  ad  radium  ; ed  vero  finus  CDF  = S,  AE  = coS  , BA, 
& coS,  DF=S,  EF=:S,ang.  B,  unde  erit  coS,  C:coS,  B A 
::  S,  B:  R;  & R X coS,  CrrcoS,  B A X S , B , hoc  ed  , ra- 
dius dutdus  in  (Inum  partis  medix  asquatur  redlangulo  fub 
colinubus  extremarum  oppodtarum  . 

Cafus  2.  Sit  complementum  hypotenufx  BC  pars  media  9 
& complementa  angulorum  B & C erunt  extremx  adjacen- 
tes . In  triangulo  DCF  (per  prop.  27)  cd  S , CF:R::T, 
DF:T,C;  unde  permutandoS,CF:  T,  DF  ::  (R:T,  C)  :: 
coT,  C:  R.  Ed  autem  S,  GF=coS,  BC,  & T,  DF=coT, 
B ; quare  ed  R X coS,  BC=coT,  C X coT  , B,  hoc  ed  , 
radius  ducflus  in  finum  partis  medix  xquatur  produco  ex  tan- 
gentibus partium  adjacentium  extremarum  . 

Eidem  parti  medix,  fcil.  complemento  BC,  adfunt  extre- 
mx  oppolitx  AB,  AC,  & (per  prop.  26)  ed  coS,  B A:  coS, 
BC::R:coS,  AC*, quare  erit  R XcoS,  BC=coS,  BAX  coS, 
AC. 

Caf.  3.  Sir  denique  AB  pars  media , & erunt  complemen- 
tum anguli  B,  & A C extremx  adjacentes , & (per  pr.  27) 
S,  AB:R::T,CA:T,B,  unde  erit  S,  AB  : T,  CA:: 
(R:  T,  B) ::  coT  , B : R.  Adeoque  erit  R X S , AB=T , 
CAXcoT,B. 

Prxterca  parti  medix  A B complementum  BC  , & com- 
plementum anguli  C funt  extremx  oppofitx  ; & in  triangu- 
lo GHD  (per  prop.  25  ) cd  coS,  D:  S,  DGH::coS  , GH: 
R.  Ed  vero  coS,  DrreoS,  A E = S , AB,  & S , G=S,  1 F 
= S,  BG  . Item  ed  coS,  GH  = S,Hl  = S,  C.  QpareeritS, 
AB:  S,  BC::S,G:  R,&  hinc  R X S,AB  = S,BG>^  S,  C. 

Itaque  in  omni  cafii  reflangulum  fub  radio  Sc  finu  partis 
medix  xquale  crh  ta  m rctdangulo  fub  cofinubus  extremarum 

oppo- 


Digitized  by  Googk 


elementa:  545 

oppofitarum  , quam  rcdangulo  fub  tangentibus  extremarum 
adjacentium  . Et  proinde  , (1  aequationes  illae  refolvantur  in 
Analogias  (per  i6  Elcm.  6)  ope  regulas  proportionis  , par- 
tes ignotas  innotefeent . Et  fi  pars  quasfita  fit  media  , primus 
Analogia  terminus  erit  radius , fecundum  , & tertium  occu- 
pant locum  tangentes,  vel  cofinus  partium  extremarum  . Si 
vero  quaeratur  extremarum  una  , Analogia  incipi  debet  cum 
altera , atque . radius , finufque  partis  mediae  in  mediis 
ponantur  locis  , ut  quartum  teneat  pars  quaefita  . 

IN  triangulis  fpliasricis  obliquangulis  BCD  , demifib  arcu  T'AB.44. 
perpendiculari  AC  ab  angulo  G in  balimBD  ( pro- ■^*‘ *•  *• 
dui^am  fi  opus  fuerit ) , ut  tfuo  fiant  triangula  BAG,  DAG 
rediangula  ; eorum  ope  refolvi  pofiunt  plcriquc  cafus  trian- 
gulorum obliquangulorura  . 

P R O P.  XXXI. 

Cojlms  angulorum  B &D  ad  bajim  BD /intibus  angulorum  TAB.  44. 

verticalium  BCAy  DCAfunt  proportionales , fs-  *•  »• 

Nam  coS,  ang.  B : S,  B G A : : ( coS,  C A : R ) : : coS,  D : 

S,  DCA  (per  25  hujus. ) 

P R O P.  XXXII. 

Cojinus  laterum  BC  y DC  funt  proportionales 
cojinubus  bajium  BA  , DA . 

Efi  enim  coS,  BC  : coS,  BA  ::  (coS,  CA  : R)  ::  coS,DC: 
coS,  DA.  (per  25  hujus.  ) 

P R O P.  XXXIII. 

Sinus  ba/ium  BAy  DA  fuHt  in  reciproca  proportione  TAB.  44, 
tangentium  angulorum  B&D  ad  bajim  BD^  fs-  ‘ *• 

Qjuia  (per  27  hujus)  eft  S,BA:R::T,AG:T,ang.  B,  item  per 
wndem  inverlc  R:S,  DA  ::  T,  ang.  13 :T,  AC;  erit  exaequo» 
in  perturbata  ratione  (per  23  EI.  5)  S,  BA:  S,  I)A::T,  ang. 

D:  T,ang.  B. 

M iG  PROP. 
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P R O P.  XXXIV. 

TAB.44.  Tangentes  laterum  BC,  DCfunt  in  reciproca  proportione 
cojtnuum  angulorum  verticalium  BCA^  DCA 

Qyia  (per  28  hujus)  permutando  , eft 

T,  BC  : R ::  T,  GA  : coS,  BCA, 

& per  eandem  R : coS,  DCA  : : T,  DC  : T,  GA; 

quare  ex  aequo  in  perturbata  ratione  e il 

T,  BC : coS,  DCA : : T,  DG  ; coS,  BG A. 

P R O P.  XXXV. 


Sinus  laterum  BC,  DC Jinubus  angulorum  oppo~ 
fit  orum  B & D funt  proportionales  . 

Quia  ( per  29  hujus  ) S,  BC  ; R : : S,  GA  ; S,  ang.  B , 
& per  eandem  inverte  R : S,  DC  ::  S,  ang.  D : S,  GA  ; 
erit  ex  aequo  in  perturbata  ratione  S,  BG:S,  DG;:S,  D:  S,  B. 


TAB.44. 
(k-  i- 


P R O P.  XXXVI. 

In  triangulo  quavis  fpharico  ABC^  CF‘>^AEf  vel  FMXAE 
re6iangulum  fnb  jinubus  crurum  BC,  BA  efl  ad  radii 
quadratum  f ut  IL^feu  IA  — LA  differentia  finu- 
um  verforum  bajis  AC ^ & differentia  crurum 
AMy  ad  GN  finwn  verjum  anguli  B. 


Polo  B deferibatur  circulus  maximus  PN,  fintque  BP  , BN 
quadrantes  , & P N ell  menfura  anguli  B . Eodem  polo  B 
per  G defcribitur  circulus  minor  C F M ; horum  circulorum 
plana  reda  erunt  plano  B O N ( per  20  h. ) , & P G , G H 
perpendiculares  in  idem  planum  cadent  in  communes  fedio- 
Dcs  ON  , FM  , puta  in  G & H . Ducatur  HI  perpendicula- 
ris ad  AO,  & planum  per  CH  , HI  perpendiculare  erit  pla- 
no A O B ; unde  A 1 perpendicularis  ad  H 1 erit  perpendi- 
cularis ad  redam  C I ( per  dcf.  4 EI.  1 1 ) ; efl  itaque  A I 
iinus  verius  arcus  AC,  & AL  finus  verfus  arcus  AM  = BM 
— BA  = BC  — BA.  Triangula  folcclia  C FM  , PO  N funi 

zquian- 
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«quiingula  , ob  MF,  NO,  itera  CF,  PO  parallelas  (per  \6 
EI.  ii);  quare,  demiffis  perpendicularis  CH,  PG  in  latera  FiM, 

ON  , funiliter  diviCa  erunt  triangula  ; & erit  FM  ; ON 
MH:GN.  Itemquc,  ob  triangula  AOE , DIH,  DLM  acqui- 
angula , erit  AE:AO:;  IL  :MH 

at  oftenfura  efl  , elTc  F M : O N ; : M H ; GN ; quare  erit  A E 
XFM  ad  AOXON,  ut  IL  X MH  ad  iMH  X GN  , fcu 
ut  IL  ad  GN  , hoc  cft  , rcflangulum  fub  finubus  crurum  eft 
ad  quadratum  radii , ur  differentia  finuum  verforum  bafis, 
differentias  crurum  BC,  BA  ad  finura  verfura  anguli  B.  Q.E.O. 

P R O P.  XXXVII. 

Differentia  finuum  ‘verftrum  duorum  arcuum  du^a  in  dimi^ 
dium  radii  aquahs  efl  reSi angulo  fub  fina  femifummef 
& finm  femidifferentice  eorundem  arcuum  . 

Sint  duo  arcus  BE  , BF  , quorum  differentia  EF  fit  bife-  TAB.+^ 
£Ia  in  D , & erit  B D feraifumraa  arcuum  , & F D femidif- 
ferentia  . Efl  GE  = IL  differentiae  finuum  verforum  arcuum 
BE  , BF  ; item  ell  FO  finu?  femidifferenti*  arcuum  . Ob 
aequiangula  triangula  G D K , F E G ; erit  D K : G E : : ( CD  : 

FE)  ::  JGD  :IFE.  Unde  ctl  DK  X FE  fcu  DK  >? FO 

= gexigd  = ilx;gd.  cie.d. 

P R O P.  XXXVIII. 

Sinus  verfus  cujusvif  arcus  duplus  in  dimidium  radii 
aqualis  efl  quadrato  finus  dimidit  ejufdem  arcus. 

Triangula  G B M , D E B funt  aequiangula  ob  angulos  ad  M JAB.44. 
& E redios,  & angulum  ad  B communem . Quare  ell  EB;  BD 
::  BM:BG;  erit  itaque  F.BxBG  = BMxBD,  & FBX5  BG 
= BMXiBD=BM‘.  QE.D. 

P R O P.  XXXIX. 

In  quolibet  triangula  ABC,  cujus  crura  angulum  B TAB.44» 
continentia  fint  BC,  AB,  & ba/is  AC  eundem  an"* ft-V 
gulum  fubtendat  , Jt  capiatur  A M arcus  = dtffe- 

M ra  a ren~ 
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rentis  crurum  =:  B C — A B y ertt  reciangulum  fub 
finubus  crurum  B C , B A ad  quadratum  radii  , ut 

AG-k  AM 

reciangulum  fub  finu  arcus , &J!nu  arcus 

AC  — AM  ^ 


ad  quadratum  fims  dimidii  anguli  B. 


Quoniam  ert  rcdangulum  fub  finubuf  crurum  AB  , BC 
ad  cmadratum  radii  , uc  1 L ad  fmum  yerfum  anguli  B , vel 
ut  1 k X 1 L ad  1 R dudlum  in  finum  vcrfum  anguli  B 
( per  prop.  36  hujus ) ; cll  autem  i R X IL  =r  redangulo 
ACh-AM  ac  — AM 

fub  finubus  arcuum per  pr.  37  hu- 

i 2 

jus) ; itera  eft  1 R dudlus  in  finum  vcrfum  anguli  B squalis 
quadrato  finus  dimidii  anguli  B ; quare  erit  rcaangulum  fub 
finubus  crurum  , ad  radii  quadratum  , ut  rc<5langulum  fub 
AG  AM  AG  — AM 

finubus  arcuum  - — 8t— — ——ad  quadratum  finus 
2 2 

dimidii  anguli  B.  Q.  E.  D. 


TAB.44. 

fij.  i.i. 


Sequuntur  duodecim  cafus  triangulorum  fpbarico- 
rum  obltquangulorum, 

j j Datis  jQusr.  |Fiat 


I 1 


Ang. 

, b,d, 
l&BC, 


Ang. 

G. 


I 


I I 

1 ! 


coS,  BC : R : : coT,  B : T,  BGA  (per  30 
I hujus).  Item  coS,  B:S,  BGA  ::  coS,  D: 
|S,  DCA  (per  31  hujus).  Quare  angulo- 
|rum  BGA,  DGA  fumma,  fi  perpendi- 
I cularis  cadat  intra  triangulum , vel  difFc- 
I rentia , fi  extra  cadat,  eritrrBCD.  Num 
I perpendicularis  cadat  intra  vel  cxtra,co- 
gnofettur ex  affccflione angulorum  B&D 
(per  22 hujus),  quod femel raonuifle fuf- 
Ificiat. 

Datis 
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ILEMEMTA. 


J4P 


7 


Datis  IQuaer.  | 

Ang. 
B,C,& 
latere 
BG,  ‘ 

r -i  . • . 

D. 

' 

r 

• 

BG,CD, 
lateri- 
bus, & 
ang.  , 

B,  •• 

BD  la- 
tus. * 

1 

BG,  DB 
lateri-  - 
bus,  & 
ang.  B, 

_ ^ « 

CD 

latus.- 

...  . 

1 - 

B,D  - 
ang.  fit 
BCla- 
Itere,  . 

iBDla- 

itus. 

1 ■ 

BG,  BP  Ang.,c 
lateri-  |D. 
bus, fit  \ -•  - 
ang.B,  I . 

. : 1 * 

BG,  DC 
lateri-  • 
bus , fit 
ang.  B., 

'Ang. 

.c.  ■ 
1 

1 

1 

Fiat 


huius ) . Si  EGA  lii  miubr  BCD, 


R : coS,  B :;  T,  BG : T,  B A (per  28  hujus^ 
& coS,  B A ; coS,  BG ::  coS,  DA : coS,DC 
(per  32  h.).  Prout  DA  Grallis  ^autdit 
Grallis  GA  vel  aog.  BDC , erit  DC  rair 
nor  aut  major  quadrante  (per  ipv&20 
hujus . ) ■ • '- 

i";c^^:;T,BG7r,BA  (per  28  hujus), 
&T,D:T,B::S,BA:S,DA(p«r33hu- 
}ds)j  quorum  BA,  DA  lumina  , veldifle- 
re«ia  = Bp - 

R‘;‘^s7l^Ti  BC : T,BA  (per  28  hujus), 
8^S, DA;S,BA :: T, B : T,  D ( per  33  hu- 
jus). Prout  BD  minor  cfl,aut  major  quam 
BA , angulus  Dlim ilis ,aui  diflimiliserit 
angulo  B.  (per  22  hujus. ) 


coS;  BG : R : : coT, B : T,  EGA  (per  30 
h ),  &T,DC;T,BG  coS,BCA:coS, 
DCA  (per  34  hujus).  Angulorum  BG  A, 
DCAfumma,  auidiffcrentia,proutper- 
pendicularis  cadit  intra  vel  extra  liangu- 
Ium  cG  aequalis  angulo  BCD. 

M ro  3 Daiis, 


t»T 
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TAR.4!.  • 
A-  9- 
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^ , ,ij-  w. 

|-Qjj«r.  |Fiat  , ■ ' _ ’ ' “ i j 

bc  IcoSjBCiR  ::  coT,  B;T,BCA  (pcrjo 
latus . I huju»);itcmcoS,L)CA:coS,BCA:T,BG: 
|T,  DG  (per  34  h.)  - Si  angulus  DGA 
I (Irailu  fit  angulo  fi  ( hoc  cll , fl  AD  fic 
iimilis  GA),  erit  DC  minor  <]uadrante. 
Si  anguli  bc  A,  &B  flat  dilCmiles,  erit 
DG  quadrante  major  , quod  fcquitur 
I j^x_per.  iS  , ip , aq  Ij.)  i 


i- 

Datis-  ^ 

(j~*  j 

s'icr 

atlg.  & 

1 i'  j 

BCla- 

sJ 

tere , 

- J c. , \ l# 

. i 

L;  . 

{■•.j 

f J/ 

1 J # I 

1 , 

I BG,  DC,  D ang. ! S,  CD : S,  B : ; S,  ec : S,  D,  qui  ambiguis 
. tar,  & I • ' ' ell.  Analogia  fcquitur  (ex  prop.  3jhu- 


f ■' 
^1, 


■»1: 


I J2 


\ 

I • • 

t*---  •’ 

■i.yyj 

•i. 


]B,D/-i 
lang  & 

IBC  lab 

/■< 

AB,  BC, 
CAom- 
mbus'., 
lateri- 
bus , 

» . ' * \ \ 
» $ 

DC.  1 

■ 

Ang.  - 
B-i 

5' ...  ’ 1 

i . 

^ • 

IjG^aD 

GD* 

1 omni- 

iatus. 

bqsang. 

r . 
■ . 

« 

i 1 

■ . . *1 

1 . t 

!,  . , 

, . *t  if  - 

, 

r ‘ 

• 4 * 

' ■ 'V. 

:l  r 

. • II 

« ' 4 • 

ambiguum  ell« 


Redlaogulum  fub  finubus  crurum  AB, 
BC : qu^ratum  radii: : retflangulum  fub 
AC-^AM  AC— AM 

nubus  arcuum z 

- ' »'  ■ 
quadratom  (inusiang.  B ( per  prop.  39. ) 

In  triangislo'  XNM  ell  MN  comple- 
mentum aafafiGHDadfemicirculura. 
XM  complemeatam  anguli  G,  & XN 
complementum, «ngutl  D,&angulus  X 
coraplcmcntuai  dt  iaterU  GD  ad  fc- 
micirculum  ' Qpare  mutatis  angulis  ia 
latera,  & ’Utcnbus  in  angulos,  eadem 
dl ' operatio,  qua:  dl  in  cafu  11  hujus, 
ciim  arcus  & eorum, complementa  ad 
fenaicirculos  habeam  eolHciB.  flaus^  , 

. ‘ fc  • ‘^1 

■ It  'i  ' 


. I 


I .!( i.;< • 


'■  i 


I 


DE 
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LOG  ARITHMORUM 

, . . . , • 

• P R iE  F A T I O. 

*■  < ■'  I ! . 

■ i . ’ 

olim  eompendfuw  gceepir,  Mathejis  , primo  chara-' 
(lerum  Tndicarum  ^ dtmde  FraiUonum  deamalium  in- 
troduQionc  ^ stiott  minus  tamen  adjumenti  ex  Logartth- 
mis , quam  ex  utroque-  tnvento  ei  acctjjit ::  quorum  quidem 
ufum  ptr  omnes  difcipUnas  mathematicas  laujjtme  pattim 
tem  ^ quis  iis  fludiis  vel  leviter  imbutus'  if^iorat,  ?,  Horum 
ope  numeri  fere- immenji\,  ^ alias  plane  intra^abiles  ^ Jine  ul- 
lo tediot  in  ordinem  coguntur  r prafentijjimum  horum  auxi- 
lium ubique  eonfpieitui  ^ 'five  curfum  navis  dirigat  Nauta  y, 
Jiver  curvasum  altierutn  indolem  inve/liget  Geometra  , JiveJidla- 
fum  loca-  exquirat  AjTronmtts  y five  alia  natur  ce  .pheenomena- 
explicer  PhpficuS  yfivr  demum  fecunict  ex. 'ufuris  incrementum 
computet  Nummatus  ^ 

• jr frumenta  ^ iu  quo  verfatur  hic  libellus  y Uluflrando  non 
defuerunt  veri  its  re-  Mathematica  primarii  fed  eorum  alii 
omnem-  illius  ambiutn , complexi-  y doilijfime  illi  quidem^fei- 
' utagifir is  fotum,  [eripf erunt  z alii  ad  tyronum  captum  fe  ac- 
commodantes y certas,  quajdam  y eafque  magis  obvias  Loga- 
rithmorume  proprietates  f elegerunt  y intimam  eorum  natur  em- 
non  aperuerunt  ^ Quod  igUur  adhuc  dtfideraeividebatur  y mihi 
in  anima  eras  Juf  plere  hoc  traHatu  y qui  tn  id  preecipue  collimat  y 
ut  Logarithmopum  fetent ia^  iis  y qui  ultra  Aritbmettcee  fpeciofte  y 
^ Geametrus  elementa,  non  procefferunt  y penitus  aliquanda 
pateat, 

Mirabile-  Logarithmorum'  imennm  Ne  per  Scoto>,Mi:r- 
cbdlooR  Baroni  debetur  y qui  primus  canonem  iLogaritbmo*- 

M m 4-  tutn 


55 i DE  LOGARITHMIS  PRAEFATIO  ; 

rum  d:fcripfit  f conflruxit  f & ediiit  EJinburgi  1^14.' 

Hunc  flatim  omnes  Mathematici  , ejus  utilitatem  fufpicien- 
. tes  , grati  arripuerunt . Et  cum  de  aliis  fere  omnibus  praclari» 
inventis  plures  contendunt  'Gentes , ommes  'tamen  NcperuOL^ 
Logaritbmorum  autborem  agnofcunt , qui  tanti  inventi  gloria 
folus/ine  amulo  fruatur . i . • 

. jlliam  deinde  matris  commodam  Logarithnmum  formam 
Nepcrus  excogitavit  , & communicato  conjilto  cum  Domino 
Enrico  Briggio  Geometria  in  Academia  Oxonicnfi  Pro- 
feffore  -,  hunc  focium  operit  Jibi  adjunxit  , ut  Logaritbmoe 
in  meliorem  formam  redaClos  compleret  . Sed  Ncpcro  demor- 
tuo ^ tottm  ^ quod  reflabat  y onus  in  Briggiuai  devolutum  efl  ^ 
qui  magno  labore  , & fumma  y qua  pollebat  , .ingenii  fubtiltta- 
te  f Cononem  • Logaritbmicum  fecundum  novam  illam  formam 
eompofuit  'pro  viginti  primis  numerorum  chiliadihus  ( feu 
ab  I ufque  ad  soooo  ) y aliifque  undecim  y ab  poooo^  ufque  ad 
lOTOOO  pro  quibus  omnibus  numeris  fupputavit  Logaritbmot 
quatuordecim  figurarum  locit\  conflantis . Htc  canon  editus  efl 
Londini  anno  i6i^l 

Eundem  canonem  iterato  edidit  Goudz  apud  Batavos , an- 
no t6zS  Adrianus  Vlacq  , /upp/rm  , ut  docuerat  &dgg\vs  , 
chiliadtbus  intermediis  prius  omijflt ; feb  brevioribus  i^us  efl 
Jjogiritbmis  y utpote  qui  ad  decem  tantum  figurarum  loca  conti- 
nuantur . " 

Computavit-  etiam  Briggios  Logaritbmoe  t fmaum  & tan- 
gentium pro  flngulis  gradibus , graduumque  centefimis  , ad 
1 5 figurarum  loca  , quibus  adjunxit  Jinus  tangentes  y & fe- 
cantes  veros  y feu  naturales  y quos  prius  ad  totidem  loca  fup- 
putttverat . Logaritbmi  finuum  & tangentium  dicuntur  finus 
& tangentes  artificiales  , ipfi  vero  finus  , ' & tangentes  , 
naturales  vocantur . Has  tabulas  fimul  cum  traciatu  de  tabula- 
rum conftrublione  & ufu  , poff  mortem  BriggU  fab  nomino 
Trigonometrias  Briunnies  edidit  Hcoricus  Geubrand  Londi* 
Ili  Anno  1^33.  ^ ‘ ‘ ‘ 

Pofl  illud  tempus  pluribus  in  locis  tabularum  compen- 
dia prodiere  , in  quibus  finus  , tangentes  y eekumque  Loga- 

• ritbmi  f 
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l^bmi  tantum  confiant  feptem  notarum  locis  ^ ^ numerontm 
Logaritbmi  exhibentur  tantum  pro  numeris  ab  t ufque  ad  40000, 
qui  fro  pier ij  que  ca/ibus  fudere  pojfunt. 

- Harum  tabularum  difpojiiio  ea  mihi  videtur  ^tima , 
quam  primus  excogitavit  Nathaniet  Roe  Anglos  Suffolcien- 
(i$  , quamque  , quibufdam  in  melius  mutatis  , f equitur  Sher> 
▼vinu*  i»  tallis  futs  Mathematicis  Londini  Anno  1705  edi- 
tis , i»  quibus  habentur  Logaritbmi  numerorum  omnium 
ab  unitate  ufque  ad  loiooo  feptem  figurarum  notis  conjiatt- 
tes  t Logaritbmorum  quoque  differentia  partefque<  propor- 
tionalet  adferibuntur  , quarum  ope  Logaritbmi  numerorum 
ufque  ad  10000000  facile  haberi  poffunt : quatenus  fciL  bi 
Logaritbmi  feptem  tantum  . figurarum  <■  notis  exprimantur  i 
Pr  ater  ea  in  iifdim  proflant'  finus  , tangentes  , & fecantes 
cum  eorum  Logaritbmis  & differentiis  pro  quolibet  gradu 
ig  minuto  quadrantis , cum  aliis  quibiffdam  tabulis  Matbefi 
frqfficKinftrvitntibut.  ‘ « • 

CAPUT  t 


Dc  ortu  , & natura  Logaritbmorum. 


Quemadmodum  ia  Geometria  linearum  tnagaitadinet' 
numeris  faspe  definiuntor  ^.dta  quoque  in  Arithmetica 
viciHini  expedit , ut  numeri  aliquando  per  lineas  ea* 
ponamur,  alTumendo  fcil.  lineam' aliquam,  qua;  ipfa  unitatem 
repraefentet , ejus  dupla  numerum  binarium,  tripla  ternarium  \ 
dimidia  fradionera  * , & ita  deinceps  , exponet . Hac  ratio-^ 
ne  quorundam  numerorum  gencfis,  & proprietates  melius  < 
concipiuntur  , clariufque  ini  animo  yeruntur  , - quam  per 
aiillradlos  numeros  fieri  poflit. 

Hinc  fi  quaelibet  linea  a.ia  fdpfam  ducatur',  qu^ex^  TAB 
inde  prodic  quantitas  d' , n^n  aefiimanda  ell  tanquam  dua- 
xura  dimenfionum',  five  ut  quadratum  Geometricum  , cujus 
latus  e(l  linea  0,  icd  taaquam  linea,  quae  fit  tertia  proportio* 

nalis 


. oi>  0X1 A R,i  'r.w;»ri $;  : 
lioe«e  pro  unittte  . afTumptx  & tincx  «.  Sic  rtiani  fi 
per  a timlaplicctur,  quae  prodit  non  erit  trium  dimen- 
fionum  quantitas » feu cubus  Georacu^cus»  fcd  linea,  qu«eft 
quartas  tcrmtnusjn  progreiSonc  Geometrica,,  bujus  primus  fer- 
ininus  ctl  x,  fecundus  ai.  Nam  termini 
fant  in  continua  latiune  i ad  u indicesvtermrnts  affixi 
ollendunt  tocum  feu  dillanciam  , quam  quifqoe  tenninos  ab 
anitate  obtinet . v.  gr.  a*  ell  in  quinta  loco  ab  unitate , cf  in 
fexto,  fcu  fexies  magis  diiUns  ab  onitaie  quam  a ku  <i',  qal 
imm^iate  fcquimr  unitatem  . , , . < A , 

. Si  inter  terminos  t &ainierarartaiiedrarproportronalis‘,  qoi 
c(l  , ejus  index  erit  {y  nam  ej^alifiantia  abiinlrate  eri» 
iiemiffis  diliamiae  a ab  unitate  ,..ad^oe  pro  fetibi  potcll 
Et  (1  'iiucr  a & 0*  inferatur  medius  pro[ioriionaUs  , ejus 
index  erit  tl  fcu  { nam  ejus'di(Uoui  erit  fcrquialcera  dillan'^ 
uae^ipfius  0 ab  unitate  . • . 

Si  inter  i & 0 inferantur  duo  medii  proponfonaTes,  horum 
primus  e(l  radix  cubica  ipilus  0 cujus  index  de^i  effe ; 
nam  terminus  ille  jdilUt  ab  uiytale  ttitia  tantum  parte  di> 
fiantise  ipfius  0 y adeqque  radix  cubica  feribi  debet  per  0; . 
Hinc  index  ipfius  nnitatis  cll  a.  nam  unitas  non  dilUt  i 
fcipCa.  •="  •' 

Eadem  feries  quanticatnn  Geometrice  proportionalium 
'«oatinuari  poteA.  utrinqde  „ tam  > defccodendo ' verfits<fini> 
firam  » quam  alcendeodo  «srfus  i dextram  ; terpaini  enim 

a 1 I Xi  t i..r-  M i -i  " •' 

— i.0.0f.a'.0\0'.  i &C;.’  fant  omnes  in.  eadem 

0’  0*  0*  0*  0 , 

progreffione  Geometrica  . Adeoque  cum  diflantia  ipfius 
» ab  unitate  fit  , verfus  dextram  y depofitiva  feu  1 , di« 
fianiia  aequalis  in  contrariam  panem;»  fcU.  dillaotia  termU 

» . :i  r;  -•  I . 

ni  — erk  negativa  iea  ~ x » qui  exit  index  termini  — , pro 
0 ' ..  Ijp  i‘I  ' 0 

qpo  itaque  fcribt  potcA;a”"f.  .Similiter.'  it>  tetmino' 
a'*~^  inoex  — z ofiendU  terminana  in  fecundo  loco  ab 

imw 


\ 
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utBiate  vcrfus  fioillrara^  iocari  ; 'idemquc  valet  terrainufc 

, I ..  .:  t.  c:  -.jc./*.  ■ 

a««>*ac — . Itera  4— ’ cft  idem  ac— i Indices  cnita  hi  ne- 

; y I,  C.F,’.  4’  i . u.  : il  t n.' ) 

gativioftendunt,  temilnos,  adq»iosi^fttet;irfptttefn  difee- 
dere  contrariam  ci , qua  ab  unitate^rogr^iuntur  termini 
quorum  indices  funr  pofitivi . 'Hifcc  jJriJihiflfe  ; ‘ ‘ 

Si  fuper  linea  'AN  utrinque  Indefinite  cxtenfa  ca- 
piantur AC,  CE,‘EG,  GI,  IL  dextrorfum  ,•  item  **■. 

&C.  finifirorfura  , omnes  intei*  fc  aequales^-Jcid  pundU  ^»  .p^g 
A,  C,  F.,  G,  I,  L erigantdr  fuper' AN  perpendiculares  redi®  fig  7.  ' 

TA,  ABjCD,  EF,  GH,*lKiLM,  quat fint  oraries  continue 
proportionales,  num^ofque'  repralCTieitt quorum  "AB  fit 
unitas  . Lineat  AC,  AE,-AG-,'^AdvAL-^**--^'^'n‘<jifljnjjjs 
numerorum  ab  unitate  rcfpediivc  exponenr^' five, locum &6r- 
dinem,  quem  quifque  riumcrusinlericGeometiriceptoporrio- 
nalium 'obtinet , prout^  ab  uriitaTc';,di|laT Ita  AG  cum  fit 
tripla  tcdlar  AC,' erirnumcnjs  Oljtip  tertio  ab  unitate  lo- 
co ,'li  modo  GD  fifio'iJrimo^  ficLM^iria  quinto  loco," 
cura  fit  AL— 5 AG . „ ^ , . , _ • ' ^ 

' Qiiod  fi  proponidnahuriicxtt!etfiittres.^?aVB,p,FiIi,K,M, 
rcdlis  lintris  iun«ijtbr'j'figura  fit  polionum  plur? 

bus  aut^aucroribW.contlans  lateribus-^  prout'purcs,'  autpaa-‘ 
ciores  in  prpgrclfiOnd  ftA.*tTnt '■termini . . * ■ • 

' Si  partes  AG,CE,EG,Giii'lL  bifi^tu^ripun^s 
4/,  St  rUrfqs'exdi(c’ritur  pei^diCTlife-Cd,  Im; 

qujt  fim  mediae  ptO^tioniltfifoteir  A B.  C D'.'C  D,  EF/ 

E F , G H,  G'H.  1 K;,  l K.  L M hova'  brirtbr  prof»ttionaIium 
feries,  cujus  termini  incipiei^o  ab  eo  j quijJroximc  fcquitur 
linitatcm,  duplo  plurts  forit  in  pnma  Icric ; & terroii 

horb m difFcre^*^  iWlndres  fiunt jiro^ufqoc^  ad ' ratloncraJ 
SB^uJli^atisa<ictdjiift  ici;mirtt'qu^  Ff  ibs;  quiri  «iam  in  hac  no- 
va fe^e  retflaj*  A L,';'4C  termindrtim  'V  M C pi 

ab  uhltke'^*l3orienr‘^^tci1.'cnro  A.L,  dedes  'miij'br'lit  quam 
A Cy  eiit'  L'M^  'dednius'  feriei  termitras^ab  unhate ^dc  ob  Ae 
ir iplo  xhijorem  qnanr  A^,’  erit  V/  tertius  feriei  tcrtolrius,'  mo-  ' 

do 
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do  e dCxt  primus  : & inter  AB  & «f-  erunt  duo  medii  pro-' 
portionales  , inter  ‘AB  yero  & L M eruut  noveni  termini 
medii  proportionale . ..  t 

Quod  fi  linearum  extremitates B , i,D,/,F,i&,G,&c.  recflis 
jungantur,  fiet  novum  polygonum,  pluribus  quidem at  bre-. 
Tionbus  confiaps  laccrioui  . ' . . 

Si  rurfus  difiamtiai  A G r , r E &C.  bifecari  concipi- 

UBtur  , & inter  binos  quotque  terminos',  ad  medias  illas  dt- 
ftantias  inferi  iniclligantur  medii  proportionales  , alia  nova 
orietur  proportionalium  leries, terminos  ab  unitate  duplo  plu- 
. rcscontincBsquani  prior  . Terniinorum  vero  differentias  mi- 
' nores  erunt : junfUfque  terminorum  extremitatibus,  numerus 
laterum  polygoni  augetur  fecundum  numerum' termiuorm  ; 
minora  autem  erunt  latera  , ob  diminutas  terminorum  a fc- 
invicem  diftantias  . " . ’ " ' 

Qpin  in  bac  nova  ferie  , difiantiae  AL,  AC  &c.  determi- 
nabunt terminorum  ordines,  fcu  locos:  nempe  fi  fit  ALquin- 
tuplo  major,'  quam  A Q , ; fitque  G D q(iart^  ab  unitate  fe- 
riet terminus  , erit  iL  ^ i{liu$  %iei  tcrmlr^  vigefimus  ab 
Unitate . ' * C ' 

.Si  jfie  continuo  inter  binmqupfqoe  waiinos  inferantur  me- 
dii proportionales , fiet*  tandem  numerus  terminorum  feriei, 
fieut  & laterum  polygoni  major  quolibet  d^io  numero  feu  in- 
finitus; latera  vero  unguU  n^agniiudine  diiminuia  fient  quavis 
data  redla  linea  miqoff  j adepque, mutabitur  polygonum  in 
figuram  curvilinea^..  Nam"  quaslibet  figura  curvilinca  confi- 
dcrarl  potefi  tiiuquam  polygonuni,  cujus  latera  funt  numero 
infinita  , & tmmnitudinc  minima  . t , < i 

Curva  fic  detoipta  dicitur  Logaritbmtca  , iu  qua , fi  nume- 
ri per  re^s  ad  axem  A N normaliter  infidentes  reprxfen- 
tentur  , portio  axis  inter  numerum  quen^H^t , & unitatem 
intercepta,  offendit  locum  ieii  ordinem»,  quem  numerus  ille 
oblinet  in  ferie  Geometrice  proportionalium  ,'  & atqualibus 
intervallis  ab,  invicem  diffaruium'.  Verbi  gratia,  fiALfit 
quintuplo  major  quam  AC  ,'  fintque  ab,  unitate'  ad  LM  mille 
termini  continue  prb^rtionales,  erum  ab  unitate  ad  CO  'du- 

■ ' ' ' ' ecnii 
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centi  termini  ejufdcm  ferici , feu  critC  D terminus ferici  du- 
ccntefimus  ab  unitate;  & quicunque fupponatur  numerus  ter- 
minorum ab  AB  ad  LM  , erit  ilVius  numeri  pars  quinta  nu- 
merus terminorum  ab  AB  ad  CD  . - 

Curva  Logarithmica  potell  etiam  concipi  duobus  motibus 
defcribi , quorum  unus  aquabilis  efl , alter  vero  in  data  qua- 
dam ratione  acceleratur  , vcl  retardatur  ; v.gr.  fi  rcdla  A B 
fuper  AN  uniformiter  incidat , adeo  ut  terminus  ejus  A 
asqualibus  temporibus  asotialia  fpatia  defcribat,  interea  tamen 
ita  crefeat  AB  , ut  aqualibus  etiam  temporibus  incrementa-- 
capiat , qua  fint  toti  linea  crefeenti  proportionalia  , hoc  cli  , 
fi  AB  progrediendo  in  cd  , augeatur  parte  fui  od  , & hinc 
aquali  lempore  , quando  in  CD  pervenerit.,  augeatur  fimill 

{)arte  D p , qua  fit  ad  - dc  , ut  incrementum  do  ad  AB  fimi- 
iter  , dum  aquali  tempore  ad  ef  pervenerit , crefeat  parte_. 
fq  , qua  fit  ad  DG  , ut  D p ad  dc  , feu  ut  do  ad  AB  , id  ell , 
in  aqualibus  temporibus  incrementa  fadla  fint  femper  totis 
proportionalia , , ,1,  . ; . / 1 li  ^ 

•.Vel fi  linea  AB  regrediendo  in  contrarijiip  partem,  incon- 
flanti  ratione 'minuatur  ,;  ita  ut , dpm  aqualia  fpatia,  Ar.rn 
pertranfit,  decrementa  patiatur,,*'  f' — r a,  — ns.^  qua  fint 

ipfisABj  V A proportionalia  ^ Linea  fic  crefeentis aut  decre- 
fccntis  terminus  Logarithmicam  defctibet>  Nam  cum  fit  AB; 
doz:  dc:  Dp  ::  DCt/jf,  erit  compopendo  AB:  dc  ::  dc  ;DB 
; : DC  :/f  , & ita  deincqps  . - i . . 

Per  hos  duos  motus , unum  fcil.aquabilcm  , alterum  pro- 
portioqaliter  acceleratum  aut  retardatum  , ipfc  NeperusJ-,0- 
igariihmorum  originem  expofuit , Logarithmum  ftnus  cujutque 
areps  vocavit  Numerum  , qui  quam  proxime  dejhiit  lineam , 
quee  equaliter  crevit , interea  dum  Jinus  totius  linea  proportio^ 
nalixer  in  finum  illum  decrevit . 

Ex  hac  Logarithmica  defcripiione  confiat.,  numeros om-  • 
nes  in  aqualibus difiantiis  clTc  continue prpporiionalcs.  Qjuia 
etiam  patet , quod  fi  fint  quatuor  numeri  AB,  GD,.1K,LM 
tales  , ut  difiantia  jnter  primum  & fecundum  fit  aqualis  di- 
llantia  inter  tertium  8c  quartum  „,quaUfcunque  fit  difiantia-. 

' ^ fe- 
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fecundi  a tertio,  erunt  illi  numeri  proportionales  . Nam  qui» 
ditlanti*  A C , IL  funt aequales , erit  A B ad  incrementulo-. 
D i'  ut  I K ad  incrementum  M T ; unde  componendo  A B : 
D C ::  I K:  M L,  Et  viciflim,  fi  quatuor  numeri  fint  propor- 
tionales , erit  dilUniia  inter  primum  & fecundum  aequali» 
difiantiae  inter  tertium , Sc  quartum  . 

■ Difiantia  inter  duos  quoslibet  numeros,  dicitur  Logarithmu» 
rationis  irtorura  numerorum  , & metitur  non  quidem  ipfau^ 
rationem,  fed numerum  terminorum  in  data  ferie  geometri- 
ce proportionalium  progredientium  ab  uno  numero  ad  alte- 
rum , definitque  numerum  rationum  aequalium  , quarum 
compofitione  efficitur  numerorum  ratio  . 

Si-  diflautia  inter  duos  quofvis  numeros  fit  dupfa" difiantia» 
intjcr  alios  duos  numeros  ratio  duorum  priorum  numeroruui-. 
erit  duplicata  rationis  pofieriorum  . Sit  enim  difiantia  1 L in- 
ter numeros  1 K,  L M dupla  diftantiae  Ac,  qu*  cll  inter  nu- 
meros A B,  cd.  Bifedli  lLin/obAc=l/=:/L,  erit  ratio 
I K ad  / m squalis  rationi  A Bad  c d , adeoque  ratio  1 K ad 
L M , quaecfi  duplicata  rationis  I K ad  / m ( per  defin.io  EI.  , 

5 ) , erit  etiam  duplicata  rationis  A B ad  r d. 

Similiter  fi  difiantia  E L fit  tripla  difiantix  A C erit  ra- 
tio E F ad  L M triplicata  rationis  AB  ad  C D. ; nam  ob 
difiantiam  triplam,  triplo  plures  erunt  proportionales  ab  E F 
ad  L M,  quam  funt  ejufdem  rationis  termini  ab  A B ad  C D, 
At  tam  ratio  E F ad  L M , quam  ratio  A B ad  C D com- 
ponitur ex  rationibus  aequalibus  intermediis  ( per  5 dejin.  £/. 
tf  ) , adeoque  ratio  E F ad  L M ex  triplo  pluribus  rationibus 
compofita  triplica  erit  rationis  A B ad  C D.  Similiter 
fi  fit  G L difiantia  quadrupla  difiantix  Ac,  erit  ratio  G H 
ad  L M quadruplicata  rationis  AB  ad  c d , & ita  dein- 
ceps . 

Numeri  cujuslibet  Logarithmus  efi  Logarithmus  rationis 
unitatis  ad  iplum  numerum  , vel  efi  difiantia  inter  unitatem 

6 illum  numerum.  Logarithmi  itaque  exponunt  dignitatem  , 
locum  , feu  ordinem  , quem  quifque  numerus  obiiact  ab  uni- 
tate ialcrie  geometrice  proportionalium  . Verbi  gratia  fi  ab 

uni- 
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uniucead  numerum  lolinc  proportionales  numeri  looooooo, 
hoc  cll  fi  fit  numerus  lo  in  loco  iooooooo‘^’°;  per  compu- 
tationem invenietur  , e(Te  in  eadem  ferie  ab  unitate  ufque  ad 
2 proportionales  terminos  numero  5010300,  hoc  ell  nume- 
rus binarius  flabit  in  loco  3 010300™°.  Similiter  ab  unitate 
ufque  ad  3 , invenientur  termini  proportionales  4771  213, 
qui  numerus  definit  locum  numeri  ternarii.  Numeri  i 0000000, 
3010300, 4771213  erunt  Logarithmi  numerorum  10,  2, 
& 3. 

Si  primus  ferici  terminus  ab  unitate  dicatur  / , erit  fe- 
cundus terminus/*,  tertius/’,  &c.  cumque  ponitur  nume- 
rus denarius  fcrici  terminus  looooooo  , erit /'*°°*”=rio. 
Item  erit/"'*""  = 2.  Item /*"'"’=  3 , & ita  deinceps . 

Omnes  itaque  numeri  erunt  potellatcs  aliquae  illius  numeri , 
qui  cfl  ab  unitate  primus  , & poteflatum  indices  funt  nume- 
rorum Logarithmi . 

Cum  Logarithmi  flnt  diflantiae  numerorum  ab  unitate,  ut 
fuperius  oflenfum  efl,  erit  Logarithrausipfius  unitatis  o,  nani 
unitas  non  diflat  a fe  ipfa  . At  fra^ionum  Logarithmi  funC 
negativi , feu  infra  nihil  defeendentes , hi  enim  in  contrariam 
difccdunt  partem,  adeoque  fi  numeri  ab  unitate proportiona- 
liter  crefeentes  habeant  Logarithnaospofitivos,  fcufigno  X af- 
fedlos  , numeri  ab  unitate  umiliter  decrefccntcs  , feu  fradlio- 
nes  habebunt  Logarithmos  negativos  , feu  figno  — aif.iflos. 
Quod  verum  efl  quando  Logarithmi  «flimantur  per  diflan- 
tias  numerorum  ab  unitate  . 

At  fi  initium  capiunt  Logarithmi  non  ab  unitate  inregrali, 
fed  ab  unitate,  quae  cfl  in  loco  aliquo  fradionumdecimalium, 

I 

verbi  gratia  a fraiflione ; tunc  omnes  fradlio- 

X 0000000000 

nes  haq  majores  habebunt  Logarithmos  pofitivos , reliquas 
minores  obtinebunt  Logarithmos  negativos  , fed  de  hac  rc 
plura  poflea  dicentur  . 

Cum  in  numeris  continue  proportionalibus  DC,  EF,  GH, 
1 K 3cc.  diflamijB  CE,EG,Gl  Scc.  fiat  aequales , erunt  ho- 
rum 
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rura  numerorum  Logarithmi  AC,  A E,  AG,  AI  &c.a:quidif- 
fercntes  , feu  Logarithrnorurn  difFcrentiai  erunt  aequales.  Nu- 
merorum itaque  proportionalium  Logarithmi  funt  otnnes  in 
progrcflione  Arithmetica . Atque  hinc  oritur  vulgaris  illa  Lo- 
gaciihmorum  definitio  , videl.  Logarithmi  funt  numeri  , qui 
proportionalibus  adjundli  xquales  fervant  differentias  . 

In  prima  quam  Ntperus  edidit  Logarithrnorurn  fpecie,  po- 
fuir,  terminorum  proportionalium  ab  unitate  primum,  tantum 
ab  unitate  dillare,  quantum  ipfc  terminus  unitatem  fuperabat. 
h.  e,  fi  V n fit  primus  feriei  terminus  ab  unitate  AB,  ejus 
Logarithmum  feu  dillantiam  A«  vel  «qualem  efle  voluit 
ipli  V y , feu  incremento  numeri  fupra  unitatem  , ut  fi  fit 
I,  OOOOC50I  , ejus  Logarithmum  A«  ponebat  o,  ooooooi  , 
& hinc  computatione  fadla  numerus  denarius  feu  lo  erit 
2302585“«  feriei  terminus  , qui  itaque  numerus  efi  Logarith- 
mus  denarii  inhacLogarithmorum  iocma,  & exprimit  ejus  di- 
fiantiam  ab  unitate  in  panibus,  quarum  vel  A « efl  una. 

At  h«c  poficio  omnino  arbitraria  fuit , potefl  enim  difian- 
tia  primi  termini  ad  ipflus  excclTum  fupra  unitatem  datam 
quamvis  habere  proportionem , & pro  varia  illa  ratione  , qu« 
pro  arbitrio  fupponi  potell , efle  inter  u/  & B y , incremen- 
tum primi  termini  fupra  unitatem  & ejufdemab  unitate  difian- 
liam  , diverfe  provenient  Logarithmorum  form«. 

Primam  hanc  Logarithmorum  fpcciem  in  aliam  magis  com- 
modam pollea  mutavit  Nepertis-f  in  qua  pofuit,  numerum  de- 
■arium  non  cfTe  23025850>"iiin  feriei  terminum  , led  termi- 
num 1 0000000  , inque  hac  Logarithmorum  forma  pri- 

mum incrementum  vy  erit  ad  dillantiam  Ey  vel  A»,  ut  uni- 
tas feu  A B ad  fradlionem  decimalem  , o , 4342i>p4 , quas 
Tab  4j  itaque  exponet  longitudinem  fubiangentis  AT. 
fs  *-  Poli  mortem  Neperiy  vir  fummus  Dominus  Henricur  Brig- 
giuSf.  immenfo  labore,  Logarithmorum  tabulas  ad  hanc  for- 
mam conllruxit  & edidit  . In  hifce  tabulis  cum  logarithmus 
denarii  feu  cjns  dillantia  ab  unitate  ponitur  i , 0000000,  fint- 
que  1 , 10,  100,  1000,  1 0000  &c.  continue  proportionales  , 
erunt  aequidiilantcs  . (iuare  numeri  100  Logarithmus  erit 
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t , ooooooo  ; millenarii  3 , 0000000;  & numeri  loooo  Loga- 
rithmus  fiet  4 , ooooooo  ; 6c  ita  deinceps  . 

Hinc  Logarithmi  omnium  numerorum  inter  i & 10  inci- 
pere debent  per  o , feu  debet  cfle  o in  primo  loco  verfus  fini- 
llram  ^funt  enim  minores  quam  Logarithmus  numeri  10  , cu- 
jus initium  ell  unitas ; 5c  Logarithmi  numerorum  inter  10& 
100  unitate  incipiunt,  funt  enim  majores  quam  i , ooooooo ; 
& minores  quam  2 , ooooooo  . Item  Logarithmi  numerorum 
inter  100  & 1000 binario incipiun  t,  funt  enim  majores, quam 
Logarithmus  numeri  100  , quem  incipit  2,  & minores  Loga- 
rithmo numeri  1000,  qui  incipit  per  3;  eodem  modoollendc- 
tur , in  Logarithmis  numerorum  in  1000  , & loooo  primam 
figuram  verfus  finiftram  debere  elTe  3 ; & in  Logarithmis  nu- 
merorum, ab  loooo  ufque  ad  looooo  prima  verfus  fuiiflrani-. 
figura  erit  4 , & ita  deinceps  . 

Prima  cujufque  Logarithmi  figura  verfus  finiflram  dicitur 
characflcrifiica,  feu  index;  quia  oftendit  altifiimura,  feu  rerao- 
tiflimum  locum  numeri  ii  loco  unitatum : v.  gr.  Si  index  loga- 
lithmi  fit  1 , numeri  refpondeniis  aliifiimus,  feu  remotifiimus 
verfus-finifiram  ab  unitate  locus  erit  locus  decadum  . Si  in- 
dex 2 , remotifiima  numeri  refpondentis  figura  erit  in  fecun- 
do ab  unitatum  loco,  hoc  , elf  erit  centenariorum  aliquis.  Et 
index  Logarithmi  3 denotat , altilTimam  numeri  fui  figuram 
clfe  in  tertio  ab  unitatum  loco  , & inter  millenarios  locari . 

Logarithmi  numerorum  omnium  , qui  funvinprogrcitlone 
decupla,  aut  fubdecupla,  charadferifiici^feu  indicibus  fuis  tan- 
tum differunt ; in  reliquis  omnibns  locis  iifdem  feribuntur 
notis,  V.  gr.  Logarithmi  numerorum  17,  170 , 1700 , 17000. 
Namcnrafit  i ad  17,  ut  10  ad  170,  ut  100  ad  1700,  ut  1000 
ad  17000 ; diflantias  inter  i & 17  , inter  10  & 170  , inter 
100  & 1700,  inter' 1000 & 17000  ctunt  omnes  aequales, 
adeoque  cum  diifantia inter  1 & 17,  feu  Logarithmus  numeri 
I7fit  1,2 3 04489; erit  Logarithmus  numeri  170=  2,2304482 ; 
& Logarithmus  nomeri  1700  erit  3,  2304489  ob  numeri  100 
Logarithmum  = 2,  ooooooo  ; & fimiliier  ob  numeri  1000 
Logarithmum  = 3 , ooooooo  Logarithmus  numeri  17000 
erit  4 , 2304489.  N Q Sic 
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Sic  etiam  numeri  ^748.  674,  8.  57,  48.  <s,  748.  o,  <f748; 
o,  05748  fune  continue  proportionalee , fcil.  in  ratione  load 

. r.  Eotutn  itaque  afeinvicem 
574  8 I 3,82917^1  dillantiaE asquales erunt diilan- 
574,8  I z,  8291751  ti«  feu  Logariihino  numeri 

5 7,  4 8 I 1 , 8291751  ‘IO,  feu  «quales  i,  0000000. 

5,7  48  I 0,8291751  Quare  cum  Logaritbmusnu- 
0,5748  I — 1,8291751  meri  5748  fit. 3, 8 29 1751, re- 
0,05748  I — 2,8291751  liquorum  Logarichmicrunty 

' ut  in  margine  . 

In  duobus  ultimis  Logarithmis  indices  tantum  funt  nega- 
tivi , reliquis  figuris  pofitivis  manentibus;  adeoque  cum  reli- 
quae figurae  addendx  funt , fubtrahendi  erunt  indices  , & vi- 
ce veria . 

C A P U T II. 


De  'bigarithmarum  Arithmetica  , ubi  numeri  funt 
integri , vel  integri  cum  decimalibus  adjunctis  . . 


QUoniam  in  multiplicatione  unitas  cft  ad  multiplicato- 
rem, ut  tnultiplicandusad  produdlum , diflantia  inter 
..unitatem  & multiplicatorem  aequalis  erit  difiantiae  in- 
'.B  44  ter  multiplicandum  & produ6lum;  fi  itaque  numerus  GH  per 
7.  numerum  EF  clTet  multiplicandus  , difiantia  inter  GH  & 
produdium  debet  dTe .aequalis  dillanti*  A E , feu  Logarithmo 
multiplicatoris.  Si  itaque  capiatur  GL  aequalis  A E , erit'-  nu- 
merus LM  produ<flus  ‘,  hoc  eft  , fi  ad  A G Logarithmura— 
raultiplicandiaddatur  AF  Logarithmus  multiplicatoris  , fum- 
ma  erit  Logarithmus  produtfli . 

In  divifione  unitas  eft  ad  diviforem  , ut  quotus  ad  divi- 
dendum ; adeoque  dillantiainterdiviforem& unitatem  aequa- 
lis erit  dillantiae  inter  dividendum  & quotum  . Sic  fi  L M 
per  EF  elFct  dividendus  ;.erit  dillaoiia  E A «qualis  diftan- 
- tiae inter  LM  & quotum  ; adeoque  fi  capiatur  L G «qualis 

A , 
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EA,  AG  erit  quotas;  hoccQ , fi  ab  AU  Logahthmodividea* 
di  auferatur  GL  fcu  AE  Logarilhmus  diviforis  , reflabit  AG 
Logarithmus  quotientis'. 

Atque  hinc  adeo  quxeunque  operationes  in  communi  A- 
rithmctica  perficiuntur  , multiplicando  aut  dividendo  numeros 
majores  , ex  omnes  facilius  multo  , & expeditius  fiunt  per 
additionem  aut  fubdudlionem  Logarithmorum  . 

Sit  exempli  gratia  numerus  758^  multiplicandus  per  ^757. 
Addendo  LogarithmosjUt  in  margine  vidc- 
Logarithmus  produdli , 
cujus  index  7 monflrat , effe  in  produeflo 
feptera  locos  prxter  unitatum  locurn  ; & 
quxrcndo  in  tabulis  Logarithmum  hunc  , 
vel  proxime xqualem,  invenio,  numerum  refpondentera  mi- 
norem produdto  efle  51278000;  & numerum  produdlo  majo- 
rem euc  5127^000  : quin  capiendo  differentias  adjundlas  ,■& 
partes  proportionales  invenio  , notas  ante- penultimara  & pen- 
ultimam  effe  87  , in  ultimo  autem  leu  in  unitatum  loco  ne- 
wllariqerit3  , ob  Icpties  novem  53  ; adeoque  verus  produ- 
aus  erit  51278173.  Si  index  Logariihmi  erfet  8 vel  f , ul- 
tima vel  penultima  not*  obtineri  non  poffunt  ex  tabulis  , ubi 
Logarithnii  tantum  conflant  7 figurarum  locis  prxter  chara- 
cferiflicam  , adet^nc  ubi  qpus  eif  , tabulx  JJlacquianct , in 
quibus  Logarithmi  lunt  omnes  decem  notarum  , vel  Briggia- 
nte  , in  quibus  Logarithmi  funt  quatuordccira  , adeundse 
erunt . , * 


Log.  3.  88oi84<y 
Log.  3.  8297539 

Log.  7.  70PP385 


Si  numerus  789 5<J  dividendus  fit  ptr 
Log.  4.  89^4004  278  , fubtrahen do  Logarithmum  divifo- 

Log.  2.  4440448  ris  ex  Logariihmo  dividendi  habetur  Lo- 
Log.  2.  451  355<J  girithmus  qjoticniis  , cui  Logariihmo  rc- 
1'pondet  numerus  282  , 719  , qui  itaque 
erit  quotiens  . 1.  . _ . 

Cum  unitas  , numerus  quilibet  affumptus  , ejus  quadratus , 
cubus  , biquadratus  , &c.finc  continue  proportionales  , eorum 
- a fe  invicem  dtflanii*  aequales  erunt . Manifeflum  itaque  efl, 
quadrati  diflantiam  ab  unitate  duplam  effe  dilUntix  radicjs 

N.n  .2  . ' . 
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ab  eadem  : dinantiam  cubi  triplam  diliantia;  radicis  fua; : ht- 

3uadrati  diHantiam  ciTe  diflantiae  radicis  fuae  ab  uaitace  qua* 
ruplam  &c.  Adcoqucfi  duplicetur Logarithmusnumcri,  da- 
bitur Logarichmus  quadrati ; (i  triplicetur  , Logarithmus  cu- 
bi ; ft  quadruplicetur  , prodit  Logarithmus  biquadraci . Et 
vice  verfa  ti  Logarithmus  numeri  alicujus  bifecetur , habebi- 
tur Logarithmus  radicis  quadrata:  ejufdem  numeri ; quin  & 
ejufdem  Logarithmi  tertia  pars  erit  Logarithmus  radicis  cu- 
bicae , & pars  quarta  , Logarithmus  radicis  biquadratica; , & 
ita  deinceps . 

Hinc  radicum  omnium  extradliones  facillime  perficiun- 
tur , fecando  Logarithraum  in  tot  partes  , quot  funt  unitates 
in  indice  potefiatis . Sic  ut  habeatur  radix  qu.drata  numeri 
5 , ejus  Logarithmi  capiatur  pars  dimidia  o , ^494850  ; erit 
ha:c  Logarithmus  radicis  quadratae  nameri  5 , Icu  L-jgatitb- 
tnus  numeri  K 5,  cui  repondet  numerus  1^11606  quam  pco- 
xime . 


•CAPUT  III. 

D*  Arithmetica  Logaritfmarum , uhi  numeri 
/uHt  fractiones , 


QUotiefcunquefra£liones  per  Logarithmos  tractandae  fue- 
rint, ad  vitandum  laborem  addendi  unam  Logarithmi 
partem,  & fubducendl alteram,  expedit,  ut  Logarithmi 
incipiant  non  ab  unitate  integrali  , fed  ab  unitate  , quae  fit  in 
decimo,  vel centcfimo  loco fraClionumdecimaiium:  v.  gr.  po- 
TAB  4J.  * 

fis-  *•  ne  P O efle 5c  Logarithmos  ab  ejus  loco  in- 

lOOOOOOCOOO 

ciperc  . H«c  fradtio  decies  magis  dillabit  ab  unitate  rerfus 
finiilram,  quam  numerus  10  ab  eadem  dillat  verius  dexteram  ; 
funt  enim  decem  termini  proportionales  in  ratione  10  ad  1 
«b  unitate  ufque  ad  P O . Adi^oque  fi  A B fit  unitas  , ejus 

Lo- 
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Logarlthmus  in  hac  fuppofiuone  non  erit  o,  fed  erit  O A = 
IO,  ooooooo.  Nam  diltantia  denarii  ab  unitate  ed  1,0000000; 
unde  diiianiia  numeri  10  ab  PO  erit  1 1 , 000  0000  ; item 
dirtantia  numeri  100  a PO,feu  ejus  Logarithmus  a PO  incipi- 
ens erit  12,  OOOOOOO;  & numeri  1000 Logarithmus feudiftan- 
tia  a PO  erit  15,  000  0000;  atque  hac  ratione  Logarithmorum 
omnium  indices  augentur  numero  10, &fradliones,quorum  in- 
dices fuerunt — 1 , aut  — 2,  aut  — 3,  &c.  fiunt  9,  8,  aut  y&c. 

At  fi  Logarithmi  incipiunt  a loco  fradionis,  cujus  numera- 
tor efi  unitas , denominator  unitas  centum  cifris  adjedis 
( quod  faciendum  cH  , quoties  fradtiones  occurrunt  minores 
quam  PO  );  illa  fradio  centies  plus  difiabit  ab  unitate,  quam 
la  ab  ea  difiat : adeoque  unitatis  Logarithmus  habebit  indi- 
cem 100.  Numeri  denarii  Logarithmus  indicem  habebit  loi. 
Et  numeri  centenarii  Logarithmo  congruet  index  102,  & ita 
deinceps  indices  omnes  augemur  numero  100. 

Fradionnm  omnium  , quas  funt  majores  P O ( a quo  ini- 
tium ducitur  ),  Logarithmi  erunt  pofitivi . Et  cum  numeri 

continua  progreiTione  Geo- 
metrica , xqualiterii  fe  invicem  diliabunt,  & eorum  proinde 
Logarithmi  erunt  asquidifferentes  ; adeoque  cum  Logarith- 
mus denarii  fit  11  , oooooco ; & unitatis  Logarithmus  fit 
IO,  ooooooo;  erit  Logarithmus  fradionis  =9,  ooooooo  ; 6c 
fradionis  , ^ Logarithmus  erit  8 , ooooooo  ; & fimiliter  in- 
dex Logarithmi  numeri  erit  7.  Quin  etiam  eadem  ratio- 
ne , fi  index  Logarithraicus  unitatis  fit  100  , & denarii  loi  , 
erit  index  Logarithmi  fradionis  ; 99  , & fradionis 
index  Logarithmi  erit  98  ; & fradionis  ^ index  Logarith- 
micus  erit  97  &c.  Hi  indices  olfendunt  in  quo  loco  ad  uni- 
tate prima  fradionis  figura,  qu«  cifra  non  fit,  ponendafue- 
rit'.  V.  gr.  Si  index  fit  4 , ejus  differentia  ab  indice  unitatis  , 
quas  ell  10  , fcil.  5,  oilcndit , primam  decimalis  figuram  fi- 
gnificativam  efle  in  5'”  ab  unitate  loco  ; ergo  quinque  ci- 
frte  verius  finifiram  ci  propponendas  funt  . Ita  fi  unita- 
tis index  fit  100,  & fradtionis  index  fit  80  , erit  prima  ejus 
figura  in  vigeiimo ab  unitate  loco,  fcii  19  cifras  prasponendas 
ciunt,  N n 3 Sit 
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Sit  jam  fradiio  G H per  fradlioncm  D G raaltipRcanda 
Quia  unitas  cll  ad  multiplicatorem,  ut  multiplicandus  ad  pro- 
dudlum  ; erit  dillantia  inter  unitatem  & multiplicatorem  x- 
cjualis  dillantiiB  inter  multiplicandum  & productum  . Quare 
ii  capiatur  G 1 = A C,  ad  I erit  produdtus  1 K . Et  proinde 
fi  ab  O G Logarithmo  multiplicandi  auferatur  G 1-vel  A G , 
rctlabit  OI  Logarithmus  producti . Elt  vero  AC  r=  O A — OG , 
qu*  ablata  ab  O G reliquet  OG  -i-OC  — OA  = OI, 
hoc  elt,  fi  fimul  addantur  Logirithmi multiplicatoris  & mul- 
tiplicandi , dc  ^ fumcBa  auferatur  Logarithmus  unitatis  ( qui 
fcmpcr  fcribitur  per  lo  aut  loo  cum.cifris  ) , habebitur  Lo- 
gariihmus  produai . ex.  gr.  Sit  fradtio  deciinalis  o , 00734 
per  fratftionem  o,  000875  multiplicanda;  pono  , unitatis  indi- 
cem Logariihmicura  cflc  100  , & fradtionum  Logarithra 
erunt,  ut  in  margine, qui  additi,&  rcjedto  Lo- 
garithmo unitatis,  dant  Logarithmum  produ-  97, 
dti,  cujus  index  p4ollendit,  primam  produefti  p5  , P425041 

figuram  elTe  in  Icxto  ab  unitate  loco  . Quin-  8082002 

que  itaque  cifr«  proponendas  funt  , & pro-  * 
dudlus  erit , ooo®o542p84. 

In  divilione  , divifor.elt  ad  unitatem  , ut  dividendus  ad 
quotum  ,&  proinde  ditlantia  inter  diviforem  & unicatem-. 
squalis  erit  dillaniio  inter  dividendum  & quotum  . Itaqu^ 
fi  fradlio  IK  dividenda  ciret  per  DG  , capienda  erit  1G=: 
CA,  & locus  quoti  erit  G . Eli  vero  CA  =r  OA  = OG  , quo 
adc3l  addita  fit  OA  -+-  OI  — OG  — OG,  hoc  cfi,li  addatur 
Logarithmus  unitatis  ad  Logarithmum  dividendi  , & afumma 
auferatur  Logarithmus  diviioris, reflabit  Logarithmus  quotien- 
tis  ; fic  fi  numerus  CD  per  IK  cfTcr  dividendus  , capienda-, 
erit  dillantia  C S = lA  , & crir  S T quotiens  ; cujus  Loga- 
rithmus  cllOA-+-OG  — OI.SitCD  = o,  347, IK  =0,  o047^. 
Ad  Logarithmum  ipfius  CD  addatur  Logarith- 
mus unitatis  , hoc  cll , ejus  indici  proponatur  ip  , 54032py 
1 aut  IO  , & cxcolubducatur  Logarithmus  di-  7 , 57P427P 
viforis,  rctlabit  Logarithmus  quotientis,  cujus  ii  , 85opoitf 
index  1 1 monilrat,quotientcni  elFe  inter  nume- 
ros 
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ros,  qui  funt  a 10  ad  100;  quxro  itaque  numerum  Logarithmo 
rcfpondcntem , quem  invenio  elle  71 , 549.  Si  fradlionis  vul- 
garis , verbi  gr.  J Logarithmus  defiderctur  , ad 
Logariihmum  nnraeri  7 addatur  Logariihmus  10,  8450980 
unitatis  , vel  ( quod  idem  etl  ) ejus  indici  prae-  o,  9030900 
ponaiur  i aut  10,  & fubducatur  ab  eo  Logarii  h pj"^42oo8o 
mus  denominatoris  8,  rellabit  Logarithmus  fra- 
«flionis  ; , vel  fraflionis  decimalis  , 875.  , 

Ut  fraftionis  cujuslibet  D G potellatcs  habeantur  , ca- 
piendae lunt  GE,EG,GI,IL  fingulae  aequales  A G , & F.  F 
erit  quadratus  , GH  Gubus  , IK  biquadratus  numeri  DG  ; 
funt  enim  ab  unitate  continue  proportionales  . Eli  praiterca 
AE  = 2AG  = 20A  — 2OG; unde  OE  = OA — AE  = 
2OG— OA,  hoc  ell  Logarithmus  quadrati  ell  duplus  Logarith- 
mi  radicis  , minus  Logarithmo  unitatis.  Similiter  ob  AG  = 
aACrrgOA  — 3OG,  erit  0G  = 0A-^AG=30C— 2OA— 
Logarithmo  cubi  = triplo  Logarithrai  lateris  minus  duplo  Lo- 
garithrai  unitatis.  Eadem  ratione,  quia  AI  = 4AG=40A— 
4OG  , erit  01  = 4 OG  — 3^^»  9^’  Logarithmus  bi- 
quadrati . Et  univerfaliter  fractionis  poteflas  fu  » , Logarith- 
mus L , erit  Logarithmus  potcllatis  n = n L — « OA  ~t-0\x 
hoc  ell , multiplicando  Logarithmum  fradUonis  per  n , & i 
produflo  abjiciendo  Logarithmum  unitatis  multiplicatum  per 
n— 1,  habebitur  Logarithmus  poteQatis  n ejuidem  fcadiio- 
dIs  > 

Ex.  gr.  fit  fradlio }.  = oy,  cujus  quaeratur  potefias  hu- 
jus fradlionis  Logariihmus  cft  8, 4989700,  qui  multiplicatus 
per  4 du  numerum  yi,  1938200,  &ex  52  ablato  numero  50, 
q^ui  ell  index  Logarithmi  unitatis  in  5 dudlus  , rellabit  Loga- 
rithmus poieftaiis  4'*,  fcil.  2, 1938200,  cui rcfpondet  numerus 
ocoooooj  15425:  nam  index  2 ollcudit,leptcmcyphras primae 
figurae  praeponendas  efle . 

Si  fradlionis  05  potefias  odlara  defideretur  , multiplican- 
do Logarithmum  pet  8,  prodit  49,  59i"4oo,  at  cum  cx  nu- 
mero 49  auferri  non  potcll  7o,qui  ell  Icpiiesiiidcx  Logarithmi 
unitatis,  quin  ia  numeros  negativos  deveniatur , pono,  indi- 

N n 4 ccta 
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ccmLogarithmi  unitatis  cflc  ioo;&  index  Logarithmicus  fra- 
dlionis erit 98.  HicLogarithmusin8du(5lusdat789,ypi7<Soo  ; 
& ex  numero  789  rejedto  numero  700  , qui  utpote  cum  ci- 
fris  annexis  ell  fepties  Logarithraus  unitatis  , reflabit  89  , 
5917600  Logarithraus  poteflatis  8 * fradlionis  , cui  con- 
gruens numerus  efl  0000000000  39062  : nam  cum  index  fit 
89  , & ejus  differentia  ab  100  efl  1 1 ; figura  prima  fratflionis 
fignificativaerit  in  undecimo  ab  unitate  loco  , adeoque  decem 
ciirat  prJcponendiB  erunt . 

Si  in  fractionibus  , radices  poteflatum  defidereatur  ; v.  gr. 
fratflionis  E F quasratur  radix  quadrata  ; quoniam  radix  efl 
media  proportionalis  inter  fradlionera  & unitatem;  bifetfla 
A E in*^C  , erit  G D radix  quadrata  fratflionis  E F . Efl 
OA  — OE 

vero  AC  = / A E z= ; adeoque  O G Logarithmus 

OA-OE 

radicis  — C A __  A G — . Si  fradlionis  G H ra- 


dix cubica  quajratur  ; radix  illa  erit  prima  duarum  mediarum 
proportionalium  inter  unitatem  & G H : fecetur  itaque  A G 
in  ires  partes  aequales,  quarum  prima  fit  A C ; erit  C D radix 

O A — O G 

quaefita;  & quoniam  efl  A G — J AG  “ . — » ^ 1^*^ 


fubducatur  adOA,  reflabit. 


2 OA  OG 

— OC,  fcil.  Loga- 


rithmo  radicis  cubicae  fradlionis  GH.  Sic  etiam  fradlionis 
1 K radix  biquadratica  habetur  , fecando  A I in  quatuor  par- 
tes aquales.  Nam  radix  efl  prima  trium  mediarum  propor- 
tionalium inter  unitatem  & fradlionem  . Sit  itaque  A G = 
A I 5 , & erit  G D radix  biquadratica  fratflionis  1 K, 
OA  — 01 

Sed  efl  J A I = > adeoque  OC  = OA  — AG=. 

3 O A -f-  O I 4 

A Uni- 
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Univcrfalitcr  fi  fradlionis  L M defideretur  radix  potcHatis 

«OA — OA-t-  OL 

I»,  ejus  radicis  Logariihmus  erit — , hoc  eft, 

n 

fi  indici  Logarithraico  fradlionis  prseponatur  numerus  n — i , 
& Logarithoius  fic  au«5lus  dividatur  per  «,  quotus  dabit  Lo- 
gaiithmum  radicis  quxlltae . Sic  fi  quxratur  radix  cubica  fra- 
ctionis J five  5 , hujus  Logarithmo  prxponatur  2 = » — i , quia 
radix  cubica  defideratur  , fiet,  29  , 6989700  , cujus  numeri 
triens  efi  9,  8996566  «qualis  Logarithmo  radicis  cubic®  fra- 
cflionisj,  & congruens  Logarithmo  numerus  €117937,  qui 
orit  radix  quxfita . 

G A P U T IV. 


. De  regula  proportionis  , feu  aurea  Logarithmica  . 

DAtis  tribus  numeris,  qua  ratione  quartus  proportionalis 
inveniendus  fit , nos  docet  proportionis  regula  ; fcil. 
termini  fecundus&  tertius  infe  invicem  ducendi  lunt,. 
& producflus  dividendus  ell  per  primum  ; qui  prodit  quotus 
exhibebit  quartam  ternninuna  proportionalem  quzfiium  . At 
per  Logaritbmos minore  labore hapetur  ille  quartus;  nam  fi  e 
lumma  Logarithmorum  fecundi  & tertii  auferatur  Logarith- 
nius  primi , qui  reflat,  numerus. ell  Logarithmus  quarti  pro- 
portionalis . 

Quin  etiam  & hic  labor  minui  aliquantulum  potell , fi  lo- 
co Logarithmi  primi  capiatur  ejus  complementum  arithmeti- 
cum , feu  differentia  Logarithmi  a numero  loooocooo , & 
obtinetur,  fi  pro  Ungulis  Logarithmi  figuris  feribantur  carum 
differenti*  k 9.  Complementum  hoc  arithmetioim  cum  reli- 
quis duobus  Logarithmis  io  unam  fummam  conjiciatur , Sc  k 
fumma  unitatis  nota  in  primo  verfus  finillram  loco  fita  ab- 
jiciatur ; reflabit  Logarithmus  quarti  termini  quzfiti ; atque 
hoc  modo  per  unicam  numerorum  trium  addiuonem  inveni- 
tur 
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lur  Logariihraus  termini  qu*fui . Hujus  rei  caufa  hinc  pate- 
■ bit . Sint  tres  numeri  A , B,  G , & e fumina  fecundi  & tertii 
fubducendus  eft  primus;  non  tantum  operatio  communi  mo- 
do perficitur,  fcd  etiam  fiaiTumatur  numerus  quivis  E , & 
abeo  auferatur  A,  refiabir  E — A.  Sinurheri  B,C,&E  — A 
in  unam  fummam  addamur , & ^ furama  trium  rejiciatur  E ; 
reflabitB-i-G  — A.  Sic  fi  fubducendus efi  numerus  1 5 
85  cx  2),  capio  numeri  15  complementum  ad  100  , quod 
2^  cii  85 ; hunc  numerom  addo  ad  23  , & (umma  fit  108, 
{^8  ex  quo  fublato  100  reflabit  numerus  8.  Sequuntur 
exempla  Trigonometrica  regula  propoi^tionis  per  Lo- 
gartthmos  foluta  . 

TAB  44.  Sit  triangulum  ABG  redlilincum  , in  quo  dantur  angulus 
^ A 35  gr.,  45’,  angulus  B ^8  gr.,  32',  & latus  B G 3478,  & 
quasritur  latus  AG.  Fiat  (-per  caf.  i.  trigon,  planas)  fi- 
nus  ang  A ad  finum  ang. 

B,ut  BGad  AG.  Et  quia  Anth.comp.L,S,B.  o.  2128938 
finus  Log.  anguli  A cft  pri-  Log.  Sin.  B. 
mus  analogias  terminus,  ejus  Log.  BG.  3.54i329<J 

vke  fubflituo  complemcn-  'Log.  AG.  13.75P3888 

tum  arithmeticum  ejufdem, 

& addo  Log.  BG,  Log.  S,  B,  & prasditflum  complementum 
in  unam  fummam  , & ^ fumma  rejedla  unitate  , qua:  ell  io 
primo  Ycrfus  finiftram'  loco  , dabimr  Logarithrais  lateris 
AG,  cui  congruens  numerus  efl  570^,  305  asqualis  A C la- 
teri quasfito  . , . , . • 

TAB-44-  Sil  triangulum  fph«ricum  A B G , in  quo  dantur  omnia 
•fc  s-  latera,  fcil.  BG=r30  grad.,AB=i24  gr.4’,  & AG=r4*gr.  8’. 
Quasritur  angulus  B.  Producatur  BAad  M,utfitBM  = BG; 
erit  A M difierentia  laterum  BG , B A aequalis  5 gr.  56* . (Per 
w/.  1 1.  in  triangulis  obliquangulis  fphxricis).  Fiat  ut  retflan- 
gulum  fub  finubus  crurum  AB,  BG  ad  quadratum  radii , iu 

AC-4-AM  AG— AM 

rcdlangulum  fub  finubus  arcuum  ad 

2 a 


quadratum  finus  anguli  1 B.  . 
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AGh-AM  ac— am 

Eft  vero = Hgt.i’,  & ; = 18  gr.  6\ 

1 ‘ 2 

Et  quia  primus  analogi®  terminus  'ef^  reilangulum  fub  finu- 
bus  AB,  B C , & fecundus  tertninus  dj  quadratum  radii  ; 
Summa  Log.  fin.  AB  , B C fgbduccnda  crit  ex  dupla  Log. 
radii,  & qui  rei}at  numerus  addendus ' cfl  ”ad  Turamam  Loe 
AC-+-AMAG  — AM  ‘ ‘ 

5  •' ^ . Quod  .idem  erit  ac  fi  finguli  Log. 

2 2 

finus  arcuum  AB,  BG  fubducercntur  aXogarirh.  radii , rcl 
, . ^ horum  finuum  ca- 

Log.  S,  BC  comp,  Arith..  0.301029^  ' piantur  complcmcn- 
Log.  S,  AB  comp.  Arith. ; 6.285,83^4  ' ta  arithra'ctica',  atq;. 

• AC-^AM  ' ■ ' ' • • complementa  illa  & 

Log.  S ^ p.ffop8So3  r pradidli  finus  in  , 

' • * . . ; , j ..  •,  conjicerentur 

AC  — AM  / ' , ‘^'^umraarh.  Summail- 

Log.  S,  9.'4p23OT3‘ ' Ia  crit  Logarithmus 

* - quadrati  finus  dimi- 

‘2  Log.  S,  Ang.  B j 19.7930549;;’  dii  anguli  B ; Loga- 
^ ' ' '\  ‘ rithmi  itaque  dimi- 

^ dium  9 , efi  Log.  finus  anguli  j B = ji  gr.  59.  56", 

6 hujus  anguli  duplum  crit  105  gr.  59'.  52”=angulo  E,  qui 
erat  jnveriicndus  . ‘ ‘ . 

: ^ . .4 

A_p  u 

r De  proportionalium  quantitatum' continuis  incremen- 
tis , et  de  modo  inveniendi  per  Loga- 
ritbmos  terminum  quemlibet  in 
' ■ ferie  proportionalium  ^five 

crefeente  , five'  • \ . 

' ' ' decrefcinte. 

CI  in  axe  Logarithraic®  ubivis  capiantur  partes  quot  vo-  tab  4« 
y luerisSV,  V y,  YQ&c.  «quales, & ad punaaS,V,Y,Qj%^.' 

&c. 
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&c.  erigatur  perpendicularis  S,T  , VX,  YZ,.Q,"  &c.  ex 
natura  curve  , erunt  omnes  continui  proportionales , quin 
etiam  continua  incrementa  Xx  Z z n erunt  toiis  propor- 
tionalia . Nara  ob  ST  : VX  ::  VX  : Y2  ::  YZ  : Q.n  erit 
dividendo  ST  ; X>  ::  VX:  Zz  YZ  n » , & componen- 
do VX:XAr:;YZ:Zz::Q,n  : ti  *.  Hinc  li  X Af  Ut  pars 
quelibet ' rc(Sle  ST,  erit  Z z eadem  pars  redb:  V X , & 
n » quoque  eadem  pars  reile  YZ ; ex.  gr. , fi  Xx  fit  ts  S T , 
erit  Zz  = ;,  V X , & n ' YZ  , fcu,  quod  eodem  redit, 
erit  VX=ST-^i,ST.  YZ  = VX-^-U  VX  , itcmQn  = 
YZh-'„YZ. 

Fiat  ut  ST  ad  VX,  ita  AB  unitas  ad  NR;  erit  AN 
= SV;  adeoque  rcdle  SV.,  VY,  YQ.&C.  erunt  fingule 
equales  Logarithmo  ipllus  RN  & AV  Logarithmus  termini 
V X erit  equalis  AS  -t-  AN  = Logarithmo  ipfius  ST--t-Ld- 
'garithmo  ipfius  NR.  Item  A Y Logarithmus  termini  Y Z 
«qualis  erit  AS  lAN  = Log.  ST  zLog.NR,  & AQ. 
Logarithmus  termini. Q.^,  «qualis  erit  AS  3 AN  = Log. 
'ST  -H  3 Log,  NR  . Et  univerraliter  fi  Logarithmus  numeri 
N R,  mulliplicetur  per  numerum  , qui  exprimit  termini  cu- 
jufvis  difilntiam  ^ termino  primo,  & produdius  addatur  Lo- 
garithmo  termini  primi,  dabitur  Logarithmus  illius  termini . 
Ar  fi  feries  proportionalium  fit  dccrcfcens  , feu  fi  termini  in 
continua  ratione  minuantur , & Q.  n fit  primus  , habebitur 
Logarithmus  alterius  cujufvis  termini , multiplicando  Loga- 
rithmuni  numeri  NR  per  numerum , qui  exponit  ejus  termini 
dillantiam  a primo,  & fubducendo  produdlum  h Logarithmo 
primi . Quod  fi  produdlus  ille  fit  major  Logarithmo  primi 
termini,  initio  ab  unitate  dudlo  ^ in  eo  cafu  ponendi  funt  Lo- 
garithmi  incipere  ab  unitate  in 'aliquo  fradlionum  decima- 
num loco  detrufa  ; verbi  gratia  , ab  O P : ita  Logarithmus 
numeri  Q.  n erit  OQ.. 

Exponat  jam  LM  quamvis  pecuniam  , fcu  pecunie  fum- 
mam  k creditore  foeaori' elocatam,  ea  lege,  ut  fingulis  annis 
ufura  annua  forti  annumeretur  , & finito  primo  anno  fir  ufu- 
ra  fcu  lucrum  K & I K aggregatum  iortis^&  lucri  pariat 
. - ^ < ■ ufu- 
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ufuram  HA  , qiME  fit  ipfi  IK  proportionalis  , feu  in  ratione 
confianti . Hsec  ufura  HA  finito  anno  fecundo  forti  acce- 
dat , & fors  ea  fit  GH  * quae  ad  finem  anni  tertii  pariat  ufu* 
ram  F/  ipfi  GH  proponionalem  . Ponamus  fortem  fingu- 
lis  annis  augeri  parte  fui  vicefima  i.  j adeoque  erit  I K = 
LM  M-i,LM,GH  =dK-^  *,IK,  BF  = GH-*-iGH,  & 
'ita  deinceps . Erunt  proinde  termini  LM,1K,GH,EF  &c. 
continue  proportionales.  Quaeritur  quantum  audia  luerit  pe- 
cunia ad  finem  quorumlibet  annoturn  . 

Sit  L M femiobolus  , Anglice  Afarthing , Ob  LM  ad 
I K , ut  I ad  I ^ ; vel  ut  i ad  i , oy , ut  A B ad  N R,  erit 
N Rr=  r , 05, cujus  Logarithmus,  AN  efi  o,  021  velma- 
gis  accurate  o,  oinSpzppt  ^Qpjeritur  quantum  lucri  acce- 
dat lemiobolo  , qui  fexcentis  annis  luenori  expofitus  efi.  Mul- 
tiplicetur AN  per  <5oo;  produdlus  erit  12,  71 35754. Huic pro- 
duflo  addatur  Logarithmus  fra(^iionis »?,,  nempe  97, 0x77288 
( nam  cll  femiobolus  pars  libra:  ) . Summa  lop,  7313082 

erit  Logarithmus  numeri  ejuaefiti , cumque  index  lop  fuperet 
indicem  unitatis  novenario  fcU  p , erunt  in  numero  relpon- 
dente  novem  figurarum,  loca  fupra  locum  unitatum  , & nu- 
merus ille  in  tabulis 'quditus  .inyenieiur  major  , quam 
538(5300000,  & minor  quam  j38<50ooooo . Unus  itaque 
femit^olus  foenori  datus,-  finitis •fexceutis  annis,  pariet  li- 
bras Anglicanas  plurcs  quam  5380500000  ; cui  fumma;  fot- 
venda:  vix  par  erit  omnis  illa  Auri  , Argentique  copia  , quas 
ab  ipfa  rerum  origine  ad  hunc  ufque  diem  ex  terrarum  vilce- 
ribus  eruta  cfl . > ' ^ , 

Exponat  Qn  quamvis  pecuniae  fu'mraam,quana  poft.exatflum 
integrum  annum  debitor  creditori  folverc  tenetur  , fed  line 
ufura.  Certum  efi  , fi  debitor  nunc  totam  folveret , illum 
amiffurum  jus,  quod  habet  in  ufuram  annuam,  qu£cx  pecunia 
illa  prodii^et ; quin  & minor  fumma  fanori  cxpofiia poteft 
pofi  annum  cum  fua  ufura  luminam  Qn  adaequare  ; Minor 
illa  pecunia;  fumma  , qua:  cum  fua  ufura  pecuniam  Q n ad- 
aequat, prsfens  pccunie  Qn  valor  dicitur.  Sit  AN  Lo- 

ga- 
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garithmus  rationis , quam  fors  habet  ad  aggregatum  fortis  & 
ulurae  , hoc  eft  , fi  fors  fit  ufure  annuas  y.igccupla  , fit  A N 
Logarithmus  humeri  i -+-  feu  i,  05  , &capiaturQ  Y asqua- 
lis  A N ; erit  A Y Logarithmus  praefentis  valoris  pecuniae 
Q.n  . Patet  enim  , pecuniam  Y Z foenori  cxpofitam  finito 
anno  parituram  pecuniam  Q,n  ; adeoque  ut  habeatur  Loga- 
rithmus praefentis  valoris  , feu  Y Z ; ex  Logarithmo  A Q. 
detrahi  debet  Logarithmus  A N ,&reftabit  A Y Logarithmus 
praefentis  valoris  vel  Y Z.  Si  fumma  Q.  n non  - nifi  pofi  duos 
annos  exados  'debeatur  ; k Logarithmo  A Q.  fubtraheodus 
cfi  nuruerus  2 A N * & manebit  A V Logarithmus  praefentis 
valoris,  feu  fummae,  quae  pro  pecunia  Q.n  folviftatim  debear. 
Nam  manifefium  cll , pecuniam  VX  femori  cxpofitam  fpa- 
tio  duorum  annorum  pecuniam  Q n procreaturam  . Eadem 
ratione  fi  fumma  Q.n  non  nifi  pofi  tres  annos  debetur  , k 
Logarithmo  Q.  n fubtrahendus  erit  numerus  3 A N , & qui 
rertat  A S , erit  Logarithmus  numeri  S T , feu  erit  S T pras- 
fens  valor  fummae  Q n poli  tres  annos  folvendae . Et  uni- 
vcrfalker,  fi  Logarithmus  A N-multipliccturpcc  numerum  an- 
norum , quibus  exa^i»  debetur  fumma  Q^,&  produtilua 
numerus  ex  Logarithmo  A Q,  fubducatuc  , hac  ratione  dabitur 
Logarithmus  numcri,qul.crit  prasfens  valor  fummae  Qn.Hinc 
patet , fi  5 38^500000' librae  'Angi;,  focietati  alicui  finitis  fex- 
centum  annis  folvenda*  fuennt , tantae  pecuniae  praefentera  va- 
lorem  , vix  unum  fcraiobolum  adaequaturum  . ; 

St  in  axe  Logarithmic*  ordinentur  ad  curvam' rct^le  HG  , 
E F ; A B,  CD,  qtiaefint  proportionales  , & extremitates  ipfa- 
rum  F H , D B retSisjUhgamur,  qu*  'produflac  cum  axe  con- 
veniam in  P & K-,  erunt  reA«  G P,  A K femper  aequales  . 
Nam  ob  G H : E F ; • AB : GO  ; erit  GH  : FS; : AB  : D R. 
Sed  ob  aequiangula  triangula  P G H , HSF  , item  K A B , 
BRD  «quiangula  , erit  PG^  HS  : : ( GH  : FS  : : AB  : DR  ):: 
K A : BR  . Q,jaram  proportionalium  confcqucntcs  H S , B R 
«quales  funt ; antecedentes  igituc.PG  , KA  aequales  erunt. 
Q,  E.  D.  -■  ^ • 

Si 


Digitized  by.GoogIe 


DE  LOGARITHMIS.  575 
Si  refla  CD,  EFadAB,  G H aqualiter  accedant , ut 
tandem  punflum  D coincidat  cum  B , & punflurn  F cuca 
H,  red*  DBK  , FHP.,  qua  prius  fccabant  curvam  , verten- 
tur in  tangentes  B T , H V ; & refla  A T , G V femper 
fibi  invicem  aquales  erunt , hoc  cft  , portio  axis  A T vel 
GV  intercepta  inter  ordinatam  & tangentem  , qua:  fubtan- 
gens  dicitur, erit  ubique  conflantis  & data  longitudinis,  qua 
cfl  pracipua  Logarithmica  proprietas  . Nam  in  divcrfis  Lo- 
gariihmicis  fubtangentes  curvarum  fpccies  fcu  formas  deter- 
minabunt . 

In  duabus  diverfa  fpeciei  Logarithmicis  ejufdcm  numeri 
Logarithmi , feu  diflantia  ab  unitate  erunt  fubtangentibus 
fuarum  curvarum  proportionales  . Sint  enim  curva  HBD  , 
SNY,  quarum  fubtangentes  fintAT,  MX,  fitqueAB  = 
MN  = unitati  , item  DC  = QY ; erit  AC  Logarithmus  nu- 
meri e D in  Logarithmica  H D , ad  M Q Logarii hmuin 
numeri  QY,'feu  ejufdcm  CD  in  Logarithmica  SY,  ut 
fubtangens  A T ad  fubtangentem  M X.  Concipiatur  inter- 
feri  inter  AB,  CD  vclNM,  Q.Y  infinitos  terminos  con- 
tinue proportionales  in  ratione  AB  ad  vel  MN  ad  m»  ; 
& ob  ABrrMN  erit  , item  erit  iifrrwo  . Et  ter- 

mini proportionales,  cum  in  utraque  figura  fint  numero  aqua- 
les, divident  lineas  AC , MQ.in’partes  numero  aquales,  qua- 
rum prima*lint  ha,  Mm;  partes  itaque  illa  erunt  totis  pro- 
portionales , hoc  efl,  erit  A<i:Mm::AC  :MQ.  Quoniam 
autem  triangula  T A B , B r ^ funt  fimilia  ( nam  pars  cur- 
va B^  coincidet  fere  cum  portione  tangentis)  ; item  trian- 
gula XiMN  No»  funt  fimilia  ; erit  ha  vel  Bf  : bc  ::  TA; 
AB 

' ■ Item  cfl  »0  vel  ^0  ; No  ::  MN  vel  AB  : MX. 

Unde  erit  ex  aquo  Bc;No;:TA;MX::Ao;M»j;: 
A C : M Q,  Q/  E.  D.  Si  AT  vocetur  a , ob  AB  : AT  :: 
aXbc 

io  : Bo  ;r>crit  Bc= 

, AB 

Hinc  fi  detur  Logarithmus  numeri , qui  fit  unitati  proxi- 
: ’ mus  , 
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mus,  vcl  illam  minimo  cjcccfTu  fuperct,  dabitur  Logarithmi- 
cae  Tubtangens  , ell  enim  excefrus  ^ c ad  Logirichniutn  Br  » 
Bt  AB  unitas  ad  fubtangentem  AT  . ,Vel  ciiam  ft  fint  duo 
quilibet  numeri  quam  proxime  aKjuales  , erit  differentia  nu- 
merorum ad  differentiam  Lc^arithmorum,ut  alteruter  nume- 
rorum ad  lubtangenteoi  ; v.  gr.  H incrementum  bc  fic 
ooooo  ooooo , ooooi  02255  3is>45  «0259,  & Bc  vel  Ao 
Logariihmus  numeri  ah  fit  ooooo  ooooo  ooooo  44408  p2op3 
J0062  ; duobus  bis  numeris  6c  unitati  inveniatur  quartus  pro- 

fjortiotialis  , fcilicet  4342^  4481^03251  ; is  numerus  dabit 
ongitudinem  fubiangcntis  AT  , quas  eff  fubtangens  Loga- 
rithmicas  , quae  exhibet  Logatithmos  Briggianos^. 

Si  creditor  pecuniae  fummam  fcenori  exponat,  ea  lege  , ut 
fingulis  temporis  momentis  pars  proportionalis  ufutae  annuae 
forti  annumeretur,  ita  fcil;,  ut  poft  (initum  primum  templis 
momentum,  feu  exaiflam  anni  particulam  iodefiaite  exiguam, 
ufuram  pofcai  tempori  proportionalem,  quae  forti  adjcdfa  , 
un^  cum  ipia  ufuram  pariat , finito  fecundo  temporis  mo> 
TAB.4j.  mento  forti  pariter  accefTuram  , & ita  deinceps  . Quaeritur 
fi  i-  quantum  creaitori  finito  anno  debeatur  ? Sit  a ufura  annua 
unitatis , feu  unius  librae , & fi  integer  annus  lea  1 dat  ufa- 
ram  a , particula  anni  indefinite  exigua  Mm  dabit  ufuram 
ipfi  Mm  proportionalem  Mm  X b ; & proinde  fi  unitas  per 
exponatur,  ejus  incrementum  primum  erit  tio=-Mn$xa. 
Per  pundfa  N » concipiatur  Logaritbmica  deferibi,  cujus  axis 
cfl  OMQ..  In  hac  curva  , fi  portio  axis  M Q tempus  ex- 
ponat , ordinata  Q Y pecuniam  reprrxfentai^  , quae  ofque 
ad  illud  tempus , fingulis  momentis , proportionaliter  cre- 
vit . Nam  fi  capiantur  m l &c.  = M m , ordinatae  l p &c. 
erunt  in  ferie  continue  proportionalium  in  ratione  M N 
ad  m n,  id  eff  crefeent  eadem  ratione  , qua  pecunia  cre- 
feit . 

Tangat  Logarithmicam  in  N recfla  N X , ejus  fubtangena 
MX  erit  conflans  , & invariabilis , & triangulum  minimum 
No»  firaile  erit  triangulo  XMN  . At  ollcnfum  efl , efle  in- 
crementum »o=MmXa=NoX<i;erit  itaque  »o;No::  NoXb; 

Ne:: 
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No::  a:  1.  Sed  ut  no  ad  No,  ita  erit  N M ad  M X.  Q;iare 

I 

erit,  ut  A ad  I , ita  NM  feu  i ad  MX  = =fubtangenti . 

a 

Q>iod  fi  ufura  annua  fit  pars  fortis  rigcHnia  , feu  fi  fie 

" I 

05,  erit  MX  = — =20. 

a 

Quia  in  diverfis  Logarithmorum  fornais  ejufdem  nuraeri 
Logarithmi  funt  fubtangcntibus  fuarara  curvarum  proportio- 
nales ; fi  M Q tempus  annuum  , feu  unitatem  exponat , 
QY  erit  pecunia,  quas  finito  anno  debetur.  Ut  vcr6  innotef- 
cat  QY,  fiat  ut  M X feu  20  ad  o , 4342944  ( qui  numeras 
exponit  fubtangentem  Logariihmicas  , quas  exhibet  Loga- 
rithmos  Brixianos  ) , ita  annus  , five  unitas  ad  Logarith- 
mum  Brigzjanum  , qui  numero  QY  congruit ; Logarithmus 
autem  ille  invenietur  o , 0217147  , cui  refpondens  numerus 
= QY  eli  1 , 05127,  cujus  incrementum  fupra  unitatem  live 
fortem  , 05127  pauxillum  fuperat  annuam  ufuram,  05;  adeo 
ui  fi  ufura  annua  cemum  librarum  fu  quinque  libras , ufura 
proportionalis  lingulis  anni  momentis  forti  100  adjedta  pa- 
riet tantum  ad  finem  anni . W-M  d. 

5:2:<S-;. 

Si  quasratur  ufura  cjufmodi  , ut  fingulis  momentis  pars 
ipfius  forti  continue  crefeenti  proportionalis  ad  fortem  acce- 
dar, ea  lege,  ut  finito  anno  producat  incrementum  , quod  fit 
foriis  pars  qualibet  data  , v.  gr.  vigefima  : fiat  ut  Log,  nu- 
meri 1 , 05  ad  I , hoc  elijUt  0,0211893  ad  i , ita  lubtangens 

I 

o,  4342944  ad — = 20,  49,  & erit  j = — ^ 0488.  Nam  fi 

a 

concipiatur  pars  ufuras,  0488  motnento  refpondens,  hoc  cfi  , 
•andem  habens  rationem  ad,  0488,  quam  habet  annus  ad  mo- 
mcnium , fiit,  ut  unitas  ad  illam  ufur®  partem , ha  fors  ad 
ejus  incrementum  momentaneum  ; quas  hac  ratione  co:arinu6 
crefeit  pecunia  , ad  finem  anni  augebitur  vigclima  fui  parte . 

O o C A- 
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De  methodo  , qua  Hcnricus  Briggius  Logaritbmos  fuos 
Supputavit  y ejufque  demonftratio  , 


TAB  4S- 
fig-  *• 


QUamvis  Briggius  lineam  Logarithmicara  nufquam  de- 
fcripHt,  quem  tamen  in  calculo  adhibuit  operandi  md- 
^ dum  , modique  rationem  ex  contemplatione  Loga- 
rithmice  evidentiffims  patebit . In  qualibet  Logarithmica 
HBDlinttres  ordinat*  AB,  aby  ^ j quam  proxime  *qua- 
les,  hoc  eil,  earum  differentia:  exigham  admodum  ad  ipfas  li- 
neas habeant  rationem  ; erunt  Logarithmorura  differentia: 
differentiis  linearum  proportionales . Nam  cum  line*  fine 
quam  proxime  xquales  , propinquiffim*  fibi-  invicem  erunt, 
6c  pars  curva:  Bj  ab  lis  intercepta  cum  re<fla  linea* fere  coia- 
cidet . Certe  tam  prope  poffunt  ordinat*  fibi  invicem  admo- 
veri , ut  differentia  curv*  a retfla  iplam  fubtendente  ha- 
beat ad  ipfam  fubtenfam  minorem  qualibet  dati  rationem . 
Triangula  igitur  Bcb  y Brs  pro  retSilineis  affurai  poffunt, 
& erunt  «quiangula  . Quare  cfi  BrrBcf.AyiAa  ; 

hoc  efi  , exceffus  linearum  fupra  minimam  A B erunt  Loga- 
rithmorum  differentiis  proportionales . Hinc  patet  ratio  ifiius 
methodi , qua , tam  numen , quam  Logaritbmi  per  differentias 
& partes  proportionales  corriguntur  . Quod  fi  AB  fit  unitas, 
erunt  numerorum  Logarithmi  differentiis  numerorum  pro- 
portionales . 

Si  intra  numeros  denarium  & unttatem  capiatur  medius 
proportionalis , feu  quod  idem  efi  , numeri  denarii  extraha- 
tur radix  quadratica  ; radix  illa  , feU  numerus  in  medio  erit 
loco  intra  denarium  & unitatem  , & ejus  Logarithmus  eri* 
dimidius  Logarithmi,  qui  denario  competit,  ac  proinde  dabi* 
tur.  Siinter  numerum  prius  inventum  & unitatem  iterum  inve- 
niatur medius  proportionalis,  quod  fit  extrahendo  numeri  in- 
venti radicem  quadraticam , hic  numerus  unitati  duplo  vi- 
cinior 
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cinior  erit  quam  prior,  cjufqucLogarithmus  erit  prioris  Loga- 
rithmi  femiOis , fcu  Logarithmi  denario  competentis  pars  quar- 
ta. Si  hac  ratione  continuo  extrahatur  radix  quadratica,  & bi- 
fcceotur  Logarithmi,  pervenietur  tandem  ad  numerum , cujus 

I 

diftannia  ab  unitate  minor  erit  parte ■ 


I 00000  00000  00000 
illius  Logarithmi,  qui  denario  tribuitur . BriggiuSf  pcradlis54 
radicum  extraflionibus  , invenit , numerum  i , 00000  00000 
00000  11781  P1495  20032  3442,  ejufquc  Logarithroum  fore 
o,  00000  00000  00000  05551  11512  $1157  82702  . Suppo- 
natur Logatithmus  hic  aequalis  A 9 , uve  B r , & Ht  7 j nu- 
merus radicum  extradlionc  inventus ; erit  differentia  rx,  qua 
unitatem  fuperat  = 0000000000  00000  12781  P14P3  20032’ 


3^  . 

Horum  numerorum  ope  Logarithmi  reliquorum  omnium 
inveniri  poterunt  ad  hunc  modum  , Inter  datum  numerum 
( cujus  Logatithmus  inveniendus  fit  ) & unitatem  qusrantur 
( ut  fuperiiis  ollenfura  eft  ) medii  proportionales,  donec  tan- 
dem inveniatur  numerus  tantillo  unitatem  fuperans,  ut  unitas 
praecedat  quindecim  cifras  , quas  totidem  , vel  plures  notie 
iignificativae_  fequantur  . Sit  numerus  ille  u , & notae  figni- 
ficativae  praefixis  cifris  differentiam  b c denotabunt . Dein- 
de fiat , ut  differentia  rj  ad  differentiam  b c y ita  B r Loga- 
rithmus  datus  ad  Br  vel  S.a  Logatithmum  numeri  o b ; qui 
itaque  dabitur.  Hic  Logatithmus  toties  continue  duplicatus  , 
quoties  cxtradliones  tadl*  funt , tandem  dabit  Logarithmum 
numeri  quaefiii . Hac  etiam  ratione  inveniri  potell  lubtangens 
Logarithmicae ; nempe  11  fiat  rx:  Br  ::  AB  fcu  unitas  : A T 
fubtangentem,  quae  itaque  invenietur  o,  43429  44819  03251, 
per  quam  denique  reliquorum  numerorum  Logarithmi  innotef- 
cent , nempe  11  detur  numerus  quivis  N M , ejufquc  Logarith- 
mus,  &qu«ratur  alterius  numeri  Logatithmus,  qui  ad  NM  fa- 
tis accedat ; fiat  ut  N M ad  fubtangentem  X M , ita  »0  dif- 
ferentia numerorum  ad  N 0 differentiam  Logarithraorum  . 
Qpod  n N M unitas  = A B , dabuntur  Logarithmi  mul- 

O o z tipli- 


Tf\  R, 
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tiplicando  differentias  minimas  b c per  rubcangentem  con- 
flantem A T . 

HaC  ratione  invenientur  Logarithmi  numerorum 
& inde  dabuntur  Logarithmi  numerorum  4,8,  i5,  32  , <54 
&c.;  9,  27,  81,  243  &c.;  item  7,  49,  343  &c.  Si  a Logarith- 
mo  denarii  auferatur  binarii  Logarithmus  , reflabit  Logariih- 
mus  quinarii , & proinde  dabuntur  Logarithmi  numerorum 
25  , I2J  , 61^  &c. 

Numeri  ex  his  compofiti,  nempe  12,14, 15, 18, 21^,21,24 
28  &c.  facile  Logariihmis  fuis  inflruuntur  , adendo  Logariih- 
mos  numerorum  componentium  . 

At  numerorum  primorum  Logarithmos  , per  tot  radicum 
cxiraifliones  invenire,  moleflum  admodum  & laboriofum  fuic 
opus  . Nec  quidem  facile  fuit , interpolando  per  differentias 
primas  , fecundas  , & tertias  &c.  Logarithmos  fupputare  . 
Quo  itaque  abfque  tanta  ipolcflia  numerorum  Logarithmi  ob- 
tineantur , magni  viri  Neutonus  , Mercator , Gregarius , 
Wallijlus , & nuper  Halleius  feries  inlinitas  convergentes 
dederunt  , quibus  expeditius  , & certius  Logarithmi,  ad  quot 
volueris  loca  fupputati  haberi  poffunt  . De  hilce  feriebus  eru- 
ditum tradlatum  fcripfit  peritiffimus  Geometra  Halleius  in- 
ter a<fla  Philofophica  Societatis  Regia:  extantem  , ubi  feries 
illas  nova  methodo  demonflrat , modumque  computandi 
garithmos  per  eas  docuit . Licear  hic  fubjungere  novam  fe- 
liem  , ex  qua  expedite  , & facile  fluunt  Logarithmi , faltcm 
pro  numeris  majoribus . 

Sit  2 numerus  impar  , cujus  queritur  Logarithmus  ; nu- 
meri z — I , z -+-  I erunt  pares  , & proinde  dabuntur  eo- 
rum Logarithmi  , & Logarithmorura  differentia  , qua:  di- 
catur y ; quin  etiam  datur  Logarithmus  numeri  , qui  cfl 
medius  geometricus  inter  numeros  2 — i&z  -+*i,  sequa- 

I 1 

lis  fcil.  femifummae  Logarithmorura  . Series^X 1 

7 181  13  4z  242’ 

'h H &c.  erit  «qualis  Logarith- 

3tfoz‘  151202’  25200^' 

mo 
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mo  rationis , quam  habet  geometricus  medius  inter  numeros 
z— I &Z-4-  1 ad  arithmeticum  medium  fciL  numerum  z. 

y 

Si  numerus  fupcrat  1000,  primus  fcrici  terminus — fuffi- 

4Z 

citad  producendum  Logarithmum  ad  tredecim,  vel  quatuorde- 
cim  notarum  loca  : fecundus  terminus  dabit  Logarithmi  loca 
viginii  . At  ll  z major  fit  quam  loooo  , primus  terminus 
Logarithmum  exhibet  ad  oflodecira  figurarum  loca , & hinc 
ejus  ufus  optimus  erit  in  fupplcndis  Logarithmis  chiliadum  k 
Briggio  prcctermiffis . Hujus  rei  capiamus  exemplum  ; fit  in- 
veniendus Logarithmus  numeri  20001.  Logaritnmus  numeri 
20000  idem  ell  ac  Logarithmus  binarii , praefixo  indice  4,  & 
differentia  Logarithmorum  20000  & 20002  , eadem  cfl , ac 
differentia  Logarithmorum  pro  numeris  loooo  & loooi , fcil. 
o,  00004  34*7^  7^87*  Haec  differentia  fi  per  42  , fcu  80004 

. . y 

dividatur,  quotiens  — erit—» o,  00000  0000  j 41813 

42  4,  30105  170P3  0241  d 

Huic  quoto  addatur  Log,  numeri  o'  “ 

geometrici  medii ; fumma  erit  Lo-  4»  3o*°5 
garithmus  numeri  20001.  Hinc  paret , ut  habeatur  Logarith- 
raus  ad  quatuordccim  loca  , non  opus  cilc  producere  quotum 
ultra  fex  loca  . At  II  Logarithmus  ad  decem  tantum  figura- 
rum loca  habere  velis  , ut  a Flacqu«  in  fuis  Tabulis  fadlum 
«fi  , duas  primae  quotientis  not*  lufficiunt . Et  fi  hac  metho- 
do computentur  Logarithmi  pro  numeris  fupra  20000  ; labor 
omnis  vix  pluris  erit , quam  qui  in  excribendis  numeris  im- 
penditur . Ha;c  feries  ex  iis  , quas  ab  Halleio  inventas  funt  , 
facile  fequitur , qui  autem  plura  de  iis  feire  cupit , prasfatum 
tradatum  adeat  & difcaf . 

FINIS. 


O o 3 DK 
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LEGIBUS  VIRIUM  CENTRIPETARUM . 


F.TAud  qblitus  cs,  uti  arbitror  , Vir  Clariflime,  te,  cum 
J nuper  efles'  Oxonii,  theorema  , quo  lex  vix  centri- 
petae  Quantitatibus  finitis  exhiberi  poffit  , mecum^ 
O 5'.  • CommunicaiTc  ; quod . theorema  tibi  monflravit 
'egregius  Mathematicos  D.  Abrahamus  de  Moivre  ,•  dixiique  , 
.Dominum  Ifaacum  Nevvtonum  theorema  huic  fimi le  prius 
invenifie  ^ Cura  aiitem  ejui  dcmonflratio  perfacilis  fit , eam , 
itepiquc  alia  dc;cadem  re  cogitata  non  poflum  tibi  non  im- 
pertiri.' Etfi 'minime  dubitem',  quin,  fi  idem_  argumentum 
■ pert^dUrq  libuiffct,f  ^u  acerrimo  , quo  ppllesingenii  acumine. , 
rem^pmnem  penitus  ^exhaurire  potuiffes.V.  „ . . , . - , 

r THEOREMA. 

/ Si  corpus  urgente  vi  centripetd  , in  curva  aliqua  tnovea- 
tur  , erti  ^it  illa  in  quovis  curve  funtlo  , in  ratione  coyn- 
fofita  ex..atre£}a.jatune  difiantia  .torporis  d centro  virium , 
reciproco  ratiorte  cubi'^ perpendkularis  d centro  in  edam 
in  eodem  ptindo  'curvam  tangentem  demijfa  , dudi  in  r'a~ 
. d<wa(  cury^ure  , quem  ibv  obtinet  curva . ‘ 

Sit-  p,  A O .curya^quilibct,  ^ mobili  urgente  yi  centripeta 
ad  'pundVum  S’ tendente  deferipta  ; fitque  A'0  arcus  in  mi- 


TAB.  4-. 
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nimi>  quovis  remporc  p;.*rcurfus  , P ejus  tangens , AR  ra- 
dius circuli  a*:|u’curvi,  hoc  cll,  cujus  prripheri«pars  miuima 
cum  arcu  A p coiucidat  . Et  llt  S P re<5li  i puntflo  S in_, 
tangentem 'perpendicularitcr  dcraifla  j ducantur  0>/iad  SA, 
& O « ad  S P paralldx , & exponat  O m vim , qua  mobi- 
le in  A urgetur  verfus  S.  Vis  , qua  pcrpendicularicer  a tan- 
gente recedit  corpus , erit  ut  O » , id  efl  vis  tendeos  verfus 
R,  6c  faciens,  uc  mobile  eidem,  qua  prius,  velocitate  latum 
deferibat  circulum  xquicurvum  arcui  A O , erirald  vlrntendcn- 
tem  verfus  S,  qua  corpus  in  curva  AO  movetur  , ut  On  ad 
Ow,  vel  ob  acouiangula  triangula,  utSPadSA.  Sed  cor- 
porum in  circulis  latorum  vires  centrmetae  funt , uc  quadrata 
velocitatum  applicata  ad  radios,  per  Gorol.  Tbeorem.  4 Prin- 
fip.  Nevvtoni . y . , * 


Ert  vero  velocitas  redproce  , ut  S P,‘fivc  diretflc  bt 

• ’ ■ ■ * ;*  I ■ '*■  * \ 'a  Jj  ' /t,  . . . 

adeoque  quadratum  velocitatis  erit  ut-^^ — visi^tur  ut  0«, 
' . SP* 

live  vis,  qua  iu  circulo  aK^uicurro  moveri  potell  corpus , erit 

I . , 

ut . Oftenfum  autem  efl,  cfle'  S P ad  S iit  vis 

SP»XAR  . . 

tendens  verfus  R , oua  corpus  in  circulo  acquicurvo  moveri 
potcil , ad  vim  tenaentem  verfus  S ; fed  cR  vis  tendent  vet- 
l • • ■ I 

fusR,ut , adeoque  cum  fit  SP:SA :: : 

SP‘xAR  ' ' SP*XAR 

SA  • • . • ■ •:  ' '•  • SA''’-  ' 

■ , erit  vis  tendens  verfus  S,  ut  

SP'xAR  SP*XAR’ 

aE.D.  • 

. Cor,  Si  curva  Q A O fit  circulus , erit  vis  centripeta  tea- 
SA 


W SA 

dena  verfus  S , ut ; adeoque  fi  TU  centripeta  tendat  ad 

SP*  ^ “■  • • ' 

Spuo- 
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S paniSlum  in  circumferentia  fitum  , erit  (per. 52  tertii)  an- 
gulus PAS=ang.  AQ.S;  adeoque  obfirailia triangula  ASP, 

AS  * 

ASQ,  erit  AQ  ; AS  t : AS  ; ,SP  : unde  SP  = — & 

. AQr  » 

. ' AS«‘  SA  SAxAp.’_'  AO.’  ^ • 

Sf=z ;undc =r = — ^.jUGCCtt,  ob 

: AQ.'  SP\  ; AS*  AS  _ ' 

datum  AQ,  erit  vis  reciproce  , ut  AS'. 

Sit  DAB  ellipfis  , cujus  axis  DB  ; foci  F , & S ; A R , 
OR  duas  perpendiculares  in  curvam  fibi  proxim.*:  ducamur 
KL,  OTinSA,  &KMinOR  per^ndiculares  . Quia 
SA  ;SK  ::  • FA-+-SA  ; FS,  hoc  eft  data  ratione , crun?  rc- 
^iaruoa  SA,  SK  . fluxiones  AT,  Kiipfis  SA,  SK  pro- 
portionales ; & eft  AL  — * { lateris  redii  = | L k Porro  ob 
KA  ad  SP  parallelam',  cft  amgulus  ASP  = K.AL'=  TO  A 
ob  ang.  TAO  atriufquc  complementum  ad  rcdlum  s quare 

LxSA  ' ‘LxSA 

KA : AL ::  SA : SP , undeSP=;— — — &KA=: . 

2KA  4SP 

Porro  ob/ sequiaogula  triangul.  K M ^ , GPS,  & OTA, 
SPA 

EflKM;K;t::GP:GS  :t  APrSK  , . 

ItemKif:AT  ;;  .,SK;SA  • 

ItemAT:AO  AP:SA, 

Erit  KM:  AO  :;AP!tSA*t:  SA'  — SP*tSA*i:SA*  — 
L'  x S A * 

- : S,A*  ::4AK’—  L‘ : 4 AK,  unde  L‘‘ 4 AK' :t 


4 AK' 


4AK'  , 

* , 

(AO— KM  : AO  ;:)  AK : AR; ac  proinde  ARst 

L,- 

Eodem  prorfus  ratiocinio  invenietur  tadius  cUtvalUrae  in  hy- 
4AK'  LXSA' 
perbola  «qualis» 


»SP’ 


tu 


TAR 
f!g  1- 


• Prop  J . 
Eltnt  6li, 

^Prrp  6 
pcVi  4‘* 
i.fl.  ( X. 

Mir"- 
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In  parabola^ero  facilior 'crt  calculus  . Nani  ob  tTltarb' fid^ 
normalem  , elf  Kit  fempcr  z=  A T = fluxioni  axls^,  & trian^ 
cula  K;tM,  AT O,  SPA,  AKL  a-quiangula  , unde  KM: 
Kk  ::  AP,  S A;  item  cft  AT,  vel  KAr  1 AO  APt&A-,  un» 
de*KM  :AO:;  AP*;SA':;SA*  — SP‘;SA’;  unde  eric 
SP‘;  SA'  ::  AO  — KM  :‘AO  ::  AK  : AR  ;-'a^  proinde 
SA‘XAK 

AR  = ; fcd  cft  AL  = '1  lateris. redi  L , & 


SP' 


i I 
A 


• LxSA  ^ 

AK  : AL  ; ; S A ; SP , quare  erit ^ = SPi 

•L*XS.A’.;'  ' ' ' 4AK'  ‘ 

—i  quare  erit 'A  R == 


4AK' 

* LxSA 


LxSA' 


AK= 1-,  eritAR  = -v’'  ‘ * 

2 SP.  2 SP’  „ , 

Atque  ex  his  facillima  oritur  cotiftriidio  pro ‘determinan- 
do radio  curvaturas  'inquavis  fedione  conica  . Sit  enim  A K 
perpendicularis  in  fedionera  occurrens  axi  in  K •’  dx  K fu- 
per  AK  erigatur  perpendicularis  HK , ,cum,AS,  produda 
concurrens  in  H . Ex  H erigatur  fuper  A H jjcrpendicula- 
ris  HR  ; erit  AR  radius  curvaturas . • . - 

In  parabola  paulo  fimplicior  adhuc  evadit  conftrudio‘.Nam 
quoniam  ex  natura  parabolae  ell  S A =S  K , & angulusr  A K H 
redus , erit  S centrum  circuli  per  A K H iranleuntis',  unde 
invenitur  radius  curvaturae  producendo  S A in  H ; ut;  SH  = 
SA,  & in  H erigendo  perpendicularem  HR  ; & R erit 
centrum  circuli  ofculantis  parabolam  in  A. 

Vis  centripeta  tendens  ad  focum  fedionis  conicae 7 in  qUa 
corpus  movetur,  eft  reciproce  proportionalis  quadratodillan- 

L x S A*  * . ^ *'  ■ ‘ S A ■ ‘ ' 


tiae . Nam  quoniam  A R = erit  = 

- aSP'  - SP’XAR 


SA 
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SAXaSP'  2 2 

— , hoc  eft,  ob  datam  — erit  vis  cen- 

SP’XLXSA’  LXSA*  ...  L 

I 

tripeta  ut — . , . . 

s.v  ■ ■ - ■ 

Sit  cllipfis  BAD,  quam, tangit  in  A rc£la  GE  , fintque 
SP  per  centrum  ellipus , & KA  per  contadum  tranfeun- 
tes  perpendiculares  in  tangentem  ..  Erit  S P X K A = quar- 
tas parti  figuras  axis  fcu  =r  quadrato  femiaxis  minoris  = BOX 
DE.  Nara  ob  asquiangula  iriang,  G B O , GLA,  GAK, 
GPS&GDE,  . ' - . 

SP;SG'  ::  BO:GO 

SG:DG  ::*•  BG:LG::GO;GA 
DGtDE  ::  GA  : AK; 

unde  SP  : DE  ::  BO;  AK,  & SPxAK  = DExBO 
= ILXSB 

. Hinc 'fi  mobile  moveatur  in  ellipfi  vi  centripeta  tenden- 
te ad  centrum  ellipfis,  erit  vis  illa  diredle,  ut  dillantia;  nam 
SP'  X4  AK’  „ . .... 

eft = data;  quantitati.  Quia  efl  SPxAK 

L*  . > 

SA 

quantitas  data  , Vis  igitur  , ut , erit,  ut  S A di- 

SP^X  AR 

fiantia . 

In  figura  tertia  deroifla  ab  ^tltero  umbilico  F in  tangen- 
tem  perpendiculari  FI,  ob  asquiangula  triangula  SAP,  FAI, 

S P X F A 

erit  SA:SP::FA:FI  = j unde  erit  SP  X FI= 

...  . . SA 

SPxFA - . 

-rr“- — ■ = quadrato  femiaxis  minoris;  unde  fi  axis  major  vo- 
SA  ^ 

d«SA  dSA* 

cetur  I’,  minor  autem  2 d,  erit  SP’=±: &SP= 

^_SA 

In 
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jpo 

Ia  hypcrboU  autem  cft  S P =: 


<iSA: 


A 


In  parabola  cflSP  — i^rfSA,  pofito  ejus  latere  re<iIo 
= 4 • 

Quoniam  cft  TA*  : TO*  : ; AP  : Sp  : : S A*  — SP : 
^SA  4*SA  4*  d‘ 

SP::SA‘ .,SA 


i— SA  SA 


SA  SA 


^ SA  — SA*  — 4’:  4*,  erit  i S A — S A*  — 4' : 4::TA: 
TO;cumquefit  TA  = SA,erit  TO  = 

i/^SA~^SA* — d\ 
■7-  A QAO  quajiibet  curva,  cu}us  arcus  minimus  fit 

AO,  tangentes  in  punAis  A & O,  AP,  Op,  radius 
curvatur*  AR  , perpendiculares  in  tangentes  fint  SP , ; 

S A X T A 

=AR,  Nam  ob  aKjuianguIa  triangula  eft 

/P  : AO  ::  PA  ; RA&AO:TA;:SA;PA;  unde  ex 
*quo  erit /P;  TA  vel  SA;:SA;  RA:  ell  vero/P  = S P: 
SAxSA 
quare  erit  RA  = — — 

SP 

^ diflantia  SA  in  fuam  fluxionem- ducatur  , & di- 
vidatur per  fluxionem  perpendicularis  , habebitur  radius  cur- 
vatur* ; quo  theoremate  ucile  determinatur  curvatura  in  ra- 
dialibus curvis.  Ex.  gr.  Sit  A Q fpiralis  naatica  ; quoniam 
angulus  SAP  datur,  ratio  quoque  S A ad  S P dabitur  ; fit 

^SA  bS\  '■ 

illa  ratio  a ad  ^ , erit  S P = , & SP  = & AR  = 

SAxSA  aSA  ^ ^ 

TT"  — ■ » unde  facile  confiabit , fpiralis  nautic* 

O i If 


evolutam  eiTc  eandem  fpiralcm  in  alia  pofitionc  . 


Quo- 
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SAXSA  SA  SP 

Quoniam  AR  = — — — > erit  — = ■' 

. SP  SP’XAR  SP'XSA 

arque  hinc  rurfus , ex  data  relatione  S A ad  S P » facile  in« 
venietur  lex  vis  centripeta; . ' 3 ' 

Exemplum  . Sit  V Afi  ellipfis  » cujus  focus  S,  axis  major 
VB  = i’,  axis  minor=rid,  latus  re£lum  = 2R.  Sitqucj 
y a Q,  alia  curva  , ita  ad  hanc  relata  , ut  At  perpetuo  angulus 

V S A angulo  VS<a  proportionalis  , & At  84'=:  S A . Qus- 
ritur  lex  vis  centripet»  tendentis  ad  S , qua  corpus  in  curva 

V « Q moveri  potcA  . 

Quoniam  angulus  V S A cA  ad  V S /j  in  data  ratione,  ho- 
rum angulorum  incrementaerunt  in  eadem  ratione , Atque  ea 

«X  OT 

ratio  w ad  «;  unde  erit  of=:— — — — , 
dSA  . . 

Eli  autem  OTre ; unde  erit  or=r 

FiS'A^SA*-d*  ...  . 

nd  SA. 

— ^ ^ Quoniam  autem  e A SA’  t SP*  t:  / a* 

wKiiSA  — SA’ — i’.  . 

«’d*SA’  »»;d’SA’ 

-t-  ot‘  :ot' ::  SA’  -+-  — i ' 

w*  X ^SA— SA’— d*  »»’xiSA— SA‘— d’ 
n’  d*  «•  d’ 

::  I " ■ ‘-—r-  j ■ ■ ~ ' 

w’XtSA SA’ d*  m*XfcSA  — SA’  — d* 

j : m‘  b S A ——  w»‘  S A’  w’  d’  ^ h’  d’  ! »’  d’ , un- 
de erit  w’  b S A n»‘  S A*  — »«’  d’  *+■»»*  d'  d : : 

»d  SA 

SA:SP,  & SP  = —.- - - ‘ — 

fcSA  — »M*  SA’  — »i’  d*  d*  • 
Cujus  ut  habeatur  fluxio  pro  w»*  A <*-  w’  SA’  — d’  *+“ 

H* 


TAB.47. 

fS-  8* 
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ndSA  «*d'SA* 

»’  d‘.  Scribatur  x & erit  S P = — " • _ ■ & S 

& cft  xz=.m*b  SA  — iw*SAxSA,&SP=:HiSA  Xx • 

«ASAx  * 

•—  * > & reducendo  partes  ad  eundem  denomina- 

X ' 

«dSAa:  — JwdSAjif 

torem  , erit  S P ; 

Et  in  numeratore  , loco  x Sex  t ponendo  ipforura  valorcs 

«dSAX  A — m' d' n‘ d* 
& ordinando  fit  S P = • 


SP  \m'bSA  — w»’d’ -+- n'd’  SP 

unde  erit  — = . Sed  efl , 

SP-XSA  n'd‘SA'  SP'XSA 

}wj’^SA  — m'd~*~n'd* 
ut  vis  centri peta  , quare  erit  vis  , ut  , 

n'd‘%  A' 

vel  ob  datam, »’ ..d*  in  denomioatore  erit  vis,  ut 
\m  bSA  — m'd'  -^n'  ^ bR 

~~  , vel  loco  ponendo  — , erit 

S A’  • • 2 


lm’bSA  — ',m’bR-*'in’bR  • b 

vis  ut  , fcu  ob  datam  — » ut 

SA'  2 

A’«j’SA — Rw’-*-R«*  w’  R«*_i.Rro* 

■-= . Qua:  omnia 

SA’  SA’,  . SA’ 

cxacfle  coincidunt  cura  iis  , qu«  a Domino  Nevvtono  de  vi 
centripeta  corporis  in  eadem  curva  moti  traduntur , in  Prop. 
44.  Princif. 

Quoniam  vis.  centripeta  tendens  ad  pundlnm  S , qua  ur- 
gente corpus  in  curva  moveri  potell , eft  fera  per , ut 

SP 
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SP 

— ; hinc  cx  data  lege  vis  centripctas,  inveniri  poteft 

SPXSA 

relatio  SA  ad  SP,  ac  proinde  per  rneihodum  tangentium 
inverfara  , exhiberi  potell  curva  , qu®  data  vi  ccnmpcta  dc- 
.feribi  polfit.  Sit  v.  g.  vis  reciproce,  ut  dillantias  dignitas  quae- 

SP  b SP 

libet  »»,  hoc  eft  , fit = ;crit = 

SP’XSA  «’SA»  SP' 


tSA 

— — , & capiendo  harum  fluxionum  fluentes ; erit 
SA" 

Xfl* 

iSA'— 

» SP — •— ; unde  erit — =SF; 

‘ X ^SA'— 

& roultiplicaodo  tam  numeratorem  , quam  denominatorem 

m ‘ 

fradlionis  , per  SA  ' & loco — ^ ponendo  i’,  fit 

<rSA"— • dt^SA’»— ‘ 

= SP’ ; quare  erit  S P = — -- — — 

4-+-fSA"» — ‘ fSA." — « 

Quod  fi  quantitas  confians  e fit  nihilo  aequalis  , erit  S P = 
. dt^SA"  — * 


b 

Adeoque,  fi  vis  reciproce  fit  ut  diflantiaj  quadratura,  poni 
d’SA 

poteft  SP  = ~ , & curva  erit  parabola,  cuius  latus  rc- 

k'  ^ 

ctum  elt  ; vel  potefi  effe  S P = d ^ - , & carva 

^ b — StA, 

S A 

erit  Ellipfis  ; vel  denique  potefl  efle  SP  = d X 

b-^S\ 

curva  evadit  hyperbola . ' P p Si 
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Si  vis  flt  rcciprocc  ut  dillantiiB  cubus,  fupponipoteft,  utSP 
dSA 

fit  = , & curva  fit  fpiralis  nautica ; vcl  fieri  poteft  , ut 

b 

dSk 

fit  SP  = — — , & curva  erit  eadem  cum  ca,  cujus 

^ e S A* 

conflruftioncm  a fedlore  hyperbolaj  petit  Dominus  Nevvio- 

AS^ 

nus ; vel  poteft  efle  SP  — — mnz: — t & ejus  curv*  con- 

ftruflionem  per  feflorcs  ellipticos  tradit  idem  Ncvvtonus  * 
Cor.  3 l^rop.  41  Itb.  I Prtttctp. 

Si  vis  cciuripeta  fit  reciproce  ut  diftantia  , relatio  inter  S A 
& S P atquaiione  Algebraica  definiri  nequit , curva  tamea 
per  Logarhytmicam  , vel  per  quadraturam  hyperbobe  con- 
ii 

ftruitur , fit  enim  S P = — • — -- — , ubi  L.  S A defignat 

L.SA 

Logarythmura  ipfius  S A, 

Hxc  omnia  fcquuntur  ex  celebratiffima  nunc  dierum  flu- 
xionum Arithmetica  , quam  fine  omni  dubio  primus  invenit 
Dominus  Ncwtonus , ut  cuilibet  ejus  epiftolas  a Vfallifio 
editas  legenti  facile  conflabit , eadem  tamen  Arithmetica 
poftea  , mutaris  nomine  & notationis  modo,  a Domino  Ltib- 
nitio  in  Adis  Eruditorum  edita  cft  . 

TAB  47.  Moveatur  jam  corpus  in  curva  Q A O , urgente  vi 
fs-  *•  centripeta  tendente  ad  S ; & celeritas  corporis  in  A di- 
catur C;  celeritas  autem,  qua  corpus,  urgente  eadem  vi  cen- 
tripeta , in  eadem  diftantia  , in  circulo  moveri  poteft  , -dica- 
tur c.  Conflat  ex  theoremate  primo  , quod  U S A exponat 
vim  centripetam  tendentem  ad  S , vis  centripeta  tendens  ad 
R , qua  urgente  , corpus  curo  celeritate  C circulum  , cujus 
radius  efl  A R dcfcribet , per  S P exponetur . Corporum 
autem  circulos  deferibentiura  vires  centripeta;  funt  , ut  velo- 
citatum quadrata  ad  circulorum  radios  applicata  , quare  erit 
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C‘ 

SF:  SA;j — r — f unde  erit  S F x A R r S A‘  r'  G*  - 
AR  SA 

c^&C  re  tr^^SP  xAR.-SA, 

Si  SP  cum  S A coincidai  j ut  fit  fn  figurarum’  verticibus  y, 
erit  G : e rt  I^A  R.  t i^S  A , Quod  fl  curva.  iTi  fcdio  conica_* 
AR  ^ Mdi^  curvatura:  in  ejus  vertice  dl  sexualis. dimidio  la- 
* — » L ^ ac  pi  oinde  erit  velocitas  corporis  iu  vertice 
fedtionis  , ad  vclociutcm  corporis,  in  eadctir  diilantia  circu- 
wni  deferibentis  , in  dimidiata  ratione  lateris  rcvfK  ad  di- 
nantiam;  illam  duplicatam  , 

rt  • ^ A»-  SAXSA  SPXSAxSA 

Quoniam  efl  AR=- — •- — ^crit  G’  ' j 

SP  SP 

SPXSA 

SA  ^ rSAcrSFxSA  rSAxSP,  adeoque  et 

SP' 

data  relatione  SP  ad  SA,  dabitur  ratio  G ad  c v Ex.  graf. 
Si  vis  fit  reciproce  ut  dillantie  dignitas  « , hocefi,  fit 
SP  _ ASP’XSA 

— j & erit  SP  — .adeoque 

SPXSA  fl*SA->'  a*SA-»  ^ 

^SPxSAxSA 

cmG’ tc*:.-:SPxSAr— :ra’SA»»  — 'r 


SA™ 

d*SA™  — *■ 

5SPI  Unde  H ponatur  SP=r — 

™— • ^ ' 
crft  G’rc’:ra’SA™^— ‘ r — — u’ S A™^— 2 r w—  r-  ac 


proinde  erit  Qtc  w.VxtV'  m — i. 


d'SA  -r—' 


Qaod  fl  ponatur  S =r 

U . O A-  _ B 


fSA”»— ' 
P p X fec 
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m — » 


'd*  ^ S A 


fiet  e*  ad  e* , ut  4*  S A ad 


— — *,hoce£l,ut 


fSA"*  * 

m — « 

b — ^SA* — ‘ad— fcd  cft  ratio  b — e SA  •” — ‘ 


W— — * 


m — * 


ad X b minor  ratione  b ad  b , feu  ratione  2 ad 

B • 

I»  — I , unde  erit  C ad  r in  minore  ratione,  quam  cft  2 


ad  »*  — I. 

Similiter,  fi  capiatur  SP*  = 


d^SA-— * 


i-+-fSA»”-^ 


9 


invenietur  cf- 


fe  C ad  f in  majore  ratione,  quam  eft  2 ad  w»  — i. 

Cor.  Si  corpus  in  parabola  moveatur,  & vis  centripeta  ten- 
dat ad  focum  S , erit  velocitas  corporis  , ad  velocitatem  cor- 
poris in  eadem  diliantia  circulum  deferibentis  ubique , ut 

^Tad  I , nam  in  eo  cafu  efiw»  = 2&  »n  — Y^^ocitas 
corporis  in  Ellipfi  cft  ad  vclotjtatcm  corporis  in  circulo  ad 

eandem  difiantiam  moti  in  minore  ratione  , quam  2 ad  i. 
Velocitas  in  hypcrbola  cft  ad  velocitatem  in  circulo  in  ma- 
jore ratione  , quam  2 ad  i. 

Si  corpus  in  fpirali  nautica  deferatur , eft  ejus  velocitas 
ubique  asqualis  velocitati  corporis  in  eadem  diftantia circulum 
deferibentis ; nam  in  c'o  cafu  cftf»=3  & «»— 1=2. 


PRO- 
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,p  r'o  B L e m a. 

Pojtt-o  , quod  vis  centripeta  ( cujus  quantitas  abfoluta  nota  jjl  ) 

Jit  reciproce  , ut'  diflant ite  quadratum  , & projicia- 
' tur  corpus  fecundum  datam  rectam  cum  data  veloci- 
tate  , invenire  curvam  , in  qua  movetur  corpus  . 

Projiciatur  corpus  fecundum  datam  rc£lam  AB  cum  da- tab.«, 
ta 'velocitate  C.  Et  quoniam  quantitas  abfoluta  vis  centri- 

{>ctje  nota  ell,  dabitur  inde  velocitas,  qua  corpus poflit  circu- 
um  ad  diilantiam  SA  deferibere  urgente  eadem  vi;  dl  enim 
asqualis  ei,  qua:  acquiritur,  dum  corpus  vi  illa  uniformiter  ap- 
plicata urgente  cadit  per  J S A.  Sit  illa  velocitas  c.  Ex  A in 
A B erigatur  perpendicularis  A K , & in  ea  capiatur 

S A* 

A R quarta  proportionalis  ipfis  e ’ C*  & , & erit  A R 

S P 

‘radius  curvaturas  in  A.  Ex  R in  AS  demittatur  perpendi- 
cularis RH,&ex  H in  AR  perpendicularis  H K , & du- 
(51a  reda  S K dabit  axis  poUtioncm  . Fiat  angulus  F A 
angulo  S A K . Et  11 FA  Ht  ad  SK  parallela,  figura  , io  qua 
.movetur  corpus,  erit  parabola . Si  autem  axi  SK  occurrat  ia 
F , & punda  S & F cadant  ad  eandem  partem  pundi  K , 
figura  erit  hyperbela  ; fin  ad  contrarias  panes  cadant  punda 
S & F , ent  figura  ellipfis  , unde  focis  S & F , & axczz 
- S A-hFA  deferibetur  fc(%o , in  qua  corpus  movebitur , 


P p JOAN- 
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J O A N N I S-  K E I L L II, 


M.  D.  & in  Acaimi»  Oxonicnd  Aftronomia  Profejfo- 
ris  Sariliabi  ebfervattones  in  ea  , que  edidit 
celcberrirntu  Geometra 

JOANNES  BERNOULLI, 

e • , . • 

In  Commentariis  Phyfico-  Mathematicis  Parinendbus  . ' 
Anno  1710  de  inverfo  problemate  virium  cen- 
tri fetarum  . Et  ejufdem  f roblematis 

folutio  nova  . ^ . 

NObilifllmumcft  problema,  data  lege  vis  centripetat,-  in- 
venire curvam , quam  deferibit  mobile  de  loco  dato  , 
fecundum  datam  reflare , & cum  data  velocitate  egre- 
diens,  conccHis  dgurarum  curviiiiiearum  quadraturis  . Ejus  fo- 
lutionem  perfeflam  olim  dedit  Dominus  Nevvtonus  in  prin- 
cipiis Philofophia:  Mathematicis.  Hoc  ipfum  problema  denub 
aggrcITus  cft  vir  clarifliraus  & Georaetra  cclcbcrriraus  Domi- 
nus Joannes  Bernbulli  in  Academia  Balillenfr  Mathefeos  Pro- 
feflbr  • , qui  non  pauca , eaque  egregia  ingenii  fui  fpccimina 
jam  pridem  edidit , quibus  Geometriam  reconditiorem  non 
parum  ditavit . Unde  k tanti  viri  acumine  novam  pulchrara-' 
que  problematis  folvendi  methodum  expeflabam  . Gelliebam 
itaque  folutionem  Bernoullianam  perlegere,  & cum  Nevvto- 
niana  comparare;  quibus  tandem  diligentius  perlcdlis  & exa- 
minatis , ha!C  qua:  fequuntur  annotavi . 

Dominus  Bernoulli  eandem  praemittit  propofitionem , quam 
Nevvtonus  problemati  deraonilrando  prius  adhibuit:  eiiqueea 
in ‘principiis  XL.  non  minus  pulchra  ,quam  demondratu  fa- 
cilis . Scilicet . 

Si  corpus  cogente  vi  quacunque  centripeta  moveatur  ut- 
cunque, 6c  corpus  aliud  refla  afeendat  vel  defeendat,  fintque 
" " ' eorum 
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eorum  velocitates  , in  aliquo  aequalium  altitudinum  cafu  , 
aequales  ; velocitates  eorum  in  omnibus  «qualibus  altitudini' 
bus  erunt  aequales  . 

Hujus  proportionis  demondrationem  Nevvtonianam  , ait 
Bcrnoullius,  e(Te  nimisimplicatam,  & fuam,  quam (Implicio* 
xem  vocat.,  ejus  loco  fnbllituit . At  pace  tanti  viri  liceat  mi- 
hi dicere  , fi  quid  diferiminis  Qr  inter  demonllrationem  Ber- 
noullianam  & Nevvtonianam  , id  in  eo  fitum  eft  , quod  haec  TAB.45. 
multo  facilior  efle  vidctur,rainufque  perplexa  quam  illa.  Nam  '• 

11  centro  G deferibantur  circuli  DI,  £K,  quorum  interval- 
lum D E e(l  quam  minimum  , ftntque  corporum  in  D & I 
velocitates  aequales,  & ab  N ad  IK  demittatur  perpendicu- 
lum NT,  fufeoftenditNevvtonus,  vira acceleratricem fecun- 
dum D E elTe  ad  vim  acceleratricem  fecundum  IK,  ut  IN 
ad  IT.  Nimirum  , fi  vis  fecundum  DE  vel  IN  exponatur 
per  re<5las  DE  vel  IN,  vis  illa  fecundum  IN  refolvitur  in_. 
duas  IT,  TN,  quarum  illa  foluni,  quas  ell  ut  I T , motura 
fecundom  diredionem  I K accelerat  : accelerationes  autem, 
feu  velocitatum  incrementa  funt,  ut  vires,  & tempora,  quibus 
generantur  conjuncSlirn  . At  tempora  ob  aequales  velocitates 
in  D & 1 funt , ut  vise  deferiptx  DE,  I K ; quare  accele- 
rationes in  decurfu  corporum  per  lineas  D £ & IK  funt , uc 
DE  ad  IT  dcDEad  IK  conjundim  ; i.  e.  ut  D E quad. 
quod  e(l  I N quad.  ad  redangulum  IT  X IK.  Adeoque  ob 
IN  quad.=  lTXlK,  incrementa  velocitatum  funt  aequa- 
lia : aequales  igitur  funt  velocitates  in  E & K , & eodem., 
argumento  femperreperiencur aequales  inaequalibus  diilantiis. 

Haec  efl  fumma  demonllrationisNevvtoni,  quae  tam  dilucide 
,‘ab  eo  exponitur  , ut  inter  propoluioneselementarespaucasfa- 
ciliores  inveaies  . At  non  fic  procedit  Dominus  Bernoullius  , 
fed  ilii  fufiBcit dicere.  Mechanicam oilendere  , vim  fecundum 
D E elTc  ad  vim  fecundum  IK,  ut  IK  ad  DE.  Mechani- 
cam etiam  odendere  , incrementa  velocitatum  effe  in  ratione 
virium  , & temporum  conjuntSlim ; & initio  motus,  pofitis  ve- 
locitatibus aequalibus,  tempora  funt,  ut  viae  deferiprx  DE,  IK; 

& hinc,  (argumento  prorfusfimili  ei,  quo  utitur Nevvtonus) 

P p 4 con- 
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concludit , increracotum  velocitatis  , quod  acquirit  corpus , 
durn  dcfcribic  IK,  clFc ad incrcracntura  velocitatis,  dora  def- 
cribitur  DE,  utDE><IKad  IK><DE,  & proinde  ve- 
locitatum incrementa  ubique  in  dillainiis  aequalibus  elTe 
aequalia . 

At  fi  tironibus  facilem  voluifict  tradere  deraonftrationem  , 
debuiflet  propofitionem  Mechanicam  citare,  earaque  ad  prae- 
fentem  cafum  accommodare.  Et  quidem  pluribus  verbis  opus 
efi  , ut  hoc  fiat  per  theorema  , quod  innuere  videtur  , in  quo 
agitur  de  dcfcenru  gravium  in  planis  inclinatis;  nullum  enim 
cli  hic  planum  datum , quod reCio  corporum  ddeenfui  obdat ; 
imo  tantum  abeli , ut  corpus  a plano  cohibeatur  , ut  ^ contra 
a plano  leu  tangente  per  vim  quandam  continuo  retrahatur . 
Procul  dubio  igitur  manifella  magis  foret  ejus  ratiocinii  vis  , 
fi  dimilTis  MccnanicJc  propolitionibus  , rem  omnem  ex  pro- 
priis principiis  demonflraffet , uti  fecit  Nevvtonus  . Nam  rc- 
Iblvendo  triang.  retdang.  XNl  in  duo  triangula  atquiangula  , 
cfiKlad  IN,ur  IN  ad  IT,  adeoque  loco  rationis  NI 
ad  IT  ponere  potuiffet  rationem  K I ad  IN  vel  ad  DE. 

Si  de  loco  quovis  A in  redla  AC  cadat  corpus,  deque 
loco  ejus  E erigatur  femper  perpendicularis  EG  vi  centri- 
pcia!  proportionalis,  fitque  BFG  linea  curva,  quam  puntSluin 
G perpetuo  tangit;  dcroonftrat  Nevvtonus,  velocitatem  cor- 
poris in  loco  quovis  E efie,  ut  area:  curvilinca:  ABGE  la- 
• Vide  tus  quadratura  . Adeoque  fi  velocitas  dicatur  v , erit  u*  *,  uc 
fric4o  ABGE  : & fi  S fit  altitudo  maxima  , ad  quam  corpus 
Frinci-  in  trajetdoria  revolvens,  deque  quovis  ejus  puntfto  ea,  quam 
pioiuin.  ibi  habet , velocitate  furfum  projcflum  afccnderc  poflit:  fit- 
que quantitas  A dtfiantia  corporis  ii  centro , in  alio  quovis 
orbitae  Ipundfo  ; & vis  centripeta  fit  femper  , ut  ipfius  A di- 
gnitas quaslibet , Icil.  ut  A*  — ' , velocitas  corporis  in  omqi 

altitudine  A erit , ut  « P-  — » A* . 

Similiter  Dominus  Bernoullius  ofiendit , fi  difiantia  a cen- 
tro dicatur  , velocitas  v & vis  centripeta  * , efie  v — 

^ ab  — /«> « , ubi  cx  quadcaturis'conllat , efie  arcam  ABGE 

— ah 
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— ab^r^x.  Perinde  itaque  cQ , fire  exprimatur  quadratum 
velocitatis  per  aream  ABGE,  five  per  quantitatem  huic 
aqualem  ab-p  Et  fi  viscentripeta  * fit,  ut  «A-  - , feu 

fit  jt  = P-  &/*;^  = A*  ; adeoqueflt— /»jfeft, 

ut  quantitas  P»  — A* . j . j 

Defcribat  corpus  curvam  V K , ti  eentripeta  tendente  ad 
C,  deturque  circului  VXY  centro  G intervallo^quovis 

CV  deferiptus . Q,  fit  quantitas  conflans,  atque  ~ Zj 

A 

fitque  KI  elementum  currat , I N vel  D E elementum  al- 
litudinis  , XY  elementum  arcus  : dcmonflrat  Nevvionus  , 
elementum  arcus,  feu  XY  exprimi  pofle  per  hanc  formulam 

QXINXGX  „ 

Similiter  ex  pramiflis  Dominus  Ber- 

A A i^~ABGh  — z*  f j-a  • 

noullius  , pofito  arcu  UX  = z , & altitudine  , feu  diftantu 

— * , elementum  arcus  ad  hanc  reducit  formulam  icil.  z — 

a'  ex  • i , . . , . „ . 

- _-r — -.Et  primo  quidem  afpeclun- 

l^abx* — x*f*x a'c’x' 

debatur  formula  Nevvtoniana  quodam  modo  fimpliciorBcrno- 
ulliana,  eo  quod  paucioribus  conflat  terminis ; at  re  diligen- 
tius explorata  , vidi  Bcrnoullianam  formulam  omnino  cum 
Nevvtoniana  coincidere,  nec  nifi  in  notatione  quantitatum  ab 
ca  diflorre  . Nam  fi  pro  ab  — / » x ponatur  ABGE,  pro  ae 
ponatur  Q, , & at  pro  A , a pro  G X , & at  pro  1 N , fit 
. a‘  e X Q.xCXXlN 


bx*  — x'f*x  — a*  c*  At* 


t^A*X  ABGE--QJV 
A* 

= Q.XGXXIN  Q.*  . 

aa^-Xb^e^q-  ’ *■ T-’  ‘ 

■«  » 

A* 

New*; 
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Ncvvionus  commodioris  notationis  gratia),  formula Bernoul- 
QXCXXIN 

, liana  evadit ; unde  conflat , formulam  illam 

A‘i^ABGE  — 2* 

non  magis  a Nevvtoniana  diferepare,  ouam  verba  latinis  lite* 
ris  exprefla  diflFcrimt  ab  iifdem  verbis  fcriptis  in  Gra;ds  cha- 
ratfleribus . 

Pofl  traditam  generalem  formulam  defeeodit  Dominus 
. Bcrnoullius  ad  cafura  particularem  , ubi  vis  centripeta  efl  re- 
ciproce, ut  ouadratam  diflantix;  & per  varias  reduifliones  & 
operationes  utis  molcftas,  conftrudlioncmoflendit curvarum, 
qux  urgente  ea  vi  centripeta  deferibi  poflunt , cafque  ad 
•aKjuationes  reducendo,  probat  efle  fedliones  conicas.  Deinde 
qucritur,Dorainum  Nevvtonum  fupponerc  fujcdcmonflratio* 
ne  , curvas  k tali  vi  deferiptas  efle  fetfliones  conicas  . 

Impoflibile  efl  , ut  credat , nullam  Nevvtono  notam  fuifle 
hujus  rei  deraonflrationcm;  noverat  enim, cum  p>riraum  &fo- 
lum  fuifle,  qui  hanc  omnem  de  vi  centripeta  docflrinam  geo- 
metrice tradavit , quique  eam  ad  tantam  pcrfcdlionem  per- 
duxit, ut  pofl  plures,  quam  viginti' annos,  parum  admoaum 
k prxflaatiiTimis  Geometris  ei  additum  fit . Noverat  etiam 
Bernonllias,Nevvtonum,prxttr  generalem  problematis  inver- 
il  folutionem,  oflendifle  modum,  quo  formari  poflunt  curvae, 

3UX  vi  centripeta  decrefeente  in  triplicata  diflaotix  ratione 
eferibuntur,  adeoque  alterum  illum  cafum  ignorare  nonpo- 
luifle.  Nec  profcflo  intelligo,  qua  ratione  Bcrnoullius  Nevv- 
tono objiciat , eum  hujus  cafus  demonflrationcm  prxtermi- 
fifle  ; cum  ipfe  non  pauca  fxpius  propofuit  theoremata,  quo- 
rum dcmonilrationes  nufquani  dedit ; & quidni  liceat  Nevv- 
tono ad  alia  feflinanti  hoc  idenf  faedre?  Interim  in  nova  Pr/«- 
cipiorum  editione  , facilior  multo  & magis  clara  , licet  tri- 
bus verbis  , extat  hujus  rei  demonflraiio,  quam  efl  Bernoul- 
- liana . 

Tandem  Bcrnoullius , ut  neceflitatem  fux  demonflrationl^ 
inverfi  problematis  in  hoc  particulari  cafu  oftendat  , hxc  ad- 
dit . Confiderandum  efl  , inquit , quod  vis  , qux  facit , ut 

cor- 
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corpus  in  fpirali  Logarithmica  movcatnr.dcbet  eflc  reciproce, 
ut  cubus  dilianti*  a centro;  ac  inde  fcquiiur,  talibus  viri- 
bus fcmpcr  defcribi  debere  tales  curvas  , cum  Iimiles  etiam 
vires  facere  poflint , ut  corpus  in  fpirali  hypcrbolica  mo- 
veatur . 

Miror  fanc,  quod  virCl.fufpicetur  , Ne vvtonura  talera  un- 
quam duxiile  confcquentiam.  Nam  praeter  fpiralem  Logarith- 
micam,  oftendit  Ncvvtenus,  qua  ratione  aliae  curvae  numero 
infinitae  & divcrfae  formari  ptmunt , quas  omnes  defcriban- 
tur  eadem  vi  centripeta,  qua  fpiralis  Logarithmica;  interque 
«as  reponi  debet  haec  ipfa  fpiralis  hypcrbolica  , ut  in  fequen- 
libns  oQendemus . • • ' 

»'rnde  autem  concludit  Ncvvtonus,fcdIioncs  tantumconi- 
cas  neccffario  defcribi  debere  per  vim  centripetam  quadrato 
didantiae  reciproce  proponionalcm  : nempe  , quod  curvatura 
orbitae  cujuscunque,  ex  datis  velocitate,  vi  centripeta,  &po(i- 
tione  tangentis,’  datur;  datis  autem  umbilico,  pundlo  conta- 
dlus,  & pofitione  tangentis, fcmpcr  defcribi  poffitfedlio conica, 
quae  curvaturam  illam  datam  habeat . Hoc  a me  prius  oflen- 
fum  cll  in  adlis  philofophicis  Londinenfibus  Anno  1708*.  In  *Vidfru- 
hac  igitur  fcdlionc,  urgente  illa  vi,  corpus  movebitur, 
nulla  ali4  ; emn  corpus  de  eodem  loco  , fecundum  eandem 
dirctflionem  , eadem  cum  velocitate  , & urgente  eadem  vi 
centripeta  exiens  non  poflit  diverfas  femitas  deferibere  . 

Liceat  jam  mihi  Dominum  Bcrnoullium  imitari,  & inver- 
fum  de  vi  centripeta  problema  longe  diverfa  mcthodorefolvc- 
re,&  ad  cafum  panicularemapplicare;ubifcil.  vis  ell  reciproce, 
at  cubus  didantias , ftmulque  odendere  demonflrationem  Cor, 

3 prop.  41  Principiorum  Nnutoni . *Vidc  fo- 

Quod  ut  fiat , quasdam  ex  iis  , quai  in  adlis  philofophicis  P” 

N°.  expofui  • , hic  prasmittenda  funt . •'  (eq.’ 

Sit  VIL  curva  quasvis,  quam  corpus  urgente  vi  centri- tab  , 4«. 

peta  ad  centrum  G tendente  deferibit : hanc  curvam  in  duo-  ^ 

Dus  puntdis  infinite  vicinis  I & K tangant  redle  1 P , Kp  , 
ad  quas  i centro  demittantur  perpendiculares  CP,  C/;  cen- 
tro item  C deferibantur  KE  , ID  , & ducatur  CI. 

Erit 
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' Pp  . 

Erit  vis  centripcta  , ut  qaantitas-^-]-^—,  quod  theore- 
ma licet  in  pr«di<5lo  loco  dcnaonflravimus , ccce  aliam  ejus 
dcmonftrarionera  . Ex  K ducantur  Km  adCP,&  K«  ad 
C I paralieliie  . Ec  ob  xquiangula  triangula  IGPylKN, 
«Kw,  itemque  ob  IKm  & IpP  aequiangula  , erit  • 
IpvclIP;IK;;^P:  Km 
PC  : 1 P : :Km:mn 

IN  : IK:  :mn  : »K;  unde  ex  aequo  Bet 
PC  X IN  : IK':  : pp  : »K  , & erit  » K = 
pPXlK* 

. Praetereatempus,  quo deferibitur arcus  IK  cft,  ut 

PCX  IN 

area  feu  triangulum  IGK,  vcl  ejus  duplam  PC  X IK;  adeo- 
que  fi  tempus  detur,  erit  P C X IK  quantitas  conilans.  Dato 
autem  tempore  , vis  centripeta  e(l , ut  lineola  K»,  quas  fub 
urgente  vi  illa  deferibitur,  adeoque  vis  centripeta  e(l , ut  lineo- 

I 

la  illa  K n dadla  in  quantitatem  conflantem  — — 

PC’X1K% 
1 PpXlK* 

hoc  eft,  erit  vis  centripeta , ut X , fcu 

PG*XIK  PGXIN 

Pp 

ut  quantitas . Quoti  erat  dcnaonflraBdum  . 

PG'XIN 

Velocitas  corporis  in  quovis  loco  efl,  ut  via  in  minimo  auo- 
vis  tempore  pcrcurfa  dirc<fle,  & ut  tempus  illud  inverfe;  adeo- 

que  & ut  IK  X , hoc  efl  , velocitas  erit  reciproce.', 

PGxIK 

Bt  perpendieularis  £ centro  in  tangentem  . 

Si  uiflantia  corporis  i centro  «iicatnr  Af , & perpradicula- 
ris  in  tangentem  p^eric  lN=arScPp=:p,  & vis  centripeta  ex- 

po- 
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PP 

poni  potcft  per  quantitatem , afFumendo  quantitatcm-i 

p'x 

quamlibet  pro/*. 

Adeoque  fi  cum  Domino  Bernoullio  vim  centripetam  no- 

fP  fP 

minemus » , erit = • , & *;&  capiendo  harum 

P’ 

f 

quantitatum  fluentes , erit = fluenti  quantitatis  x *, 

2p*  ' 

At  cum  velocitas  corporis  fit  reciproci , ut  perpcndicula- 
ris  f , ejus  quadratum  exponi  potefi  per . Si  itaque  velo- 

r 

■ citas  dicatur  v , erit  1;’  = = fluenti  quantitatis  x *.  Quod 

2p* 

fi  A fit  locus  , de  quo  cadere  debet  corpus , ut  acquirat  in 
D vcl  I velocitatem  v , deque  loco  corporis  D erigatur  per- 
pendicularis DF  = * , erit  rcdlangulutu  DE  X DF=ar  *,  Sic 
jam  BFG  linea  curva  , cujus  ordinatas  exponant  vires  cen- 
tripetas  , fcu  quantitates  <> . Fluens  quantitatis  x * erit  area 

f 

curvilinea  A B F D =:  t;*  = , adeoque  erit  t; , ut  areas 

2p' 

ABFD  latus  quadratum  . Quod  fi  velocitas  ea  fit , quas  ab 
infinita  difiantia  cadendo  acquiritur,  erit  u*,  fcu  fluens  ipfius 
X f asquale  arcas  0 D F O indefinite  protenfas. 

Hinc  femper  dabitur  quantitas  p in  terminis  finitis  , quan- 
do arca  ilia  curvilinea  terminis  finitis  exponi  potefi.  ,Sit,  ver- 
bi gratia  , vis  centripeta  reciproce  , ut  difiantias  dignitas  m , 

hoc  eft,  fit  X »= , fi  velocitas  corporis  fit  ea , quas  ac- 

jgm 

qui- 


C 
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cuiritur  cadendo  ab  infinita  diflantia  , erit  x/ — 

^ OT— IXX™ ■ 

^ ^ 5c  in  hifcc  omnibus  cafibus  arca  indefinite  proienfaeil 

1 p’ 

quantitas  finita  . Poteil  autem  corpus  in  trajcdloria  revolvi 
velocitate»  cujus  quadratum  vcl  majus  fieri  potcll»  vel  minus 

g 

quantitate  — — » vel  huic  asquale Adeoque  cric 


Xi*  = 


m — I X ” — ‘ 
r S 


e*. 


IB'  — « 


2p'‘  m^fx'  r r k- 

Hinc  urgentibus  his  viribus,  tria  curvarmn  grocra  acicriDi 

poffunt ; prout  c'  ell  quantitas  pofitiva,vel  negativa,vel  oulla. 
V*  G.  SL  velocitas  majot  fit  ei  , qu»  acquiritur  ab  infinita, 
f*  g 

tfifiantia  cadendo  » fit  — = — e* ; fi  vcloci- 

. 2p’  ro— * 

f*  S 

tas  fit  minor  , erit  ■ — = — ' e* ; fi  aequalis  , crIc 


2p*^  ffl— rA:™— • 


S 


zp*  *»—  I a:  ™ — •“ 

Sit  Jf  = a‘  e'  Sc  X g = f'.  Et  fi  velocitas  co^ 

poris  fit  ea  , quae:  ab  infinito  cadendo  acquirituc  , erit  f ‘ — 


tn  i> 


fl'Af  " — ax' 

feu  = . 

b 

Ar  fi  velocrtas  major  fit,  aut  minor  hac  velocitate  , fiet  C ut* 

i"  * 

efleDfuineft>  — = ' ’ 


aj*  m — taew— * 


n — r 


Unde 
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Unde  pro  \f  & ponendo  carum  valores  a*  t'  & , 

a*e‘  b' e*  t*  X <>*  * 

erit = — _ fcu  - — , & ficr 

p*  X’”—*  f‘  x^~“* 

a*  X • 

p = 

b*-^x  ”“* 

Adeoque  fi  ris  cemripeta  fit  reciproce , nt  cubus  diftanti*, 

o*  X* 

hoc  cfi,  fi  fit  j»  = 3 & w — 1=2.  Erit  t*  = , vcl  p*  z= 

Om  X* 

• vcl  denique  p'  = . 

b*  X*  — X* 

In  primo  cafu  confiat.curvameffcfpiralcmLogarithraicam; 

a X 

nam  fit  p — — , & ^ : <j ::  a?  ; p;  adeoque  ob  conflantem  ra- 
b 

tionem  b ani  a,  erit  angulus  GIF  ubique  conflans . 

a*  X*’ 

Ponamus  jam,  effe  p*= ex  hac fuppofitione  tres 

b*-+-x* 

oriuntur  di verfae  curvarum  fpecies,  prout  a major  efl  quam b, 
aut  ei  £equalis , auc  minor . 

Et  primo  fit  a major  quam  b.  Centro  C,  & ad  dirtantiam  TAn.4S. 
quamvis  datam  deferibatur  circulus  HYX,  cui  rccflasCK 
CI  produtfla  occurrant  in  Y & X.  Et  efl  IN* ; KN  * 

1 P * : P G * & ita  G 1 * — P G * : P G * ; ; x’  — f * : p* : : ;e*  — 
a*  X*  a*  X*  a*  a* 

' : ii  I — : 4* ; a*. 

b’-*-x*  b*-*-x'  b^-t-x*  b*-hx* 

. r 

' 

Quare  erit  i^x*-i-b* — a*:a::  1N:KN ::  at; = 

i^x*  -*-b*  — a* 

KN  . Et  quoniam  efl  a major  quam  b , erit  b*  — »*  quanti- 

ta 
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us  negativa  . Sit  illa  — c’ , unde  fit  KN  — . Di- 

• y x'  — c' 

catur  h radius  circuli  HY,  &eft  CK  : KN  CY  : YX;  hoc 
jox  ' bax 

eft  , ar : ZZ.”  ^ • — ' =:  YX  fi  arcus  HY 

^ X'  — C*  X flf*  — c' 

c'  c'z  X z 

vocetur  y , Sit  ar  = — ; unde  x — — & — = • 

* z*  af  z 

’ c‘  c*  — c*z’  «*  

Item  erit  ar*  — f’  = — — c*  = — — X c'  — z‘;un- 

, »•  z*  i* 

e ■ 

dc  c‘  = — X c’— z’ ; quibus  valotibas  fubftitutis  , 

z 

bax  baz 

erit  — — — — — . Sit  a : e : : « : I ; hoc  elt , fit 

xV^X*-^C*  0^  c‘ — z* 

nbz  nbz 

o = nc,8c  fiet  XY  feu>-  = — -rZZZ'. Eft  vero-^Z^Z 

. K f' — z’  f* — z* 

cz 

ad  ■'  ■ ■ - , ut « 6 ad  f ; hoc  cfl  in  ratione  data ; adeoque  eo- 

^ f*"”*  IS* 

rum  fluentes  , fi  fimul  incipiunt  j erunt  in  eadem  ratione  ^ 

cz 

hoc  cfl , crii  H Y fcu  y ad  fluentem  quantitatis , ut 

nb  id  c. 

Qpod  fi  centro  C , radio  CV  = f deferibatur  circulus  VL , 

cz 

& CG  fit  = z , & »0  = z , fiet  arcus  w » = flu- 

c — z* 

xioni  arcus  Q w , quando  fluxio  efl  quantitas  pofitiva  ; fed 

quanp* 


I 
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(juaodo  eft  negativa  , ejus  fluens  ell  arcus  V m prioris  com- 
plementum. Arcus  enim,  ejulquecompleraeutum  eandem  ha- 
bent quantitatem  fluxionem  denotantem  , diverlis  tautum  fi- 
gnis  aficcftam  ; quia  crefccnte.uno  dccrefcit  alter  . 

Hincell  HY  ad  V«,  ut  »1»  ad  <• ; fcd  cll  GV  ad  CH, 
i ^ hxVe 

ut  Vf  :HY,  hoc  eft,  c:b:;  Ve: — = — = H Y , quare  erit' 


! • ^ 

bxVe 

: Vff»:;»£:f;unde  i. 

r ^ . 

Prasterea  ex  natura  circuli  erit  CG:CV::CV:CT,  quan- 

c* 

do  _»T  circulum  tangit,  hoc  ell  erit  z:c::c:  — =C  T=*’. 

‘ ^ z 

Hinc  fi  capiatur  angulus  VG e ad  angulum  V G w , ut  » ad  i , 
& producatur  G e ad  K , ut  fit  GK=fecanti  G T , erit  K 
pundiuna  in  curva  quajfita  . 

. Hic  obiter  notanduna  cfi  , fi  » fit  numerus  , hoc  efi  , fi  fit 
a\dc\t\azd^ a*—b',  ut  numerus  ad  numerum  , curva  V I 
fiet  Algebraifa  ; nam  in  hoc  cafu  relatio  mG  ad  finum  an- 
guli VGe  aequatione  definitur  , & inde  habebitur  relatio  fi< 
Dus  anguli  VGf  adGT  vel  GK  peraequationem  determi- 
natam , & inde  demum  dabitur  aequatio,  quae  exprimet  rela- 
tionem intet  ordinatam  & interceptam  il  pnndlo  C Incipien- 
tem . Harum  curvarum  ordines  , & gradus  io  Icala  aequatio- 
num Algebraica  diverfi  erunt  pro  magnitudine  numeri  ».  In 
his  omnibus  curvis  fic  deferiptis  afymptoti  pofitio  hac  ratio- 
ne determinatur  ; fiat  angulus  VGL  ad  rcCTura  argulura,  ut 
»ad  I.  In  eo  angulo  difiantia  corporis  a centro  evadit  infi- 

a*  x' 

nita.  Jam  quad.  perpendicularis  in  tangentem  PG  = , 


ubi  X cft  infinita  , fit  PG’=- 


a X 


, fcj  P G = a.*  Daca- 
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tur  itaque  C R ad  C L perpendicularis  , & aequalis  rcdl*  a . 
& Q per  R ducatur  RS  re<5tae  G L parallela  , hsc  curvam 
tanget  ad  infinitam  difiamiarn  •,  feu  erit  curvae  afyraptotos. 

Si  corpus  in  quavis  harum  curvarum  defeendendo  ad  apfi- 
dem  imam  pervenerit , hinc  brfus  afeendet  in  infinitum , & 
aliam  curvam  priori  fimilem , feu  potius  cjafdem  curv«  limi- 
Icm  portionem  afccndendo  deferibet , ' ' 

Curvae  hae  polTunt  pluribus  revolutionibus  circa  centrum 
torqueri,  priulquam  ad  afyraptoton  convergere  incipiant,  & 
motus  angularis  redlae  CK  erit  aequalis  totidem  redis  , quot 
numerus  » confiat  unitatibus  . v.  g.  Si  n fit  loo  , perficientur 
viginti  quinque  integras  revolutiones , priufquam  difiantia  & 
centro  evadat  infinita . 

Audo  numero  »,  eadem  manente  minuitur  r ; eifi  enim 

« <f  

— = r &— unde  fiet  »‘—i  Xa*=»’ J’.  Et 
n tf 

proinde  fiet  a ; fe' — i ; adeoque  fi  i’  ad  aKjualitatem 
accedat  ipfius  <i*,  perveniet  quooue  ad  rationem  aequa- 
litatis cum  n* , & proinde  augebitur  » , & in  eadem  ratione 
minuetur  c . Ponatur  itaque,  effe  b'  fere  aquale  ipfi  a' ; adeo 
ut  cum  difieremia  fit  infinite  parva  , fiat  n numerus  infinite 
magnus  , & radius  circuli  c fiet  infinite  parvus , feu  circulus 
in  luum  centrum  contrahetur.  At  fic  evanefeente  c,  non  pari- 
ter eyanefeit  CT  , fi  angulus  VCm  fit  propemodum  redus: 
nam  in  omni  circulo  , etiam  minimo,  fccans  anguli  redi  cll 
quantitas  infinita  . Curva  itaque  hac  , ob  » numerum  infini- 
tum , infinitis  nomero  revolutionibus  centrum  ambibit,  priuf- 
quam ad  afymptoton  convergere  incipiet ; 

a X 

Evanefeente  autem  c fit  b=a  & . Et  quo- 

b a X 

niam  in  omni  cafu  edy  — — , evanefeente  c fiet  y 

xt^  x‘  -1-C* 


bax 
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bax  - , ha  • ■ . 

rzi , unde  capiendo  fliienies  fiet  , fcu  xy  ^ba 

x’  X:.y' 

=r  datas  quantitati . 

Ha;c  cur/a  cft  fpiralis  hypcrbolica  « quas  pfures  habet  no- 
tabiles proprietates  , Si  ducatur  radius  quilibet  Cl  Y curvx 
occurrens  in  I,  & pcriphcrias  circuli  in  Y,  & ex  C ad  C I 
excitetur  perpendicularis  GT » atque  I T tangat  curvam  in 
I , & rcd®  G T occurrat  in  T ; erit  C T conftins  redla  , 
asqualis  fcil.  arcui  VE; qua  proprietate  Logarithniicamasmu- 
latur , cum  -CT  curvx  fubtangcns  dici  polTic . Sit  enim  ra- 
dius circuli  C£=:/& ) arcus  V E = <j,  C I dicatur  s;  & V Y 

ba  hax 

fit^f.  Quia  ba—xXy , erit & rr/.  Por- 

X X* 

^ . bax , ■ 

TOcft  CV:CI::YX:NKihoceft  -&5ar::  — quas 

Af' 


ax~-  j , • ..." 

proinde  eft-^.  Et  quoniam  cft  I N t NK::CI:CT,  hoc 

■-  . 


.a ar ..  / , 

— ::;v:CT,crrtCT 

ic'  ■■ 


a. 


..Si  ccntrq.C » intervallo  quovis  C G , defcribatut  circuli 
lu’cus  G F ) hic  arcus  inter  rc(ftam  C V & curvam  interce- 
ptus erit  fempcr  «qualis  conflanti  re<fl«  C T vel  <».  Nam 

2uoniam  eft  VLXCFrrCVxVEi  erit  VLt  VE:*G  V: 
IF : V L ; G F ; nnde  aequantur  VE  8t  GF.  Si  ad  CG  ex 
C cxcjtftur  normalis  G K c=  V E , vel  F G vel  d,  & per  R 
fgat.uf  .RS.  redl«  CV  parallela  , erit  R S curv«  afympto- 
tos  , Nam  ^ll  recfla  M S «qualis  arcui  GF;  & proinde  FS 
diflamia  curv«  ab  R S efl  femper  «qualis  exceflui  ^ quo  ar- 
cus fuperatfuum  finum;  at  cum  diflantiacrcrcat  in  infinitum, 
exceflus' ille  .minuetur  in  infinitum  ^ & fiet  tandem  data  qua- 
vis re^a  minor , & proinde  RS  erit  curv«  afymptotos . 

Q q a Sit 


TAB  4«. 
ft  4. 
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TAB.4«. 

fs  i‘ 


<ri*  DELKGIBUS 

Sic  jam  b major  quam  ; & {irailiter  , ut  in  priore  cafu , 
a X 

invcniciur  KN  = — ■ ; at  quoniam  ^fupcrata. 


erit  c*=^— <1*  quantitas  pofitiva , & KN  fietss-^ — ^ 


• ax  • 


& ponendo  radium  circuli  HY  = A,  invenietur  XY  = 
bax  c*  ' z X 

. Ponatur  »= — , & crit:af= — — & — =— 

x^  x'  z z*  * 


f*  f*  f*  H-  C*  ^ 

Erit  quoque  x*  =~&  h (^z=. — = 

2*  - • . , • 2*  ■ 


— X e'  •+;  i*;  unde  -t-  c'  = — X k t * -»-  a*; 

j*  ■ ’ • ■ 2 ‘ 

His  itaque  valoribus  fabftitatis,  Hc 


:'4 


i&dZ 


— — — y . Nam  tale  fumi  potefl  initium  arcus  HY, 

■ , , — but  \ ■ y ■ 

ut  fimul  cum  fluente  quantitatis  ■ - ^^crefcai  & decre- 

nb%  \nb'z .. 

fcat . Fiat  »f  ==  <»,  & erit :: — ~ s=  , & 


*;r=:fcaori  CXY. 

\nb  z \cz 


Eft  autem ; ”~Tr~  s:  : c*,  hoc  eft  in  data 

ratio- 
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VIRIUM  CENTRIPETARUAI.  €t^ 

ic** 

tione ; 'Adcoque  erit  fc6lor  C X Y ad — ■ ■ ■ feraper  in 

f'  -f-  z* 

data  ratione . Harum  itaque  quantitatum  fluentes  erunt  in 
eadem  ratione  , cum  fimul  incipere  ponantur.  Fluens  autem. 

^ ' ' > ■ • , ic‘z: 

fedktris  CXY  e(l  fellor  GVY  & fluens  quautitatk' 

! . . . a* 

cft  fedlor  Wperbolas , quod  fic  odenditur . ' 

Centro  G , femiaxe  tranfvcrlb  GV  = c deferibatur  hyper- 
bola  aKjuilatcra  & ex  duobus  pundiis  ricinis  D & F or^-^  *' 
nentur  ad  axem  conjugatum  redbe  Dfi  , EF;  ducantur  item 
C D , C F . Et  incrementum  feu  fluxio  ttunguii  B C D 
aequale  erit  BE  X BD  — fcdlore  DCF  ; unde  fcdlor  DCF 
( qui  ed  fluxio  fedloris  C V D ) aequatis  erit  B E x B D . in- 
cremento trianguli  BCD.  Et  d BC  dicatur  z,  obhVper- 
bolam  , ed  Bt)*=:  BG’-*-  CV*  = z’  ; unde  BD  = 

fltBEXBD  = z XKf*  -t-  z’ . Triangulum  au- 
tem BG  D ed  i z X z’,  cujus  fluxio  cd  j z X z* 

■ J ZXz'  . • ' ' — 

-t-  , Subtrahatur  haec  quantitas  ab  z X -h  z*, 

Vc^^z*  ' ^ ■ 

& redabit  iedlor hyperbolae  minimus CDF  = «zXk'f’*^» 

!zXz*  Jzxf’-t-z*  — zxa^  \(*z 
— = — . — — = . Adcoque,^ 

■»^f*-t-z*  k''?-4-z*  t^f*-»-z’ 

: ;r*  z 

fluens  fcdloris  CDF  eft  aequalis  fluenti  qiianttfati.<  - rZ 

f*  z* 

Proinde  erit  fedlor  C VD  fluens  quantitatis  — — . Plrae- 


z* 

tcrea  D T re<Sa  tangat  hyperbolam  , & occurrat  axi  conjuga- 
to in  T.  Eft  exnaimahypetboU  BC;CV:;CV;  CT, 

Q.  q 3 boc 
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TAB 


DEL  E G:I  B U S 


hoc  cB  z:r r — = CT  »>^4  Atque  hinc  oritur  conflru- 
z 

dlio,  qusB  fcquitur . ' .1  .t  / i* 

’*  Centro  G , femiaxe  transverfo  G V » defcribatur  hyperbo- 
la  acquilatcra  V m , item  circulus  V e . Capiatur  feaor  cir- 
cularis CV»  ad  fc<Sorera  hypcrbolicum  Cy»r,'' utili»  ad  I : 
tangat  l^pcrbolam  in  i»  redla  T m occurrens  axi  conju- 
. gato  in  T ; producatur  Cs  ad  /t  ^ ut  fit  Cib  = CT , & pun- 
^um  k erit  in  curva  quaefita . Nempe  talis  cll  ea  curva  , ut  ' 
fi  C^  dicatur  x , perpendicularis  i C in  tangentem  ejus  de- 
^ ‘ . ax  . , ^ j ■ .. . , 

nailTa  erit  femper  «qualis — • ■ ^ Quando  ^ efi  jn^nita, 

'I  ••  » ' ■ t'  sr  — . Ci  i.  . .a  ; ' ; • 

«vanefcit-'J*,  & perpend^lstis /fit  — , &,  tunc  coinddit 
G R cum'G  V.  Si  itaque  capiatur  in  axe  conjugato  C R = «i, 
& ducatur  RS  iplt-C  V parallela , ^erlt  basc  curvas  afympto- 
tos . . • 

J ,Si  cp  ufque  augeatur  a i ur  fiat  quantitas  infinite  par- 

bax  , bax 


va , tunc  evanefcct  e' , Sequantitas 


fit — 


' b"  X’  ■ 

Unde  fi  capiantu^ harum  quantitatum  fluentes , habebimus 
b <h  ^ ^ ~ 

,&ba  — xy,  hoc  efi,  rc£langulura  fub  arcu  circula- 

X ; , ' V : ' . . ^ . 

'xi  ic  dlfiantii  curv«  a centro  erit  fempd  data  quantitas  at- 
que hac  ratione  migrabit  curva  in  fpiralem  hyperbolicam , Efi 
itaque (fpiralis  hyperbolica  curva  media  , feu  quafi  limes  in- 
ter eas  curvas  , qu«  confiruuntur  per  fedores  circulares  & 
eas  , qu«  confiruuntur  per  fecfiores  hyperbuncos.  Itaque  fpi- 
ralis  illa- hyperbolica  concipi  potell  formari  vd  per  feClorem 
circuli  aut  .cllipfis  vel  per  fcefiorem  hyperbol»  , cujus  axis 
tranfverlos- minuitur  in  infinitum'»  in' eadem  ratione  auge- 

tur numerus  » i 

Ad  eum  jam  devenimus  cafum  » ubi  velocitas  corporis  mi- 

: V • . ' .■  . . • nor 
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VIRIUM  CENTRI^ETARUM.  6ij 
nor  eft  ci,  qux  acquiritur  cadendo  ab  infiaica didantia ubi  tab.4S. 

\ ‘ . a'  9^  ‘ . J . . . IJ  f ■ ~ - fig,  j. 

. Et  hk  fimili  ratiocinio  ac  in  priori  cafu  inve- 


P‘  = 


a X 


nictar  KN 


= — — .ubi  necefle  cft , ut  fit  b'  majus  quam 

if.  Hinc  fi  i*— aft  dicatur  c\  fit  KN  =s  ; & proia- 

- I)  . c*  — »•  • /,  Ci 

i-.>'  . . . I-  b ax  - 

dc  XY',  fcu>  = ‘ ' 

— . ■ e ^X'  -•  ■ 

' : > - ' ' yX  . bax  ’ baz’ 

■ Sit  jam/;e  _=^— r,  & fiet — >fi^u7-7^-=— 


Z • ' X' 


V*  — ar*  erit  = —7-  X z*  — c*,  quibus* valoribiis  fubflitutit,  fit 


~~'-lbaz  '-bax  ' • >• 

! r-.±s JT. -- r — = — jr,  Nam  talc  ponendum  cft 

z*  — C*  . - xV - 7 

. — . baz 

initium  arcus  Y X , ut  fimul  cum  fluente  quantitatis  — — -r 


\V  a z 


incipiat ; unde  erit  7: — = i i y = fetfiori  C X Y = 

' ; . cKz\^e  ....  ' 

j«^z  i a b z . ■ ' 1 z 

T— , 'ponendo  nc.  = «.  Efi  vero nr  ad ZIT » 

v'z*—c'  i^z*--f"  t.^z*— r* 

ut  n b*  ad  i\  hoc  tft  in  ratione  conflanti  . , Quare  .harum^ 
quantitatum  fluentes  funt  in  eadem  ratione  , hoc  efl  , fluens 
" ' ■ , \nb'  z 

quantitatis  ! b j>feu — — erit  ad  fluentem  quantitatis 

' .1  1.  . . ’ . c*  — z!  . .....i  , i - , . ,1 

' Qq  4 


Digitized  by  Google 


TAB. 

ft-7. 


TAB. 

ft.t. 


6VS 

lc‘z 


DE  LEGIBUS 


, at  » ^ ad  ^ . E(l  autem  fluens  qaaatitatis  ' h v 
. ►'V— «•.,  • • : . ;;  * 

l^Z  ‘ ; 

= fc6loriCVX,  & fluens  quantiiatis cft  fcilor 

- ...  — f : . . 

hyperbolz , quod  fle  oflenditur . , 

^g^  Centro  G , femiaxe  tranfverfo  C V = c deferibatur  hyper- 
bola  «quilaiera , Se  ex  :duobus.  pungis  infinite  vidais  B Se 
D ad  axem  ordinentur  duas  redbe  B E , DF  ; ducantur  item 
CB,  CD,  Et  erit  fluxio,  feu  incrementum  trianguli  CBE  = 
triangulo  CBD-+-BEXEF;  unde  triangulum  CBD  ; iea 
fedlor  minimus  CBD  erit  = incremento  trianguli  CBE  — 

BExEl^  Dicatur  CE  z,  & erit  BE  =ri.^z*— . c*,  & BEXEF 

■=:  z z* — cf.  Efl  quoque  triangulum  CBE  :=  « z t.^ 

i z X z*  * 

cujus  fluxio  left  I z X t»^z*— f -f-  ~ « ^ quo  .fi  fub- 

‘ '•  * Vz*— > • - 

trahatur  quantitas  zX*^z*—c* , fit  fctftor  minimus  CBD  = 
• }2Xz*  : “ 


1 zXi^z*  — g*=- 


• z X «•  — ; z X r*  — f* 


^ z*  — f*  z*  f* 

x 

J f*  z ■ .1  '.  ■ . 1 

unde  conflat,  fetflorcm  CBV  effe  fluentum  quanti- 

tatis- . Prasterea  fi  BT  tangens  hyperbolam  axi 

u z*  — f * , • 

tranfverfo)  occurrat  in  T,  ex  natura  hyperbblas  fir  C.E  r C V n 

c*. 

-CV  :CT,  bocefl,  z:c:;  c:  — = CT  — at. 


Hinc  deducimus  fequentem  conllrufiionem  . Centro  C , 
femiaxe  tranfverfo  C V = c deferibatur  hyperboia  a^quila- 
tera  V B , & circulus  C r G ex  centro  G . Ad  byperboUm 

• -.fi  du-  • 
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VIRIUM  CENTRIPETARUM.  ^17 
ducatur  rcdla  CB,  & hyperboi*  tangens  BT  axi  tranfvcr- 
fo  occurat  in  T.  Capiaiur  circuli  fe^or  C V « , qui  Ht  ad 
feriorem  hyperbolicum  C VB  , ut  » ad  i . In  G f capiatur 
CK  = CT,  & erit  K pundlum  in  curva  quarfita  , cujus  per- 
peadiculum  ^ centro  G ad  tangentem  io  K demi^ura , fi  CK 

a X ‘ 

dicatur  ar , eft  awuale , 

Et  in  hac  curva  , urgente  vi  ceotripeta , que  Ht  reciproce 
ut  cubus  diilantie , movebitur  corpus,  il  fecundum  dirc<5lio> 
nem  tangentis  cum  juUa  velocitate  exeat . Qualis  autem  dc> 
bet  efle  velocitas,que  faciat,ut  corpus  harum  curvarum  quam- 
vis dderibat , lic  invenieigr  . 

Gum  velocitas,  qua  corpus  io  traje<floria  quacunque  movo* 
tur  fit  reciproce,  ut  quantitas  p,  afiumendocoollantem  quam* 

a 

vis  A , ea  femper  exponi  potefi  per  . Et  fi  ad  axem  G V 

P 

ordinentur  refle , que  fint  reciproce,  ut  cubi  difianriarum  k 
centro  , feu  ut  vires  centripetae  , & hac  ratione  formetur 
figura  curvilinea  , ejus  area  indefinite  extenla  femper  exponi 
b‘ 

potefi  per  — , ut  ex  quadraturis  confiat . At  area  ilia  efi  , 

ut  quadratum  velocitatis  , que  acquiritur  ab  infinita  di- 
fiamia  cadendo  , adeoque  velocitas  hoc  cafu  acquifita  erit , 
b 

ut  — . Hinc  fi  velocitas  illa  dicatur^,  & velocitas,  qua- 

X 

corpus  in  trajefloria  movetur  , dicatur  v , talefque  afiumao- 
tur  quantitates  a Seb , ut  in  una  aliqua  k centro  difiantia  fit 
b s b 

^ : V : — , erit  ubique  in  omnibus  diflantiisy  tu::  — ; 

X p Jf 

B , ax  ax 

— ; : p ; — . Unde  fi  ^ = t> , erit  p = — , & curva  hac 
p b b 

velo- 
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<5i8  DELEGIBUS 

velocitate  deferipta  erit  fpiralis  nautica , vel  circolos  exiilen* 
tep=:jf,  ic  a — b . 

ax 

Si  y fit  major  quam  v , tunc  p major  erit  quam  — , crit- 
' ' • ■ ' b , 

ax 

que  illa,  ut  ex  praecedentibus  confiat , = ■ ^ . Curva 

I/  — X* 

autem  confirdetur  per  fedlorem  hyperbolicum  , ut  in  ultir^o 
cafu  ofienfum  fuit , ubi  difianiia  corporis  k centro  per  con- 
curfum  tangentis  • hyperbolae  cum  axe  tranfvcrfo  determi- 
natur ; Si^  fit  minor  quam  u , at  in  tantilla  ratione  , uc  ma- 
neat b major  quam  a,  curva  formabitur  per  eundem  fe<fiorem 
hyperbolicum  . At  diftantia  corporis  ii  centro  defiimitur  ex 
concurfu  tangentis  cum  axe  conjugato  . 

Si  fit^  ; V : : p : AT , erit  in  eo  calu  « = i,  & curva  evadit 
V - i ax  ' 

fpiralis  hyperbolica  , ubi  cfi  p =:  — ■ -—.  Hinc  fi  de  loco 

l 4 • ^ ' I ' ’ " « 

. ■ ’ ^ a' -^‘X* 

‘quovis'  projiciatur  corpus'  fecundum  datam  reflam  , cum  ea 
velocitate  , qu«  fit  ad  velocitatem  ab  infinito  cadendo  acqui- 
fitam,ut  dillantia  corporis  ^ centro  ad  perpendicularem  ^cen- 
’trd  ad  lineam  dlreifiionis  deraiiram  , movebitur  illud  corpus 
in  fpirali  hyperbolica  . Si  denique  fit  v tanto  major  quam  y , 
ut  fit  etiam  a major  quam  b , curva  confiructur  per  fedlorcs 
'circulares-.  Atque  hac  ratione  data  velocitate  feraper  deter- 
minari poffit  relatio  quantitatum  a&c  b,  ac  proinde  curva  de- 
"feribetur,  in  qua  corpus  cum  illa  velocitate  movebitur:  & vi- 
ciillm  data  .curvi , feu  datis  quantitatibus  a Sc  b , invenietur 
velocitas , qua  curva  illa  deferibitur  . ' > 

Omnium  curvarum  are»  ( fi  circulum  excipias  ) , qu*  ur- 
. gente  hac  vi  centripeta  deferibi  poiTunt , funt  perfedte  qua- 
drabiles  . Nam  primo,  in  fpirali  Logarithmica,  quia  cfi  p = 
ax  ax  ax 

— , erit  K N — ' — r — — , ponendo  4’  — 4*  = rf : 

b c 

adeo- 
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ia  X X 

ad  coque  erit  triangulam  CKI  =: r » cujus  fluens  cft 

c 

= arc«  curv* . 

•.  4c  . f ’ 

Si  ^ fit  — " , & a major  quam  b,  oflcnfum  cft  KN 

......  ..; 

: ..ex  , -\axx  ...  .i 

— — — , unde  KN  X i CI= ,cujus  fluens  cft 

< . 1 V'  £*  ‘ — c*  - ' r 

la  X — / = areae  curvae . At  fi  a minor  fit  quam  b , Gt  - 
■ ax  . • axx  • « * 

KN  = -= ;&KNX1CI=-: ^,cujus  fluens  eft  • 

— Q=  areae  curvae.  Ponatur  *-  = o,  & fiet J 
'ur— ' Q,=c  o;  unde  Q=I  ur,  & area  cufv*  fit  — j a »^***+"t* 

. — lac . 

In  fpirali  hyperbolica  evanefeit  quantitas  c^  Sc  area  cur- 
vae fit  * ajc  ^ 

. ax  ' 

• Si  p fit  = — joftenfum  eft,  efle  KN=' -‘•j. 

' J aXarV  • ' ' , ' 

unde  J CI X KN= ~ , cujus  fluens  eft  Qr^j  a x* 

= area;.  Fiat  at  = o,  & erit  Q — ; ac=o  ’,  feu  Q=j_ar;  un- 
de erit  area  curvae  femper  tequalis  \ac  — \a\^  e'  . Fiat 
c*  — V = 0,  feu  f = , & area  curvae  fit  ■ <jc  . Unde  fi  ini- 

tium arcae  non  capiatur  ab  initio  ipfius  x , fcu  ubi  x cft  = o, 
fed  ubi  af  = f cft  maxim^,  hoc  elt  fi  arca  ab  V incipiat , erit  tab  47. 
area  feraper  aequalis  \ a ^ — x' . ^f‘7- 

De  aeris,  quas  deferibunt  corpora  radiis  ad  centrum  du<ftis, 
urgeate  vi  centripeta,  quae  fit  reciproce,  utdiftantiarumcubi, 

' fe- 
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tfio  :DE  VIRIBUS  CENTRIPETIS 
fequentia  adaotavit  perkidiaius  HalUjus , Nempe  H corpora 
diverfos  circulos  , vel  dtverGu  fpirales  hyperbolicas  hac  lege 
dcfcribunt ; erunt  areae  fcdlorum  , tara  in  circulis,  )quara  ia 
fpiralibus  illis  oranibus  , aequalia  temporibus  dcfcripras , fem- 
per  aequalbus;  nam  velocitates  corporum  in  circulis  motorum 
fecund^um  hanc  legem  debent  eileradiis,lcudiilantiis reciproce 
proportionales,  aac^ue  arcus  fimul  percurli  erunt  quoq^  in 
eadem  radiorum  reciproca  ratione;  unde  llatim  pat»it,fc(5lo- 
res  (imul  deferiptos  elTe  aequales  . 

In  reliquis  omnibus  curvis,  cum  Ut  velocitas  ad  velocitatem 

a ■ 

corporis  in  eadem  dillantia  in  circulo  moti  ,ut-~Xxadp, 

' t , 

a- 

feu  ut  — X IK  ad  KN ; interea  dum  corpus  in  traje^oriau 

X 

percurrit  lineolam  IK,  corpus  aliud  in  eadem  dillantia  motum 

t 

percurret  arcum  ~~XKN;  & areafedloris  circuli  & traje* 

a 

b 

ftoriae  fimul deferiptae  erunt  — x KN X j CN , & KN  Xi 

a 

CN,  quae  duae  areae  funt  in  ratione  dau,  fcL  ut  b ada.  Adeo- 

5|ue  ubi  ell  4 = ^ , uti  fit  in  fpirali  hyperbolica , area  fic  de> 
cripu  erit  femper  aequalis  areat  feaoris  circultfis  in  xquali 
tempore  deferiptae . 
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ATTRACTIONIS. 

A L I I S QU  R 

PHYSIGES  PR.INCIPIIS. 
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EPISTOLA 

JOANNIS  KEILLII, 

Ex  Mie  Chrifli  Oxoj^  A.  M.  ad  Gar,  Virum 

GULIELMUM  GOCKBURN, 

MEDICINAE  DOCTO  REMf 

IN  Q.U  A 

; L E G E S 

Attractionis, 

* jt 

ALIA  CLU  E 

PHYSIGESPRI  NC  I P I A 

t 

, 'traduntur. 

CUtn  fumrai  b^nevolentii , & non  vulgari  amicitia 
tnc  complexus  fis  , iniquus  eflcm  , Vir  Ornatif-. 
fime , nili  conarer  aliquam  tibi  viciifim  referre  gra- 
tiam . Theoremata  igitur  hxc , quibus  non  modo 
rem  Phyficam , fed  & Medicam  aliquatenus  illullrari  poilc 
arbitror  , ad  te  mitto  ; munus  , ‘uti  quibufdam  fortalic  vi- 
deri potell , perexiguum  . Tibi  tamen  & gratilfimum  fore 
fpero,  & non  parvi  xlHmandum  . Cum  enim  tum  Philofo- 
phiam  Mechanicam  penitus  perfpexeris  , & in  praxi  Medica 
Klicifilme  fis  verfatus ; tum  etiam  utrique  promovendse 
gnaviter  incumbas,  gratilTima  fine,  dubio  tiW  erunt  vera  * 

Medicine  principia  , quoniam  . optime'  intelligis  , quauL.*  i 

periculofi  ex  fallis  oriantur  errores  . H«c  igitur  theoremara- 
tibi , Vir  Clarifiime , in  manus  trado , tuoque  arbitrio 
libens  permitto . 

Po- 
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9^4  ATTRACTIONIS  LEGES: 

Poaenda  fuDt fundamenti  locohaK  tria,  quibus  omnis Phy- 
fice  innititur  , principia.,  i.  Spatium  inape.  z.  Quantitatis  ia 
inBnitum  divifibilitas  . 9.  Materias  vis  attradlrix  . Dari  fpa- 
tium  inane,  condat  ex  motu  corporum.  Quantitatis  in  infini» 
tum  divini»ilitatcm,ex  continuas  quantitatisnaturademondrant 
Geometras . Materias  ineiTe  vim  attradlrlcem  , confirmat  ex- 
perieatia . Ex  duobus  primis  prfhcipiis  fequitur 

‘ T H E 6'r  E M A I. 

* • \ f 

Materim  tttigu»  qualibet  forticula  pote/l  ita  fpatium 
quantumvis  magnum  occupare-,  ut  pororum  , feu  omnium 
meatuum  diametrt  Jint  datd  reSld  mttfores  , vel  ut  farti- 
mlm  omnes  Jint  d ft  invicem  'remoter  intervallo  datd  reild 
Hfinere . 

* I 

THEOREMA  II. 

Dari  pojfunt-duo  corpora  mole  aqualia,  at  pondere, 
feu  denptate  (id  'efl  , quantitate  materia ) utcunque  ina~ 
qualia,  in  quibus  / erunt  meatuum,  feu  fororum  \fumma 
fere  eequales . 

Sit  T.gr.  digitus  cubicus  alter  auri,  alteraeris:  quamvis  ma> 
teria  in  cut30  aureo  vicefies  raillies  iuperat  materiam  io  cubo 
«erip,  fieri  tamen  poted,  utTpatia  vacma-in  digito  cubieo  au- 
ri fint  ferae  atqualia  fpatiis  vacuis  ip,'dig!to  cubico  aeris,  fcil. 
ut  auri  vacuitates  fint  ad  vacuitates  aeris , ut,  999999  ad 
toooooo,'  ' ' , 

■ ■ ■ T H l'o  R E M A III. 

; 1.  . .. 

fartieuJa  j qua  aquam  ^ vel  aeriem vel  'alia  ejufnioii 
puida  conjfituunt  (’Ji  modo  f^' tangent  ) non  funt  abfolute 
folida  , fed  ex  altis ^compofita  fartiiulit  multos'  meatus  df 
foros  intra  fe  continentibus . - ■ . t 

Par- 


ATTRACTIONIS  leges;  (J25 

Particula:  corporum  minimae , & akfoluce  folidae , hoc  eft 
vacui  omnino  expertes  vocentur  primae  compohtionis  ; nio« 
leculae  ex  pluribus  hifce  particulis  coalefcentibus  ortte  vocen- 
tur particulae  fecundae  compofitionis  ; moles  ex  pluribus  mo- 
Icculis  coeuntibus  conflatae  vocentur  particula:  tertiae  com- 
pofitionis  ; & fic  deinceps.,  donec  tandem  perventum  fuerit 
ad  particulas  , h quibus  corporum  fit  ultima  compofitio  , & 
in  quas  eorundem  fit  prima  refolutio  . 

Materiae  inefle  vim  airadlricem  , qua  omnis  materiae  par- 
ticula trahit  ad  fe  omnem  aliam  materiae  particulam  , & vi- 
ciflim  trahitur,  primus  ex  phsnomenis  collegit  Dominus  Ifaa- 
cusNevvtonus.  Vishaec,  data  materia  in  diverlisdillantiis,  re- 
ciproce proportionalis  eli  quadratis  dillantiarum  ; ex  qua  ori* 
tur  vis  illa;  quam  gravitatem  dicimus,  qua  corpora  omniaier- 
rellria  ad  terram  redla  feruntur  , efique  pondus  corporum 
quantitati  materiae  femper  proportionale  . Prolati  hac,  quam 
ipfe  primus  detexir , materiae  vi  attiadfrice,  omnes  plancta-* 
rum  motus  , comerarumque  phafes  pulcherrime  explicavit , 
f hy licamque  coeldlem  ab  iis,  quiE  rot  retro  fluxerunt,  feculis  vi 
dum  inchoatam  , feliciffime  confumavit  Dominus  Nevvio- 
nus;  vir  ingenio  pene  fupra  humanam  fortem  admirabili,  di- 
gnufque  , cujus  fama  per  omnes  terras  pervagata,  coeli,  quos 
defcripfit , meatibus  permaneat  coaeva  . 

Divina  lagaciflimi  viri  inventa  faepen  umero  mecum  recolens, 
ineam  tandem  cogitationem  incidi  ,*  principium  quoddam 
Ncyvioniano  nonabfimile  ad  phjBnomcnatcrrefiria  explican- 
da adhiberi  polle  . Poli  iterata  fatpius  experiroema  , mate- 
ri* terrellri  ineiTe  deprehendi  vim.quandara  attradricem,  ex 
qua  plurimorum  ph*nomeoon  ratio  petenda  cll;  meaque  hac 
de  re  cogitata  abhinc  quinquennio  Domino  Ncvvtono  indi- 
cavi ; ex  eo  autem  intellexi , eadem  fere  , qu*  ipfq  invcfli- 
gaveram  , fibi  diii  antc  animadveria  fuillc  . Qu*lliones  ali- 
quot ad  hanc  vim  attraflricem  fpeclantes  , fub  finem  optices 
abhinc  bennio  latinfe  edit*  , propofuit  Dominus  Ncvvtonus  ; 
quem  cum  illiufmodi  fludia  ulterius  excolere  aetas  ingrave-*' 
Icens,  & alia  negotia  velant,  tanti  viri  vclliglis  InQUcrc,  cum- 
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6^6  ATTRACTIONIS  LEGES, 
que  longo  licet  intervallo  fequi , haud  alienum  duai . Im- 
praefentiarum  nuda  quaulam  proponam  theoremata , quae  for* 
talTe  aliquando  fufms  enuntiata  & demonQrata  jullo  volu- 
mine fu  m traditurus. 

THEOREMA  IV. 

Prater  vim  illam  attr apricem  , qua  planetarum , co~ 
metarumque  corpora  in  propriis  orbitis  retinentur  , alia 
etiam  ineft  materta  potentia  , qua  Jingula  , ex  quibus  illa 
conflat  , particula  je  invicem  attrahunt  , & reciproce  a 
fe  invicem  attrahuntur  : qua  vis  decrefeit  in  majore  , quam 
duplicata  ratione  diflantta  augefeentis . 

Theorema  hoc  multis  poteil  probari  experimentis  ; at  ra- 
tio, qua  minuitur  vis  illa,  dum  afe  invicem  recedunt  panicu- 
la: ,’  num  fcilicet  fit  triplicata  , quadruplicata  , vel  alia  quas- 
vis dillantiarum  augefeentium  ratio,  quas  major  fit  duplicata, 
nondum  asqu^  per  experimenta  patet ; erit  fortafie  aliquando 
tempus , cum  accuratiore  adhibita  diligentia  innoiefcet . 

THEOREMA  V. 

Si  corpus  conflet  ex  particulis  , quarum  fingula  vi  pol- 
lent attradrice  i in  triplicata  , vel  plufquam  triplicata  ra- 
tione diflantiarum  decrefeente ; erit  vis  , qua  ab  eo  corpore 
urgetur  corpufculum , m ipfo  contadu , vel  intervallo  a con- 
tadu  if^nite  extguo  , infinite  major  , quam  fi  corpufculum 
illud  ad  datam  a dido  corpore  diflantiam  locaretur  . Vide 
Prop.  8o,  & Princip.  Ncwtoni . 

THEOREMA  VI. 

lifdem  poptis  , fi  vis  illa  attradiva  in  ajfignabili  diflan- 
tia  ad  gravitatem  obtineat  rattonem  finitam ; eadem  in  ipfo 
contadu  , vel  in  diflantia  infinite  parva  , vi  gravitatis 
erit  infinite  major  . > 

TIIFO- 
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AT  TR  AC  TIONIS  LEGE:a 
THEOREMAVII. 

Si  vero  in  ipfo  contactu  vis  corporum  attraSiiva  ad  gra- 
vitatem obtineat  rationem  finitam  , eadem  in  omni  diflantia 
ajfignabili  eji  vi  gravitatis  infinite  minor  , adeoque  eva- 
nefcit . 

THEOREMAVII  I. 

Fis  attraSiiva  , qua  pollent  fingulee  materia  particula 
in  ipfo  contaclu  , vim  gravitates  prope  in  immenfum  Jupe- 
rat ; non  tamen  efl  vi  gravitatitis  infinite  major ; adeoque 
in  data  diflantia  vis  illa  evonefcet . 

Vis  igitur  haec  materiae  fuperaddita  non  nifi  per  fpatiola- 
admodum  perexigua  diffunditur  ; in  majoribus  dillantiis  pror- 
fus  nulla  cll ; unde  motus  corporum  coeleftium  ( quae  longis 
intervallis  a fe  invicem  disjundU  funt  ) per  vim  hanc  attra- 
dlivam  nulla  ratione  turbari  poffunt,  fcd  eadem  ratione  con- 
tinuo peraguntur , ac  11  vis  illa  a corporibus  iis  prorfus  ab- 
effet . 

THEOREMA  XI. 

Si  corpuf culum  aliquod  corpus  tangat  , vis  , qua  urgetur  il- 
lud corpufculum  , boc  efl  , vis  , qua  cum  eo  corpore  cobeeret , 
erit  quantitati  conta£lus  proportionalis ; nam  partes  d con- 
tailu  remotiores  nibil  conferunt  ad  coharentiam  . 

Adeoque  pro  vario  particularum  contadlu  varii  orientur  co- 
haerentias gradus  ; omnium  autem  maximae  funt  vires  cohae- 
rentias , quando  luperficies  , in  quibus  fe  invicem  tangunt  cor- 
pora, planae  exiilunt;  quo  in  calu  , casreris  paribus  , vis  , qua 
corpufculum  cum  aliis  cohaeret , erit  ut  fuperheicrum  partes 
fefe  tangentes . 

Hinc  patet  ratio  , cur  duo  marmora  exadliffimfe  polita  , & 
fefe  fecundum  Tapcrficics  planas  tangentia  , a fe  invicem  di- 
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fi8  ATTRACTIONIS  leges: 

velli  non  poflunt , nifi  a pondere  , quod  gravitatem  acris  in- 
cumbentis multum  fuperat . 

Hinc  etiam  decantatiffimi  illius  problematis  dc  coha;rcn- 
tia  materias  folutio  elici  potcH  . 

THEOREMA  X. 

Ea  corpufcula  facillime  ^ fe  invicem  fef arantur  , quo- 
rum conta^lus  cum  aliis  funt  pauciffimi  , & minimi ; quales 
continzere  /olent  in  corpuf culis  fpbcericis  infinite  exiguis . 

Hinc  fluiditatis  ratio  redditur  . 

THEOREMA  XI. 

f 

Vis , qua  eorpufculum  aliquod  ad  aliud  corpus  maxime  pro- 
pinquum attrahitur  , quantitatem  fuam  non  mutat , five  au- 
geatur corporis  attrabertis  materia  , five  minuatur  , eadem 
manente  corporis  defitate  , & corpufculi  diftantid . 

Nam  cum  vires  particularum  atiradlrices  per  minima  tan- 
tum diffundantur  fpatia;  liquet , partes  remotiores  ad  CD  & 
E nihil  conferre  ad  attrahendum  corpufculufh  A,  Adeoque 
eadem  vi  verfus  B trahetur  eorpufculum,  five  adfint  ha:  par- 
tes , five  amoveantur  , five  denique  alia  ipfis  conjungantur  . 

THEOREMA  XII. 

Si  ea  fit  corporis  alicujus  textura  , ut  particula  ultima 
eompofitionis  , per  vim  quandam  externam  ( qualis  efl  pon- 
dus eas  comprimens  , vel  ab  altero  corpore  proveniens  iclus  ) 
h primigeniis  fuis  contafJibut  paululum  demoveantur  , nec 
interit»  tn  nevos  conta^ut  commigrent  psrttcula  per  vim 
attraclivam  /efe  mutuo  petentes  ad  contadut  primigenios 
cito  redibunt ; iifdem  vero  redeuntibus  particularum  cor- 
pus quodvis  componentium  contatlibus  & pofitionibus , eadem 
quoque  redibit  corporis  figura  j adeoque  per  vim  attrabltvam 
corpora  prijiinas , quas  amiferunt  figuras  , pofiuvt  dtnuo  re- 
cuperare . Hinc 
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Hinc  clafUciutis  ratio  reddi  poteft  .'  Cum  autem  per  vim 
elafiicam  corpora  in  fe  invicem  impingentia  a fe  mutuo 
refiliant  ( uti  demonfiratura  eft  in  ledtlonibus  noftris  phyii- 
cis ) , a vi  attratfliva  corporum  oriri  etiam  debet  eorundem  a 
fe  invicem  difccflus . • 

THEOREMA  XIII. 

Quod  fi  ea  fit  corporii  textura , ut  particula  h priwibut 
■contagibus  per  vim  imprejfam  dimota  in  alios , qui  ej^dem 
funt  gradus  , immediate  deveniant , corpus  illud  in  priftinam 
figuram  non  fe  refiituet . 

Hinc  oualis  fit  textura  , in  qua  corporum  mollitie*  confi- 
fiit , intelligi  potefi  . 

THEOREMA  XI V. 

t , . 

Particula  materia  pro  diverfa  ipfarum  ftruclura  & com- 
pofitione  diverfis  pollebunt  viribus  attrahi ivis , puta , non 
erit  aque  fortis  attrailio , cum  particula  data  nugnitudints 
pluribus  perforata  fit  meatibus  ^ ac  fi  omnino  folida  & vacui 
expers  ejfet . 

THEOREMA  XV. 

Particularum  perfeSle  folidarum  vires  attraSliya  ex  figuris 
ipfarum  multum  pendent-.  Nam  fi  parva  aliqua  mate^ 
particula  in  laminam  circularem  indefinite  exiguas  craiii- 
tudinis  formetur,  corpulculum  in  redla  per  centrum  tran- 
feunte,  & ad  planum  circuli  normali  locetur  , fiique  ditlantia 
corpufculi  squalis  decims  partifemidiametricirculi;  vis,  qua 
urgetur  corpufculum  , tricies  minor  erit , quam  fi  materia 
attrahens  coalcfceret  in  fphsrara , & virtus  totius  particiils  ex 
uno  quafi  puneSo  phyfico  diffunderetur  . Q.uin  etiam  eadem 

I . I R r j 


Digitized  by  Google 


«Sjo  ATTRACTIONIS  LEGES. ' 
circularis  lamella  fortius  ad  fc  trahit  corpufculum  , quam  alia 
ejufdcm  ponderis  panicula,  qu*  in  tenuem  & longum  forma- 
tur cylindrum . 

THEOREMA  XVI. 

Sales  funt  ^corpora  , quorum  particule  ultime  compojt- 
tionis  magna  vi  attroiUva  pollent  , inter  quas  tamen  par~ 
titulas  plurtmi  interjacent  meatus  , particulis  , quas  habet 
aqua  , ultima  compojit tonis  pervii ; qua  , igitur  d falims  par- 
ticulis fortiter  attra£la_  in  eas  cum  impetu  ruunt  , 0“  i 
■mutuo  contablu  eas  disjungunt , cobarentiamque  folium  dtf- 
folvunt . 

THEOREMA  XVII. 

Si  corpufcula  duo , viribus  attraHivis  decrefeentibus  , in 
triplicata  aut  plufquam  triplicata  ratione,  diflantiarum  fe 
mutuo  petunt ; erit  velocitas  in  fe  invicem  impingentium  in- 
finite major  , quam  in  dato  intervallo  . Vide  Prop.  3p  Prin- 
cip.  Ncvvconi t 

T H E O R E M A , X V 1 1 L 

Corporis  aqud  gravioris  eo  ufque  diminui  pote/i  magnitu- 
do y ut  tandem  in  aqua  fufpenfum  maneat , nec  vi  proprie 
gravitatis  defeendat . - . 

Hinc  patet  ratio,  cur  particuix  falinas,  metallicar,  & 
alix  ejufraodi  in  minima  reaadlx , io  fuis  raenftruis  fufpcnfx 
haereant . 
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THEOREMA  XIX. 


Corpora  majora  minore  velocitate  ai  fe  invicem  acctiunt , 
quam  minora . . . . , 

Vis  enim  , qua  fc  miituo  petunt  corpora  A & B , parti-  TAB47. 
culis  maxime  propinquis  tantum  ineft  ; remotiorum  quippe  ^^.n. 
vires  nulla:  funt . Non  igitur  major  vis  adhibetur  ad  moven- 
da corpora  A & B,  quam  ad  particulas  c & d movendas  , fed 
corporum  eadem  vi  motorum  velocitates  funt  corporibus  re- 
ciproceproportionales:  unde  erit  velocitas,  qua  corpus  A ten- 
dit verius  B,  ad  velocitatem  , qua  particula  c a corpore  fo- 
lota  verfus  idem  B tenderet , ut  particula  c ad  corpus  A. 

Multo  igitur  minor  eil  velocitas  corporis  A , quam  foret  velo 
citas  particulae  c a corpore  folutae . 

Hinc  fit,  ut  corporum  majorum  motus  fua  natura  adeo  lan- 
guidus & lentus  fit,  ut  ab  ambiente  fluido , & aliis  circumja- 
centibus corporibus  plerumque  impediatur.  In  minimis  vero 
corpulculis  viget  virtus , & ab  iis  perplurimi  producuntur  ef- 
ferus : tanto  plus  energiae  minoribus  inefi  corporibus ; quam 
majoribus . 

Hinc  patet  ratio  illius  axiomatis  Chymici.  Sales  non  agunt , 
nifi  foluti . 

T H E O R E M A XX. 

t 

Duo  corpufcula  Jtfe  non  contingentia  , adeo  /ihi  vicina 
locari  pojfunt  , yt  vis  , qua  fe  mutuo  petunt  , vim  gravh 
tatis  fuperet . - . 

THEOREMA  XXI. 

Si  corpufculum  in  fluido  locatum  d particulis  ambientibus 
undique  cequaliter  trahatur , nullus  exinde  orietur  corpufcu- 
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li  motus ; quod  Ji  ah  aliis  forticulis  magis  , ab  aliis  minus 
urgeatur  , ad  eam  partem  tendet  - cor puf culum  , ubi  majer 
eji  attrablio  : & motus  froduilus  inaqualitati  attra^toms 
refpondebit  , fcilicet  tn  majori  snaqualitate  major  erit  mo~ 
tus  y in  minore  minor  . 

^ THEOREMA  XXII. 

Corpufcula  in  fluido  natantia  , & magis  fe  invicem  trahen- 
tia quam  fluidi  particulas  interjeSlas  , depulfis  fluidi  par- 
ticulis ad  f e invicem  accedent  ea  vi  , qua  ipforum  attra£lio 
mutua  fuperat  attraSlionem  particularum  fluidi . 

' T H E O R E'M  A XXIII. 

Si  corpus  aliquod  in  fluido  locetur  , tujus  partes  fluidi 
particulas  magis  ad  fe  trahunt  , quam  fluidi  far.ticulee  d 
fe  invicem  trahantur  ; fintque  in  corpore  meatus  plurimi 
particulis  fluidi  pervii  y per  hos  meatus  fluidum  illud  cito 
fe  diffundet  \ & fi  partium  in  corpore  connexio  non  tam  fir- 
na  fit  y quin  ab  impetu  irruentium  particularum  fuperari 
pofpt  y orietur  exinde  corporis  immerfi  diffolutio  . 

* « 

Hioc  ut  mendruum  dato  corpori  diiToIvendo  fit  idoneum , 
tria  requiruntur.  i.Uc  partes  corporis  particulas  meniirui  ma- 
gis ad  fe  trahant , quam  ex  a fe  invicem  trahantur  . 2.  Ut 
corpus  habeat  meatus  particulis  menHcui  patentes , & perrios  . 

3.  Ut  cobxrentia  particularum  corpus  confUtuentium  tanta 
non  fity  quin  ab  impetu  irruentium  particularum  menllrui  di- 
velli poflit . Hinc  quoque  conflat , particulas  fpiritum  vini  - 
conflituentes  magis  a fe  invicem  trahi , quam  a particulis 
corporis  falini  in  Ipiritu  vini  demerfi . • j ' 
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ATTRACTIONIS  LEGES. 
THEOREMA  XXIV. 


Si  cor puf cula  in  fluido  natantia  t & ft  invicem  qetentia 
elaftica  flnt  , pofl  congrtjf  tm  i fe  mutuo  refilient  , ^ in- 
de  in  alia  corpujcula  rurfus  impingentia  denuo  refleilen- 
fur : ex  quo  fient  innumeri  alii  cum  aliis  corpufculis  con~ 
fliSius  continuceque  rejilitiones  . Per  vim  autem  attracli- 
vam  continuo  augebitur  corpufculorum  velocitas , & fenjui 
patebit  partium  motus  inteftinut ; fei  prout  fortius  aut  im- 
bectllius  fe  invicem jrahunt  corpufcula  y & pro  varia,  qua 
pollent  elaflicitate' , varii  erunt  bi  motus  , & dtverjis  gra- 
dibus atque  temporibus  fient  fenfibiles  . 

T H E.O  R E M A XXV. 

Si  corpufcula  fe  tnvicem  trahentia  fe  mutuo  contingant , 
nullus  or$etur_  motus  ; propius  enim  accedere  nequeunt . Si 
ad  exiguum  admodum  d fe  invicem  feponantur  fpatium  , orie- 
tur motus  ; fed  fi  longius  diflent , non  majore  vi  fe  invicem 
trahent , 'quam  fluidi  particulas  inter jeblas  ; adeoque  nullus 
producetur  motus . , ' 

Ex  bifcc  principiis  peqdent  omnia  fcrmentationis  & effer- 
vefccDiisB  phaenomena  . Hinc  patet  ratio  , cur  oleum  vitrio- 
li , cui  paululum  aqux  immititur , eifervefcit  atque  ebullit : 
corpulcula  enim  falina  , infufa  aqui  , a mutuo  contadlu  pau- 
lulum dimovehtor  ; unde  tum  magis  fe  invicem  trahant  quam 
aquae  particulas  , & cum  undique  aequaliter  non  trahantur  , 
moturn  eainde  oriri  ^jecelle  cft  , ■ . • 

Hinc  etjami  liquet  ratio  ^ cur  tanta  cietur  ebullitio,  cutiu 
limatura  chalybisraixtursBfupradidiaeinjicitur  : particulae  enim 
chalybis  magna  pollent  «lafticitate  , unde  valida'britur  refle- 
xio . Hinc  otiam.  vidcrc^ell , car  _mcnl]rua  quaedam  fortiori 

vi 
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<J34  ATTRACTIONIS  LEGES. 

vi  agunt,  citiufquc  corpus  aliquod  diflblyunt,  fi  aqui  dilutio- 
ra fiant . 


THEOREMA  XXVI. 


Si  corfufcula  fe  mutuo  attrahentia  vi  tlaflica  caveant , 
d fe  invicem  non  refieUuntur ; fed  congeries  feu  moleculas 
f articulorum  efficient , unde  fiet  .Coagulum  ; & fi  particu- 
larum fic  coacervatarum  gravitas  fuperet  gravitatem  flui- 
dr  y fuccedet  quoque  Prascipitatio . Oriri  quoque  poteft  pree- 
cipitatio  ex  auUa , vel  diminuta  gravitate  menftrui , in  quo 
natant  corptf cula , 

THEOREMA  XXVII. 

Si  corpufculerum  fefe  invicem  attrahentium  & in  flui- 
do natantium  ea  fit  figura , ut  in  datis  quibufdam  ipfo- 
rum  partibus  majori  vi  attro6ltva  polleant  , quam  ia 
aliis  , & major  fit  in  iifdem  cmtadus ; ' corpufcula  dia  coi- 
bunt in  cor^ra  datas  figuras  habentia , & inde  emergent 
Chrynallifatiooes  ; corpufculorumque  componentium  figu- 
ra ex  data  figura  chryfialli  Geometriam  determinari 
foffunf.  - 

■■  ■’  - • : . . , . 

T H E O R E M A 'X  X V 1 1 1. 

• *.  / , _ % 

<S!r  corpufcula  magis  trahantur'  d fluidi  particulis , quam 
d fe  invicem  i fiet  ut  ^ quafi  fe  mutuo  fugientes  , i fe  invicem 
recedant , & per  omne  fluidum  cito  diffundentur  . 

•*  ‘ • 

THEOREMA  XXIX. 

J 

Si  inter  duas  fluidi  particulas  aliquod  intercedat  eorpa- 
fculum , cujus  bina  oppofita  facies  maximis  polleant  viribus 

at- 
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ATTRATIONISLEQES.  tfjy 
attraSlivif , boc  inttrjtSlum  cor fu( culum  particulas  fluidi 
fthi  agglutinabit ; & plura  ifliufmodi  corpufcula  per  fluidum 
diffufa  ejus  particulas  omnes  in  corpus  firmum  compingent, 
fluidumque  in  Glaciem  reducent , 

THEOREMA  XXX. 

Si  corpus  aliquod  maximam  emittat  effluviorum  copiam , 
quorum  vires  attrablrices  funt  fortijfflms  ; cum  effluvia 
hcec  corpori  alicui  leviufculo  appropinquent , ipforum  vires 
attraclrices  gravitatem  corporis  levioris  tandem  fuperabunt , 
& effluvia  corpus  illud  ad  fe  furfum  trahent ; cumque  multo 
magis  conferta  fint  effluvia  in  minoribas  ab  emittente  corpore 
diU antiis , quam  in  majoribus , corpus  leve  verfus  denjtora 
effluvia  femper  urgebitur  , donec  tandem  ipfi  forpori  effluvia 
emittenti  adbereat . Hinc  [plurima  Elc(5lricitatis  pbanomena 
explicari  poffunt . 

Contra  noflram  hanc  de  viribus  attra(5lricibus  do<^ri- 
nam  , fortade  objiciet  aliquis  ; (1  vis  hxc  attradlrix  omni 
inedet  materie , corpora  ponderodora , & plus  mate* 
rie  in  dato  fpatio  habentia , plus  debere  attrahero  t 
quam  corpora  minus  gravia , quod  experientis  repu- 
gnat . Sed  huic  objcdlioni  facile  refpondetur . Pani- 
cule fcilicet  uliims  compodtionis  ( quibus  folis  tri- 
buitur vis  attracflrix  ) , confertim  juxta  fe  invicem 
locate , podunt  corpus  ponderofum  conllicuers  , etiamd 
ipfe  in  fe  fint  rariores , quam  ee , que  corpus 
leve  condituunt , ultime  compolltionis  particule , a fe 
invicem  remotiores , & plures  & paterniores  meatus  inter 
fe  habentes . 

Alia  multa  funt  nature  phenomena , que  mihi  videntur 
iifdem  principiis  explicari  pode  , uti  afcenfus  fucci  in  plantis 
& arboribus  , foliorum  & florum  determinate  & condantes 
figure  y corumque  virtutes  fpecifice  , &c.  Multa  quoque  , 
que  in  corpore  animali  quotidie  occurrunt ; -precipue  que  ad 

flui- 
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ATTRACTIONIS  LIGES, 
fluidorum  curfus,  fccreuoncsquc  fpcdlant,  abiifdcra  materi» 
qualitatibus  pendent , & hinc  morborum  Theoria  , & medi- 
«cameniorura  cffsdus  optime  eruuntur  . Qpantura  huic  ufui 
inferviant  hujufmodi  principia,  melius  innotefeet  ex  eo,  quod 
frater  meus  nunc  meditatur,  opufculo  ; qui  quidem  , Mathe- 
maticas cum  Anatomicis  rationes  conlbcians  , in  eo  clabora- 
yit , ut  aliquam  etiam  praxi  Medie»  lucem  afferret . 


FINIS. 
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